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daj ni ve¢ dvol jalci hisnih
Z racunalnikov se po vsem razwtem svetu alepa/o s krizo, ki jo kot
odmev Cutijo vse spremne dejavosti, od softverskih his do
specializiranih revij. V tej stevilki boste prebrali, da sta zato obledeli
celo dve najvecji legendi ljudskega racunalnistva: Ameriéan Steven
Jobs in Britanec Clive Sinclair. Zasi¢enost trga Jje samo eden od
vzrokov, da se sto in dvestoodstotne letne rasti iz zacetka tega
desetletja spreminjajo v stagnacijo. Bistvo je iskati drugje: hini
racunalnik, ki je bil doslej vecidel orodje za individualno zabavo
oziroma hobi, postaja vse bolj tudi orodje za polprofesionalno rabo. Z
drugimi besedami, prerasel je otroske hlace in stopa v novo obdobje
svojega Zivijenja. V tej fazi pa se marsikaj dogaja: odpadajo vsi tisti, ki
so imeli racunalnik samo za igraco, pa tudi proizvajalci $e niso povsod
in povsem prisluhnili novim potrebam. »Kriza« bo zato najbrze
kratkega veka in sledilo ji bo novo obdobje dinamicne rasti, ki sicer ne
bo nikoli vec tako evforicno vrtoglava, vendar bo zrelejsa in
trajnejsa. .. Podobne premike opazamo tudi pri nas. V reportazi o
dogajanju na mejnih prehodih boste prebrali, kako hitro se je polegla
racunalniska mrzlica. Tudi v urednistvu ugotavljamo, da se osipajo
krogi vseh tistih bralcev, ki so od mikroracunalnika pri¢akovali preve¢ Priloga.
in premalo: prevec, ker so menili, da bodo kar ez noé, brez truda in Programski jezik forth
ucenja, obvladali to orodje, in premalo, ker so na hisni raé
gledali samo kot na $katlico za zabavo. Zgovoren primer: odmev na RAdiiok <n hetrurle.
zabaven nagradni Kviz, ki smo ga objavili v prejsnji Stevilki, je EIo mnoken)S ARG RGO Sl
neprlmemo Sibkejsi od zamman/a ki ga je vzbudil nas projekt Moj Skrivnosti ratunalnika QL
.. Taksne nas lahko o veselijo, Brskamo po vasem ljubljenéku
sa/ potr;u,e/o naso prvo{no odlocitev o temeljni zasnovi revije: Moj
mikro je — sode¢ po gibanju prodane naklade in odmevih — revr/a za QL Super Monitor 81
zrele, resne bralce, pa za tiste, ki se Zelijo
Zzato, da bi raci i v ji Barvna grafika
Zivljenju, tako doma kot na delovnem mestu. Vse skupaj nas seveda =
Caka $e veliko dela, kajti v nasih bo pot do p
uporabe hisnega racunalnika tezja in dalj$a — zaradi puman/kan/a Megabasic
infrastrukture, hardvera in softvera, nenazadnje tudi zaradi ZX Spectrum Simulator
predsodkov oziroma inercije. Kljub vsemu smo prepncanl da se bomo Rubrike
tudi pri nas pocasi priblizevali dnevu, ko bodo hisni in osebni 6
racunalniki dokoncno odrasli. To pa se bo zgodilo tistega dne — v 'Vas mikro 57
najbolj razvitih dezelah Ze Stejejo njegove jutranje ure — ko ﬁ oglasi g
racunalmka sp/oh ne bomo vec opazili! Ker ga bomo paé nenehno ! o i
in naravno, , kot danes up. Fivilideast Mojsgamsikia s
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PREDSTAVLJAMO VAM

JURE $PILER

eprav je racunalniska indu-
strija in z njo tudi IBM zasla
v 8Kkripce, saj ima le slednji
na zalogi okrog 600.000 raéunal-
nikov IBM-PC, se Se vedno pojavi
proizvod, ki viece. Le po primerni
ceni mora ponuditi ve¢ kot VELIKI
MODRI (big blue). In enega teh
uspesnezev bomo predstavili v te]
stevilki
Olivetti, predvsem znan kot pro-
izvajalec pisalnih strojev, je bil le-
ta 1978 tako rekoC pred propa-
dom. Zamenjava direktora in ne-
kaj dobrih poslovnih potez je pri-
peljalo firmo do uspeha, ki mu ga
zavidajo celo giganti. Lansko leto
je 25 odstotkov delnic kupil AT&T

razvili tudi proizvod, ki se uspes-
no bori za kupce na_podrocju
osebnih racunalnikov. To je racu-
nalnik olivetti M 24. Poleg opis:
nega racunalnika M 24 pa ima isti
proizvaalec tudi prenosno vari-
21, ki je funkcionalno
anak, le da je manjsi i lazj. Ima
pa seveda zato manjsi zaslon in
manj moznosti za razsiritve.

Strojna oprema
Racunainik je naértovan tako,

da lahko na njem poganjamo pro-

grame, predvidene za IBM-PC.

vmesnik za tiskalnik. Z dodatkom
3e enega komunikacijskega ¢ipa
pa zagotovimo tudi sinhrono ko-

munikacijo.
Opisana arhitektura je napred-
nejsa od IBM-PC, saj ob nakupu

potrebuje. Pa tudi radunainik je
prece; hitrejsi, saj ima procesor
8086 sestnajstbitno _podatkovno

na 4,77 Mhz pri IBM lahko ugoto-

0, da je olivetti M 24 precej
hitrejsi od IBM-PC: 68 odstotkov
hitrejsi procesor in hkratni prenos
po dva byta med pomnilnikom in
procesorjem poskrbita, da je oli-
vetti v popre¢ju dvakrat hitrejsi od
IBM. Za popreénega uporabnika
to sicer niti ni tako pomembno,
pri_tehniénih in matematicnih
aplikacijah pa je vegja hitrost vec
kot dobrodosla.

Zaslon
Zasion je obicajen, émo-zelen
Ohisje je na vrljivem podstavku

ki je v samem racunalniku. Loglji-
vost zaslona je 640
zadostuje za veino preprostejsin
grafiénin_aplikacij. Obstaja tudi
moznost barv, ki pa se ob enobar-
vnem zaslonu vidijo kot razliéne
jakosti osvetlitve. Grafiko najore-
prosteje uporabljamo v basicu, ki
ima vgrajene ustrezne stavke. Ker
B2 o nesnil narsjen po standar:
u 18M, lshko graficne funkcie

Osebni racunalnik
OLIVETTI M 24

Seveda pa so uporabili vse moz-
nosti, ki so danes na razpolago in
tako tehnolosko prehiteli svojega
tri leta starega vzornika.

Racunalnik je sestavljen iz treh
delov in sicer procesorske enote,
zaslona in tipkovnice. Sam po-
gled na racunalnik daje kijub li¢-
nosti malce robustén vtis. Poglej-
mo si posamezne sestavine racu-
nalnika

Procesorska enota

Ohisje, narejeno iz plotevine,
odpremo preprosto tako, da odvi-
jemo vijaka. V notranjosti opazi-
mo le napajalnik, dve disketni

enoti in grafi¢ni vmesnik. Na zad-
nji strani je $e dokaj glasen venti-

Poznavalec bo pogresal samo
ratunalnisko plosco in podnozja
za razsiritve. Procesorska plosca
pa je na spodnji strani racunalni-
kal Tako nenavaden pristop omo-
goti, da ima ratunalnik manjse
»stopalo« in zato zasede manj
prostora na mizi

Za majhen denar pa lahko do-
kupimo plo$¢o za razsiritve: vta-
knemo jo v pripravijeno podnozje
na grafiénem vmesniku. Ta plos-
¢a omogoca uporabo sedmih obi-
¢ajnih valSlmeV IBM (z 8-bitnim

Urednistvo Mojega Mikra se zahvaljuje Mednarodnemu Cen-
tru za upravijanie podietij v druzbeni lasti v drzavah v razvoju v

[ Ljubljani, ki je omogogil izvedbo testa. Programsko opremo je

prispevala firma Stemark v Lipnici (Avstrija)

odatkovnim vodilom) ali pa petih
Olivettijevih razsiritev (s 16-bitnim
podatkovnim vodilom). Ce ima ra-
cunalnik Ze vgrajen trdi disk (10
Mb winchester), ima zasedeno
eno od podnozij s kontrolno eno-
to za disk. Ta verzija ima ze ot
nakupu 256 K spomina.
Na procesorski plosci, ki meri
natanko 30x30 cm, je procesor
INEL 8086, ki tece na 8 Mhz. Po-
leg je seveda prostor za matema-
tiéni_koprocesor 8087. Osnovna
verzija ima vgrajen pomnilnik veli-
kosti 128 K in podnozja za razsiri-
tev do 256 K (¢ uporabimo Cipe
64 K) ali pa do maksimuma 640 K
(z uporabo novih &ipov 257). Po-
vetanje pomnilnika torej ne zah-
teva nabave nobenega novega
vmesnika oziroma pomnilniske
plosce. Na isti plosti sta tudi serij-
sklvriesnik 85,282 C, i oriogo-
in  paralelni
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i direktno s klica-
njem Sitemekin funkcij. Tudi vsi
paketi, ki uporabljajo grafiko, na
primer

SUPERCALC 3 in LOTUS, deluje-
jo brezhibno

Tipkovnica

Na razpolago sta dva tipa tip-
kovnice. Eden je kopila tipkovni-
ce IBM-PC, ki pa ima tipke razpo-
rejene zelo gosto in za zacetnika
tudi nepregledno. Drugi tip pa

led od zadsj

zanimiv prikiop za
ini vmesnik, n:




ima funkcijske tipke razporejene
na zgornjem delu, na spodnjem
pa 5o tri skupine, in sicer:

~ obicajni del tipkovnice

— tipkovnica za premikanie ka-
zalca na zaslonu

~ numeriéna tipkovnica.

Tipke same so mehanske, s pre-
vodno gumo, ki pritisne na kon-
takte tiskanine. Ob pritisku ob&u-
timo in sligimo, kdaj je bil vzpo-
stavijen kontakt.

Onigje tipkovnice je plastiéno, z
moznostjo spreminjanja naklona
v treh stopnjah. Poljuben nakion
pa lahko dosezemo, &e jo polozi-
mo na kolena, saj je prikljuéni ka-
bel dovolj dolg, da omogo¢a tudi
to komoditeto,

Programska
oprema
Ob ratunalniku dobimo pet di-

et

1. OPIS RACUNALNIKA M 24 1.
del

2. OPIS RACUNALNIKA M 24 2.
del

3. TEST RACUNALNIKA

4. MS-DOS DEM

5 'Wop0S. OPERACUSKI S
STEM in GWBASIC

Prvi disketi vsebujeta mnozico
programov, napisanih v GW basi-
cu. Tako na poljuden naéin zve-
mo vse posebnosti radunalnika,

strojne in_programske opreme.
Vsi ti programi uporabljajo grafié-
ne moznosti.

Testna disketa omogoéa, da
preverjamo  delovanje  strojne
opreme.

Uporabnik lahko tako sam ugo-
tovi morebitne napake, poleg ti-
stih, ki jih raunainik javi ob sa-
mem vkiopu.

Cetrta disketa vsebuje progra-
me za prilagoditev tipkovnice in
zaslona jeziku uporabnika. Dovo-
ljena je uporaba francoske, nem-
Ske, italijanske, $panske in angle-
$ke tipkovnice.

Zadnia disketa usebuje opera-
cliskisstem MS-DOS, z vsemi po-
moznimi prograr

Na racunainiku OLIVETTI M 26
izvajamo vse programe, k- s0
predvideni za IMB-PC. Tu
grami, ki zahtevajo grafiéni vmes-
ik, teceo brez napak. Preizkusil
&moprograme, ki o bli na razpo-

lago, in sicer:

FLIGHT SIMULATOR
WORDSTAR
WORDSTAR 2000
SUPERCALC 3

Pogled, od zgoral. Jovo gratienl
vmeanik. spodal i
Zada npejainit £ venthati
prazni prostor lahko nam
plodéo s po o razaiitve 2
vmesniki standards IBM.

MULTIPLAN
DBASE Il
DBASE Ill
LOTUS
SYMPHONY
PROKEY
SIDEKICK
TURBO PASCAL

Gwbasic

Ragunalniku e prilozena prire-
jena verzija Microsoftovega inter-
preteria GW-BASIC, ki omogoca
hi

popoln zaslonski_urejevainik iz-
vornega programa in vse potreb-
ne stavke za delo z grafiénim za-

slonom. Tako uporabniku ne bo
tezko predelati obsxmstm
mov za uporabo na olivettiju. Ba-
Sic dovoljuje tudl uporabo Stovl
dvojno_natanénostjo. Seveda pa
o resen programer rsje posegel

Uporabniki _spectruma bodo
gotovo veseli  enoznakovnega
vnosa_pogostih_kijuénin_besed
Ob pritisku na tipko <ALT> dru-
ge tipke predstavijajo kijucne be-
sede, na primer <ALT/A> pomeni
AUTO (avtomaticno ostevilceva-
nje vrstic), <ALT/G> pomeni GO-
0 itd

Kdor bo uporablial GW-BASIC
2a delo s podatki, bo uporablial
naslednje stavke za delo z di-
sketo:

(Preglednica 1 str. 23)
Osnovnigrafiéni stavki pa so
naslednji (pri uporabi zeleno-be-
lega monitorja se barve Kazejo
kot razli¢ne intenzitete sivine)

(Preglednica 2 str. 23)

PO ustreznem
§ic all pa uporabil Kar drug pro-
gramski jezik, na primer C, pascal
ali fortran

Oglejmo si Se nekaj znatilnosti
te implementacile basica.

rogm

Ob nakupu olivettija M 24 dobi-
mo tri debele knjige in sicer.

~ Navodilo za instalacijo in
uporabo

— navodilo za operacijski si-
stem MS-DOS

— priroénik za GW-BASIC

Dodatno pa lahko dokupimo $e
priroénik za strojno opremo z vse-
mi naérti in napotki za uporabo
strojnega jezika. Prilozen je tudi
izpis izvornega programa za delo
s periofernimi enotami (BIOS). ki

pomnilniku

OM).
Prilozeni trije priroéniki zado-

Zenimi_programi, ampak Si bO
preskrbel tudi dcdatne programe
2z dodatnimi navodili. Zahtevnejsi
uporabnik pa si bo omislil s do-

aten  priroénik za  strojno
opremo

Nadaljevanie na str. 23
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MIMO ZASLONA

Udsr v Silelen dolblE fohn
culley, predsednik druzbe Apple,

Je tridesetietnega _soustanovitelja

Stevena Jobsa odstranil s
krmila. Jobs je i1zqubil polozaj ge-
neralnega direktorja in objavili so,
da bo posle] »kreator mogocnih za-
misli in $ampion Applovega duha.
Zvedelo se je tudi, da se je Jobs
letos znova »udaril« z nekdanjim
prijateljem Wozniakom: preprecil je
nekemu dobavitelju Appla, da bi
delal tudi za Wozniakovo novo
firmo.

Apple je zasel v teZave zaradi po-
casne prodaje macintosha: dosle]
50 jih izdelovali po 80 tiso¢ na me-
sec. prodali pa samo priblizno po
25 tisoc. Opustiti so morali nacrte s
proizvodnjo modela macintosh XL
racunalnika, ki je bil spocet pod

zastal razvo] dven perifernih enot
2a »maca« kartotecnega urejeval-

nika In 20-megabytnega rdega -
da bo Cisti dobi-

neje berejo besedila, ki 5o izpisana
na racunalniskem zasionu
merjavi s tiskanimi besedil). Isti
test je pokazal, da glede samega
razumevanja besedila ni razlik
rank H. Heppner. profesor zo-
ologije. ki je vodil raziskavo, s je
Studije lotil zato, ker meni, da uteg-
informacija

Zlasti pomembno za ljudi, ki morajo

podobno Kot zdravniki prebirati go-
re gradiva, « pravi raziskovalec.

Standarden test v branju je opra-
vilo 85 prostovoljcev. Polovica je
besedilo brala v tiskani obliki, dru-
ga polovica na zaslonu. L,

celo za 23 odstotkov pocasneje.
.
1z uglednega Svicarskega dnev-

nika Neue Zircher Zeitung povze-
o britanska

imperiju_zaloznika Ro-
Ustanovitel in do-
ive Sin-
i et merei
umakniti z vodstvenega polozaja
na funkcilo tehni vetovalca
in »reprezentanénega« predsedni-
Ka. Sinclair Research je_imel ob.
koncu lanskega leta za 34 milijo-

N M. Rothschild in Barclays, bia
gosiov ps je tudi britanska
avna banka. Delez kapitala sir
Citva Sinclaie nai b so amaniéal s

15 do 20 odstotkov:
o let:

odstotkov delnic), p
odku

p delnicy 2a. sl

poiskati zatotisce pri Olivetti-

bl Sinciair Research tore] ze
rugi na Otoku, ki 1 Zgubil samo:
stojnost.

Po drugi strani pa je smelost
razvojnih ingenirev obrodla sado-
ve. Kot prvemu na svetu je
irju uspelo doset L. i. water mle
integration. Za kaj
naink, Kakréen jo npr.

atari ST

Digital Research Corporation
veliko oropagando

smo pisali v junijski Stevilki. Pri-
rejen je seveda za IBM PC, ki pa
mora imell grafiéno Kertieo (sta;
ne_priblizno toliko kot

GEM ranko delu|e vsa nh:lo|

Sk oo kaneus tretjega Cetrtletja za
45 odstotkov nizji kot lani ob tem

u.
bsu_predvsem oitajo, da ni
2nal uskiajevati dela dveh konku-
rencnih oddelkov svoje hise: oddel-
ka Apple Il in oddelka Macintosh.
Zdai o oddelka zaruil n osroval
Gve funkcionalni skupi
cdgovoma za zdelavo i o cisibucs
iruga za tréenje in prodajo. Su-
Slialo ceto o tem, da Bi Appie uleg-
il izqubiti samostojnost in se pri-
Kijuéiti kakemu ameriskemu gigan-
tu (omenjajo General Motors in Ge-
reral Elecric)

°

Raziskovalci z univerze na Rhode
'slandu (ZDA) so ugotovili, da ljudje
v povprecju za 7 odstotkov podas-

6 Moj mikro

rema, saj GEM le
Skeie neprilazni PC/MS DOS. Na

valjo so tudi pri_ uporabnigki
program 2 GEM ne deluje-

GEM desktop, ki predstaviia
Vmesnik med_uporapmikom. in
MSIDOS, in kamor so vdelani ke.
e, zastorni m
urejevalnik besedil,
VKijucuie pa 1ahko tudi slike, n
e z GEM Paint, programom
risanje. Vsi tisti, ki so prikle-
i na PC in ki 50 zavistno po-
gledovali proti macu, si bodo to-
rej lahko potesili zelje.

M4 GEMpran—E]

o locition-

520, imel 512K RAM, je potrebnih
16 256K-bitnih ¢ipov. pa se nekaj

mnilniske el
mente, razrezejo na koséke, lotijo

dobre od_slabih, jih zaprejo v
. potem pa jih na
Inik

povezejo med seboj. Cilj vseh. ki
50 se uk WSI, ki jo nekate-
1l imenujejo tudi mikioslektronsko
i kot spominski
cloment uporabi kar ves siciisko
rezino, kar je seveda mnogo
ise.

Osnovni problem. ki se je poja-
vil: kako lo¢iti dobre dele rezine
od siabih. Nekateri so se proble-
mu priblizali tako, da so vse zapi-
PO dvakrat, in ni vrag, en-
krat bo ze v redu! Sinclair je ubral
drugo pot in na rezine vgradil po-
sebne dele s programom. ki bo
pomnilnik sproti testiral in tako ne
o, nikoll pisal po poskodovanin
delih rezine. Taka zasnova je tudi
biizje Konceptu racunainika pric
Hodnost) ki naj e bibil vee razde-
ljen na procesor in pom:
pak bi bilo vae skupaj npometa:
mi rezini z intelige

4 palcev naj
ojavile v obii
razsiritve pnmmlmku na QL. Govo-
ot o

pom 5

pnnmm cani mnnynunu na tr.
m disku. Omenjena tehnologija

Jo tudl sdsn tamelinih kamnoy pri

archu menda itenzivno ukvarialo.
.

Charles Moore. clovek. ki je leta
1970  zasnoval programski jezik
forth, je izdelal nov projekt. imeno-
van NOVIX 4000. Gre za en sam ¢ip,
izdelan s tennologijo CMOS in s
taktom 8 MHz: v vsakem ciklusu
more vzporedno izvrsevati pet uxa-
Zov fortha, kar a v povpretju 10
MFIUS (miliionov forthovih instruk-
cij v sekundi). Tega niso dosegli sa-
mo 2 vgraditiio hardvarskin pinov




124 pinov). Za primerjavo: znani pro-
cesor 8086 opravija le 1/20 MFIUS.
Proizvajalec je Comsol, Computer
Solutons Limited, 1 Gogmore Lane,
Chertsey, Surrey KT16 9AP, UK.

Angleska druzba Screens Mi
crosystems se je lotila velikega
naérta, ki bo mocno olajsal upo-
rabo Amstradovih racunalnikov.
To je 8086, drugi procesor za
modela CPC 464 in
Uporabnikom bo omogogil raz:
ritev pomnilnika do 128 K in delo
s CP/M 86 (tako se bodo resili
slabosti TPA 38K pri_uporabi
standardnega sistema CP/M 80).
Pri_druzbi upajo, da bodo v si-
stem mogli vkijuéiti DBase Il in
Perfect. ljejo, da bo no-
vost na britanskem trgu na voljo
e avgust

Se ena razveseljiva novica: na
voljo bo tudi 5,25-paléna diskov-
na enota, s katero bodo tisti, ki
ajo Se en sistem CP/M, mogli
podatke prenaat), recimo, med
epsonom QX 10 in CPC 464.
“hmeanikom dratbe Sefaans je 5
diskovno enoto mogote upora-
blatl kot disk A (vse to ni podr-

z Amsdosom, bo pa  spealio

vae programe GP/M).
Staia pribiizno 300 funtov, kar jo
vsekakor ugodna cena glede na

obitev.
(Miodrag Banjesevic)
.
Ameriski gigant AT & T je napo-

vedal skorajénjo zdruzljivost svojih
velikihracunalnikov z rac

Pravi heker, ki pa mu IBM 360 ni
dovolj, se lahko odloci za nov su-
Zadeva

sekundi opravi 1,2 milljarde arit-
metiénin oporaci, kar o 10-irat i-
ef

o] i obeh modelov
38, In'zaka) tako mato? Kor adon
ne stane dosti man), kot ima Com-
zgube v Cetrtini leta (17,6
iljons dolarfev). "

Ceprav i minilo niti eno leto, ko
so_Japonci skusali s standardom
izkoristiti nezdruzljivost
evropskih mikroracunalnikov, vse
kaze, da se poteza ni obnesla. Ku-
pei so kaj kmalu ugotovili, da so

§

I re bhsaoma)s
-u]nvulkﬂl
m;

punleo, hoje o A'ur et onv-mh Olivetti pa
ZDA pod svojim imenom M2s,

nmnun.m UNIX) Abacus Software
za C-64 @aksen ekspertni sistem in Super C —

mvllllnlk 2a G, ki 2010 hitro generira G510-strojno kodo. P doigih

e
ie ik Enmpm- muml- se 128
-nglbﬁldl-k.(s e w,

ntov. (Macks
g et pa v Evro

$ka igra (na spectrum:

7,
A View to Kill, z Rogerjem Moorom in Duran Duran bo tud racunaini-
(na \oorom, a brez Duran Duran).

stroji, i 50 jim jih ponujali z vablji-
vo oznako MSX, v bistvu precej za-

dosti pomagal, saj si mores za ka-
h 70 dodatni funtov kupiti am-

strad, ki ponuja veliko vec (za jesen

celo napovedujejo. da bodo poleg
amega racunalnika kupcem ponu-

dilizastonjski_paket programske
opreme za amstrad)

Tudi japonski proizvajalci sicer
napovedajeio 72 jesen nove m
racunalnikov po_standardu MSX
(recimo toshiba HX 22, ki naj bi stal
270 funtov), vendar bodo t
izboljsane razlicice prejsnjih racu-
nalnikov (2 vec

in drugimi manjsimi izboljsavami).
°

Vrag si ga ved), kakine progra-
me_ objavij ikl Nelbole
bo, da pau/m kakséno spak

boste' videll, all fo'bomo. objavil

Vasa spaka je lahko tudi od kje
prepisana. in

i i) nag bratec huan
Roca iz Zagreba, ki Je v revii Su-
persinc s flomastrom prececkal
aviorja programa, vse originaine
printe v angletiniin seveda napi-
I nad program svoje imi
vedel samo tiste stave print, ki jih
Je znal. Na koncu pa je prilepil $e
oje prijazno pismo z naslovom
telefonsko Stevilko. Skoda, dra-
gi Ivan, da nisi prececkal $ a
revije in Stevilko na strani 56.
ko pa bi 3e pred )
visino honorarja za zares zanimiv
program, ki prikazuje uporabo
ukaza DIM...

°
(asilica [oM pammeguiafers
fskega sistoma
mn md

rejele.
Soresiiort s ! obstojedimi progra.

mi je problematicna, K stro-
j a uporabniku le 80 K.
Pomembna prednost pred konku.
podpora_multitaskinga,
opravijanja vec opravil »skoraj«
hkrati. Ker ima ubogi 8088 ze z od-
piranjem oken dovoll dela,je vra-
Sanje, kako se
praksi.

Vojna cen se seli tudi na trg s
PC. Cudovit stroj za vse, ki 50 si
Zeleli IBM-PC, pa so imeli pretan-
ko denarmico.jo apricot FIE. 256K

8086, MS

100 funtov veé, kot sta-
ne BBC B+ aii priblitng dvakrat
toliko kot QL — 600 funtov. Kom-
plot jo namenjen preds

m angle-

denar-

) 50 0premile kar s parinen

/1 il 18U ek kot 20 priporoci-
i slovenskim.

.
Avtotehna bo pri nas prav kmalu

s. Razburjeni
uhovi pa 30 Toléelo po gievi, bed
saj je vendar Oric propadel. O po-
drobnostih pri nas in o odiocitvah
Avtotehne za izdelavo r
raéunainika bomo $e porocali.

ki je do sedaj samo prodaj
gleske racunainike v Francl/l Za
nekaj stotisoé funtov bodo preseli-
i proizvodnjo aimosov.in mjihove
peritrie v Normandio. Jean Cia-
ude Talar, pre je
izjavil

ajbo-
Tl prodajan recunainik v Frencin
predvidevajo, da ne bo kaksnih
vecjih tezav. Skoda le, da se je
ngublle vesirie sied o8 super

! 1M kompativinetem, ki

Ga’e obliublal 46
.

Pri ljubljanskem Konimu je ste-
Kla tudi prodaja racunainikov com-

modore PC-10. V jesen pricakuje-
Jo se Iugnl/avln:kr DOS in com-

ia s vsi evropski r
v odkl v Ammeriko ledat amk
s0. 0d o dusen

bil, a. 9128 S6 i gotov. Na
tinentu

3008, kaj ve¢ od
ogmem... pa ni slisati

V Chicagu se je ustavil tudi Jack
Tramiel in prav na hitro (beri: pri
kosilu) predstavil racunainik 260
ST, ki bo imel za raziiko od 520 le
256 K rama in vgrajeni Sonyjev di-

konkurenco. 260 ST naj bi stal v
ZDA samo 5008.

Moj mikro 7



CUDOVITI SVET DODATKOV

2IGA TURK

V tej rubriki smo govorili Ze o vseh mogocih vmesnikih,
o tistem pa, ki racunalnikove rezultate posreduje loveku,

ato morda tiskalnik, pa hitrej$o zunanjo pom-
nilnisko enoto (gibki disk) in morda Se kaj, za monitor pa
najpogosteje zmanjka tako denarja kot poguma. Vsega
udega vajeni lastnik racunalnika je pripravijen Zrtvovati
ptrije svojih oci in krvavo potplut bol-

Zine, ki si TV izbori le $e za Dinastijo, pa boste ugotovili,
da obstajajo cenene alternative, ki vam bodo zelo olajsale
delo z racunalnikom.

Daleé so Ze éasi, ko je bila raéunalnikova vhodna enota
luknjana kartica, rezultati pa so se izpisovali le na tiskal-
nik. Danes, ko se je e na vseh nivojih uveljavilo interak-
tivno delo z racunalnikom, nam racunalnik rezultate svo-
jega dela sproti kaze na zaslonu.

Mikroracunalniki vecinoma uporabljajo zaslone CRT
utie). Na. prenasnih racunsinikin so se
nj$e porabe uveljavili zasloni LC (Liquid

Crystal Display). V zadnjem casu se uveljavijajo Se plos-
éati plazma in elektroluminiscencni zasloni.

Zadnji trije so sicer Ze preskodili veéino tehniénih tezav,
vendar nekateri pomisleki ostajajo. Pri LCD so sicer resili
vse probleme glede lociivostl in 24x80 znakovni zasion

pri moénejsi luci pa se pojavija problem odbleska. Plazma
in EL se vse bolj uveljavijata, a $e nekaj ¢asa bo minilo,
da se bosta na trgu pojavila tudi v barvni izvedbi. Lastnik
mikroracunalnika bo torej e kar nekaj casa kupoval
dobre stare zaslone CRIT.

KAKO DELUJE

rincip_delovanja je enak
| e
ciloskopu ali pa raéunaini-

em monitorju. Najvegji in naj-
oolj opazen del vsakega zaslona
e katodna cev. To je stekleni del,
katerega osnovno ploskev gle-
sate med streljanjem invaderjev.
Steklo je precej debelo, saj je v
evi vakuum in mora vzdrzati pri-
sk zunanjega zraka. Proti zadnji
strani TV aparata se cev zo2uje v
szek valj, na koncu katerega je
amescen vro¢ kostek kovine,
"egativno nabita katoda, ki odda-
a elektrone. Naloga elektronov
e. da se zaletijo v fluorescenéno

8 Moj mikro

plast na notranji strani osnovne
ploskve cevi in jo s tem pripravijo,
da zasveti (katodna cev je shema-
tiéno prikazana na skici 1).
Elektrone, ki se iz katode ne-
urejeno irijo v vse smeri, je torej
potrebno pognati proti pravi toki
na zaslonu. Nekje v sredi cevi se
nahaja anoda (), torej pozitivno
nabit del, ki priviaci elektrone
proti sebi. Elektroni se z veliko
hitrostjo zazenejo proti njej, a ko
pridejo v blizino, je njihova hitrost
ze prevelika, da bi se ustavili, in
zato nadaljujejo pot proti zaslonu
nam ni vseeno,
zaslon bo curek elektronov udaril

ato uporabimo $e dva para elek-

'od. Prvi odklanja Zarke v hori-
zontalni (X), drugi pa v vertikalni
smeri (Y). S spreminjanjem nape-
tosti na teh dveh elementih lahko
curek elektronov usmerimo na
Katerokoli to¢ko na zaslonu. Cisto
blizu katode sta $e dve skupini
elektrod. Prva ima nalogo zma-
njsati oz. ugasniti curek elektro-
nov, saj bi bila regulacija tempe-
rature katode bistveno prepocas-
na (G). Fokusne elektrode pa ima-
jo nalogo zbrati elektronski curek
v &im tanj$i snop (F). Namesto
elektrod lahko uporabljamo tudi
magnetna polja, kar pa stvari v
principu ne spremen

Vektorski zasloni

Ce smo torej sposobni krmiliti
elektrode X, Y in G, lahko na za-

slonu prikazemo Karkoli. Napisati
moramo samo _raéunalniski pro-
gram, ki bo glede nato, kaj zelimo
narisati, krmilil te tri elektrode. Ali
pa npr. na X napeliemo analogno
koli€ino, ki jo zelimo spremijati, Y
enakomerno premikamo in ze
imamo osciloskop.

Vektorski zasloni, ki se upora-
bljajo predvsem pri graficnin ter-
minalih zelo velikin locljivosti, de-
lujejo na podoben naéin. Vdelan
imajo poseben racunalnik, ki si
zapomni vse érte, ki morajo biti
narisane na zaslonu, in glede na
to krmilijo elektronski top. Obiéaj-
no fosfor ne sveti neskonéno dol-
o po tistem, ko so ga zadeli elek-
troni, ampak po dologenem éasu
Ratunalnik v _nasem

in znova dati risati sliko, ce zeli-



mo, da bo slika stalno na zaslonu.
In e je treba narisati veliko &rt,
bo prva ze potemnela, medtem ~
ko bomo risali zadnje.

Vektorski graficni _terminali
imajo zato vdelano posebno kato-
do, ki vsej povrsini fosforja dovaja
ravno dovolj elektronov, da vzdr-
2ujejo svetenje nprizganih« po-
droij zaslona, istogasno pa spet
ne toliko, da bi se prizgali ugas-
njeni deli. Vektorski zasloni imajo
¢udovito ostro in popolnoma neu-
tripajoco sliko, al pa ni mogoce
pobrisati samo del slike (kot npr.
na TV, ko napisete en znak preko
drugega). Zaslon briemo pat ta-
ko, da ugasnemo »rezervno« ka-
todo in top, in pobrisemo vse, kar
je na zaslonu. Animacija na teh
zaslonih torej ni mozna, grafiéni
procesorii, ki krmilijo tak zaslon,
pa 50 zelo dragi.

&1

Grafi¢nemu procesorju, ki ge-
nerira sliko, lahko delo precej
olajamo, ¢e mu ni treba generi-
rati informacije za vse tri parame-
tre. Recimo, da bo krmilna elek-
tronika v monitorju sama krmilila
elekrodi X in Y po dogovorjem
redu. Grafi¢ni procesor mora tako
samo Se poskrbeti za informacijo
© osvetljenosti totke na dologe-
nih koordinatah. Ce bi se koordi-
nati X in Y spreminjali z dovolj
majhnimi koraki, potem dobljena
slika ne bi bila prav ni¢ slab$a od
vektorske. Pojavi pa se problem
osvezevania zaslona. V nasprotju
2z vektorsko gr: ora tukaj cu-
rek ne glede na to, kaj je na zaslo-
nu, vedno popisati prav ves za-
slon. Merilo za to, kako hitro mora
biti gotov, pa je postavilo &love-

ko.

oko

Tudi bioratunalnik v nasi glavi
skanira sliko, ki nastaja na mrez-
nici na precej podoben nacin, kot
jo generira racunalnik. Samega
gibanja na tem nivoju ne zaznava-
mo, sprejemamo mirujoce slike,
12 do 15 v sekundi. Ce se slike
(npr. na filmu, pa tudi na monitor-
ju) menjavajo hitreje od te frek-
vence, nimamo obéutka, da je gi-
banje ‘nekontinuirano. Ce pa se
sligice menjavajo pocasneje, se
nam zdi, da gibanje »skace«.
kinu se na zaslonu zvrsti 24 slik
na sekundo, na TV aparatu pa 25.

Pri zaznavanju samega utripa-
nja pa je Elovesko oko e mnogo
bolj obcutljivo, seveda odvisno od
barv, svetiobe in $e nekaterih de-
javnikov. Da ne bi imeli obéutka
utripanja, se mora svetla slika me-
njavati vsaj 50-krat v sekundi (pri

temni siiki utripanje tezje zazna-
vamo, zato se na ratunalniskin
zaslonih pogosto uporablja nega-
tivna slika). V_kinematografih si
Pomagajo s posebno zasionko, ki
vsako sliko prikaze dvakrat, izde-
fovalci TV aparatov in monitorjev
pa s bili pred zahtevno nalogo.
kako obnoviti ves zaslon 50-krat v
sekundi.

Pomagali S0 si z majhnim tri-
kom. Slika, ki jo v Evropi sestavija
625 ¢t se cela izrise v 125 se-
kunde, vendar v dveh delih_ Elek-
tronski top krmili elektronski cu
rek od zgoraj navzdol. najprej po
neparnih in potem po parnin vrsti-
cah. Ker potrebuje nekaj Casa, da
se zarek z dna vine na vrh zaslo-
na, se izrise samo druga polovica
prve in prva polovica zadnje vrsti-
ce (skica 2). Pri TV aparatih in
veliki vecini monitorjev se hori-
zontalne vrstice rige|o s frekvenco
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Skica 2: Pot zarka

625%25=15.625kHz _(horizontal
scan rate, Zeilenfrequenz), ves za-
slon pa se rise s frekvenco 50 Hz
(vertical scan rate, Bildfrequenz).

zacijske impulze, da so vrstice le-
po druga pod drugo in da slika
miruje (Ce se izrazimo po printer-
sko, sprejema nekaksne ukaze LI-
NEFEED, CARRIAGE RETURN
FORM FEED. Vse to — nasteti im-

To je podatek, ki pove, kako
drobne_ horizontalne ¢rte je na
monitorju Se mogoge lociti. Te-
oretiéno je ta tevilka enaka Stevi-
10 linij (625 na TV), dejansko pa je
precej manjsa. Ze zaradi nacina
delovanja samega je vertikalna lo-
gljivost vetja od horizontalne.
Edini problem, ki se pojavija, je
raztros fluorescence fosforja na
podro¢ju okrog pike (po Gausovi
krivulji), na Katero so zarki udarili
Razmerje med premerom elek-
tronskega zarka in svetle pike
imenujemo Kelov faktor, ki se na-
vadno giblje okrog 0,7, prospekti
o monitorjih pa ga le redko poda-
jajo.

Horizontalna
loé&ljivost

Ce vzamete v roko Zepni kalku-
lator, lahko hitro izratunate, da
potrebuie zarek za risanje ene vr-
stice 1/25/625=64 mikrosekund
Ves ta tas pa ni na voljo za odda-
janje informacij o svetiosti. Moni
tor mora sprejemati Se sinhro

10 Moj mikro

pulzi, i s konca prejs-
nje na zacetek nove vrstice, pa
obvezni rob slike, da ne bosilila iz
usta informaciji o svetlo-
sti in temnosti kake érte na zaslo-
nu kakih 40 do 50 mikrosekund.
V teh 40 do 50 mikrosekundah
mora raéunalnik generirati infor-
macijo o eni vrstici slike. Ce ve-
mo, da poprecen 8-bitni procesor
2a najpreprostej$o operacijo po-
rabi vsaj mikrosekundo, potem
postane jasno, da bodo sliko ge-
neriala posabna vezia (nor. VI
pri C-64 al na mavrici). Ge-
nerirajo fahko bodis na podiagi
podatkov, ki 5o zapisani v »bitni
Karti«, kier je za vsako to&ko po-
sebej povedano, ali je prizgana ali
ugasniens (grafcni zasioni, spec-
m, v graficnem naci-
nui, ali pa se tocko generira glede
na kodo znaka, ki je na doloce-
nem mestu (tekstovni, zasloni al-
fa... npr. ZX81, commodore PC,
tekst po nacinu C-64). V obeh pri-
merih pa lahko re¢emo, da je siika
sestavijena iz tock. 32 &rk s po 8
mi da 256 tock, ki jih mora
monitor prikazati, videotip pa ge-

Skica 5: Barvna katodna cev

nerirati. Na C-64 je 40 érk s po 8
toekami, kar da logljivost 320 tock
(horizontalno). Kadar VIC ¢ita po-
datke iz bitne karte, jih lahko pri-
kaze, kadar pa jih generira z ge-
neratorjem znakov, pa nima ¢asa
in 50 vse vertikalne rte v znakih
debele dva piksla in ¢rke temu
primerno udnih oblik. Tezave s
hitrostjo ima tudi graficni &ip v
QL, ki nima ¢asa prikazati vseh
512 pikslov v 50 mikrosekundah,
ampak za to porabi nekaj ve¢ ca-
sa in nekateri monitorji mu zato
sliko porezejo.

Da bi monitor lahko prikazal ze-
bro, ki bi jo sestavijali zaporedo-
ma menjajoci se prazni in polni
piksli na spectrumovem zaslonu,
mora menjavati napetost na G s
frekvenco 1/50e-6/128=2,5 MHz.
Ta frekvenca bi torej zadostovala
2a minimaino razlocevanje svetlin
od temnih povrsin, vendar robovi
ne bi bili ostri, ampak bi se svet-
lost spreminjala po sinusovi kri-

Skica 8: Princip gener

vulji. Da bi se s sinusi &im bolj
priblizali pravokotni obliki, ki jo
zelimo, so, kot vemo iz teorije
vrst, potrebne visje harmonde
frekvence, asovna _Sirina
(bandwidth, Bandbreite) za vsaj
priblizno ostre ¢rke je Ze 5 Mhz

Barve

enobarvnem zaslonu lahko
cloaron, udarijo kamorkoli na za-
slon, da bi se pokazala svetla pi-
ka., in_locljivost je omejena le z
natanénostjo krmiljenja_elektrod
X'in Y ter frekvenco priziganja in
ugasanja topa. Pri barvnih zaslo-
nih se pojavjajo Cisto nove teza-
ve. Potrebujemo tri elektronske
topove, od Katerih mora vsak za-
deti natanko doloteno mesto na
zaslonu. Ce od blizu pogledate
svoj domaci barvni TV zaslon, bo-
ste op: a sestavija mnozi-
catoek ali kvadratkov, v skupinah

nja siike na rasterskem zasionu



po tri — rdeé, zelen in moder. Kot
vam vsak dan demonstrira TV
aparat, je z mesanjem teh treh
barv mogote predstavi katero-
koli drugo. Trije topovi
malnih razmerah pomanllltndl
tri od vsega, kar smo nasteli v

enobarvni katodni cevi. Pa le ni
tako komplicirano. Kak centime-
ter in pol pred steno zaslona je
mreza 2 mnozico drobnih luken)
premera priblizno 0,6 mm. Nanje
naciljamo arke vseh treh topov,
od tam naprej pa se vsak usmeri

Skica 3: Kelov efekt

proti svoji fosforni pitici. Efekt je
podoben, kot e bi v list papirja
naredili luknjo (recimo s svinéni-
kom) potem pa z avtomobilskimi

Zarometi od dale¢ posvetili nani
Ce bi list postavili pred zid, bi n:
x:)du opazili dve svetli piki (sklca

Logljivost barvnega zaslona to-
rej ni'omejena le s kvaliteto elek-
tronike, ampak tudi s fiziéno go-
smo fosfornih elementov (v pro-
tih je oznatena kot pitch
&nm ) ali Loch Abstand (nem.).
0 ti manjsi od 0,4 mm, n:
no govorimo o laslonm visoke ID—
&ljivosti, &e pa so vegji do 0,6 mm,
pa o zaslonin nizke loclivosti

Monitor

0 problemu pasovne Sirine, go-
stoti zrn in Gausovem efektu smo
Ze nekaj povedali. Stevilke 0 prvih
dveh boste navadno nasli med
tehni¢nimi podatki o mq torjih.
Napaka, ki jo proizvajalci redkeje
omeniajo, pa je &isto gaome(ruv

FREKVENCA (HHz)

Skica 6: TV signal

ske narave.

2godi, da bo popaceni zarek zadel
napaten fosforni element in da
barve ne bodo vet Cisto prave.

Prenos ratunalnik-
monitor

Vecina racunalnikov, ki jin upo-
rabljamo pri nas, posilja sporodilo

ki je v racunalniku lepo lo¢ena na
tri osnovne barve, najprej sestavi-

0 v skupen »sestavljen« signal,
tega moduliramo na ustrezno vi-
soke frekvence TV UHF, v TV apa-
ratu pa gre vse nasprotno pot. Na
vsaki stopnji se signal malo pok-

vari.
Video informacija o svetiosti sli-
odulira na mnogo visjo
“frekvenco tako, kot do dolocajo
standardi o prenosu TV sike in
. Za vsako postajo je na vo-

iole 7 Mn2 pasovne Sifine, kamor
6 lreba stiabit podatks o svetiost
voka. Kot kaze skica 6,

je pri prenosu barvnih podatkov
navolio le 4 Mhz za svetiost in 1,5
Mhz za barvo, kar komaj zadostu-

baterijsko, svetiko, svelite  proti
ravni steni. Ce jo drZite pravokot-
10 na steno, 66 na stoni okrogla
svetla lisa. Ce pa posveite prot
robovom, se bo krog spremenil v.
elipso, ki bo v vsakem primeru
vetja od kroga, tako zaradi vecje
oddaljenosti kot zaradi
projekcije. Opisani efekt bo tem
manjgi, ¢im dije od stene se boste
postavili.

Ce izkudnjo prenesete na racu-
nalniska tia, potem vam bo jasno,
zakaj so ratunalnikarji jezni na
dizajnerje TV aparatov, ki so zah-
tevali vedno krajge in bolj strme

lem monitorju napaka niti ni tako
opazna, pri barvnem pa se lahko

| [
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ke (za Salo izracunaite, koliko je 1/

/2, pa vam bo jasno, zakaj
nima smisla na raunalnikih, ki
dajejo informacijo o sliki prek TV
modulatorja, imeti vsako tocko
svoje barve). Po svetu uporabljajo
tri razliéne nacine kodiranja barv.
V vsej Zahodni Evropi, razen v
Franciji, uporabljajo PAL sistem,
zato pozor: ne kupujte racunals
kov ali barvnih monitorjev v Fran-
ciji, ker bodo na TV aparatih Go-
renja delali samo &rno-belo.

Sestavni video

Druga moznost prenosa slike
vodi prek morebitnih video izho-
dov racunalnika in vhodov na TV
aparatu. S sestavnim (composite)
izhodom se ognemo
ki nastane pri modulaciii in demo-
dulaciji video signala, paé pa le e
s pasovno sirino video ojacevaini-
ka. In vendar je slikovna informa-
cija ze vedno zbita v en sam sig-
nal, ki ga sestavijajo (od tod ime
composite) trije barvni (croma) in
en svetlostni (luma) signal. Tak
prenos je zadovoljiv za racunaini-
ke s srednjo barvno locljivostjo
(spectrum, C-64), da pa to vendar-
Ie Se ni tisto pravo, se lahko pre-
priate, Ee pogledate v originalen
commodorjev monitor.

Najmanj moznosti za popate-
nje je, & raéunalnik neposredno
Kl kar ve tri topov (rdecega.
zelenega red,
Qo e al ke Bae). v mo:
nitorju ostanejo le 3 trije ojace-
valniki s poljubno veliko pasovno
8irino. Tri naine prenosa slike
ica 7.
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e ste se torej odlotili, da si

boste omislili_monitor, se

najprej vprasaite Zakaj po-
trebujem monitor, takoj zatem pa
2a svet Se hidnega finan-

&nega mi

1. Zasilne resitve

Ce se ne igrate in torej progra-
mirate, urejate podatkove zbirke
ali pisete besedila, potem barvna
informacija ni tako zelo vazna, da
i odstali tezke denari za kalite

ten RGB monitor. Ce imate spec-
rurm, G4 al Kakgon drug radu-
nainik s 40-kolonskim zaslonom,
potem bo investicija v érno-bel TV
aparat, predelan na video vhod,
popoinoma na mestu (glej MM &t.
5). Pasovna Sirina video ojaceval-
nikov pri &rno-belih TV aparatih je
do 7Mhz, kar nam bo, kot znamo
izratunati, zadostovalo za nasih
250-320 tock v vrstici. Kako nare-
dimo video izhod na spectrumu,
smo ze opisali, C-64 pa ima vdela-
nega. Zelo se splaca, e iz racu-
nainika zares 0 samo luma
signal. Barvi nosilec ahko siiko
precej pokv:

v racunalnik generira pra-
vo_80-kolonsko grafiko_(500-640
totk v vrstici), potem TV aparati
2e potasi odpovedujejo. Slika, ki
jo QL daje na érno-bel TV aparat,
predelan v monitor, je sicer ra-
zlogna, testa ‘m” in L" pa pakaie—
ta, da bi si kazalo omisliti pravi
monitor. Se beseda o velikosti. Ce

oste v monitor predelali odslu-
Zen televizor, nikar ne racunajte
na 50 in ve¢ centimetrske orjake.

Z. Barwni TV aparati
TV monitorji
Igranje iger na racunalnikih z
nizko logvosto (spectrum, C-64
SX) ne zahteva pretirane lodji-
vosll saj so napadalci navadno
dovolj veliki, da se jih da sestrelit.
i se radi ukvarjali Se s &im
drugim, postaja TV aparat zelo za-
silna reSitev. Gradnja barvnega vi-
vhoda na aparatih, ki tega
vhoda nimajo, je bistveno bolj za-
pletena, kot na ¢rno-belih. Za

monitor

srednje lodljvosti bo morda zado-
stoval video prikljucek, ki je sicer
numsn[rl:n videorekorderju in ka-

ko, Ee si znate zalotati
pravi viié, pripeljete tudi barvni

sko grafiko pa taka improvizacija
. Co racunate, da imajo TV apa-
rati razdaljo Tuknjicam
okrog 0,6 mm, lanko hitro iracu
0 za vet kot 400~

piksiov potrebne Ze kar nekaj dn—
migljije. V prednosti so_sevex
vetj zasioni, saj 0 fosiorni e
0 standardiziranih
hmmercy, Kokt slana 6 1ahkD lk
ka na premajhnem monitorju, pa
dokazuje prenosni Commodorjev
radunalnik SX64 s 7-palénim za-
sionom

s0 od barvnih, slika pa je bistveno
ostrejsa. Pravzaprav so le redki
zares &mo-beli; pri vedini lahko
izbirate med raznimi odtenki zele-
nih in rumenkastih barv. Siednje
naj bi bile tudi najbolj zdrave za
i. Da bi utripanje zmanjsali na
minimum, nekateri proizvajalci
uporabljajo ti. long persistent
losfov]e (npr. 1BM). Ti imajo res
no mirno sliko, a zal traja
(udl opazno dolgo ¢asa, da se kak
znak izbride, kar je $e posebej ne-
prijetno pri pomikanju_ (skrolira-
nju) zaslona. V splosnem imajo
vobarvni zasloni zelo zelo visoko
lotjvost_(pasuna, Sirinenad
Miz) in brez tetay prikezeio
(o¢k v liniji. Navadno pricaku-
jejo érno-bel video s\gna\ {1V pip).
tabeli  prestavijamo zenitov
ZVM-122E, ki je eden najcenejsih
v svoji kategoriji

4.RGB zasloni

tov tud e rabunalnlknm 8o
potencialne kupce. Med njimi so
tudi znsna imena kot Grundig.

oove Opta. Blaupunkt. Hitschl,
Scny, Frdelity. nekatero. m
njimi dobite tudi v Konsignacij 2
njimi se e dogovarjamo za natan-
&nejsi preskus)

Izdelujejo TV aparate z racunal-
nigkimi vhodi. Ce potrebujete dru-
gi rat,
od ¢

vdelan RGB in sestavni (composi-
16) vhod, vendar pa pasouna Sir-

@ presega 12Mhz, fiziéno te-
Wio 102k v wrstl pa. i vedje kot

Primerjati te televizorje s &isto-
Krvnimi ali barvnimi monitorii to-
rej ne gre. Nekaj podatkov za ti-
picnega predstavnika te vrsts po-

dajamo beli ~ (Grunding
PMO15).

3. Profesionalni
monokromni
zasloni

Ce ratunalnik uporabljate za
»miroljubne« namene, vam vse-
kakor svetujemo, da izberete &r-
no-bel monitor. Nekajkrat cenejsi

graiiko so tak] zasioni boj lukeuz
Kot potreba. Ce pa vas racunalnik
gonerira baruno 80-Kolonsko gra-
fiko (QL, IBM-PC, BBC
stiila v RGB monitor smiseina.
Toda bodite pozori na podatek o

asovni  Sirini  ojacevalnika.
12Mhz, kolikor ga ponujajo neka-
teri monitorii za QL, ni dovol; za
zares jasno sliko. Za 640 tock v
vrstici_potrebujete vsaj _kakih
18Mhz in 14-paléno cev. Kvaliteta
pa se drago platuje — od 1000
DM navzgor.

Teorija je eno, praksa drugo. In
ko se varcni Janezek spravi prek
Karavank kupovat monitor, naj-
veckrat ugotovi, da se ni nautil
dovolj, da bi monitor znal tudi ku-
piti. Za skromnejse Karavanke niti
ne bi smele biti prehud problem,

saj se da kar solidne monitorje
»Spraviti ¢ez« na Cisti legalen na-
gin. Tezava nastane, ko zatnemo
premislievati o novem racunalni-
ku, ki bo imel toliko in toliko vecjo
Iodljivost, drugacne izhode .

sloni, namenjeni predvsem tek-
stu, o ze dosegli Iocljivost, ki je
verjetno ne bo treba ve¢ popra-

Vije
dovoj. Kupulte
ratunainik, ki ga imat

Standardi in
prikljucki

Vse, kar smo povedali o RGB,
composite in monokromnih za-
slonih, drzi, a ne tako, Kot bi si

uporabnik Zelel. Kijub temu da v
prospektih ige,  kaksen
vmesnik ima monitor (npr. RGB,
Composite PAL ali monokrom),
sploh ni re¢eno, da bo monitor
delal z vsakim raéunalnikom, ki
naj bi imel take izhode. Edini rela-
tivno zanesljiv kazipot je spisek
raunalnikov, s katerim naj bi ta
ali oni monitor deloval
te se, ali je med racunalnii,
katerimi naj bi delal, tudi vas.

Ce IBM-PC grafi¢no kartico in
izhodom RGB prikljuite na moni-
tor, ki naj bi delal z applom 2, bo
po »Stromarski« plati vse v redu
(RGB navadno dela za 1V P/P na
85 Ohmih), a barve bodo druge.
Kake &tiri vrste raznih vticnic, ki
jih veselo uporabliajo razni proiz-
vajalci_racunalnikov, monitorjev
in TV aparatov, 50 pri tem $e naj
manj3i problem, in za bol; znane
vrste raéunalnikov boste kabel
dobili kar v trgovini, Kjer ste kupili
monitor. j ve-
lia za RGB, manj za composito in

a tmo-bele monnum.

5o tore] glasi: Pre
fagojon 2a MOJ racunainik-

Zahtevajte od prodajalca, naj
ratunalnik prikljuéi na monitor, ki
gakupujete, potem pa ga preizk-
site s testi, ki jih navajamo, in se
propricaits, al o sika dovolj do-
bra, da se izdatek splaca.

azvoj je tako hiter,
da daries ne kae kupovati moni-
torja, ki bo deloval z jutrinjim
ratunalnikom. Grafiéna logljivost
zaslonov se takorekot v vsaki ge-
neraciji podvoji in raunainiki, kot
50 atari St 520 ali amiga 7e zahte-
vajo monitorje, ki so delani pose-
bej zanje. Edino monokromni za-

Najve¢ je seveda vredno, ce lah-
ko monitor preskusite skupaj s
programom, ki ga najve¢ upora-
bijate. Ker pa to ni vedno mogoge,

tor preskusite vsaj z nasied-
njimi test, ki jih pozenite na radu-
nalniku s podobno logljivostio,
kot jo ima vas.

Monitor:  Zenith ZvM 1226
Vhodss * Manokrom video 1V P/P
Racunalnik: Apple, Atari, Commodore,
GL,MSX, Memotech
Diagonala:

Barva

zas lmnkk
Pasovna Sirina video

nisska frekvenc
ko

Socm
zelena (P31)

15

KHz

50
>15 Mnz
33/31/31
250 on

Grundig PHO1S REB
RGB, composite

15t0 kot zenith

30 cm
in-line 430 tofk v vrsti

15.625 kHz
50 Hz

36/36/38
1100 DM

Microvitec cus
1451, 1452/653
nekateri tipi tudi
composite)
tipi posebes

odvisno od tipa ohissa
od 1000 DH.
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1. test »me«

Ves ekran zapolnite z malimi ¢r-
kami »m« in si jih pozomo oglej-
te. Test je morda nekoliko piko-
lovski, jasno pa pokaze, koliksna
je horizontalna Ioél]lvol monitor-
Ja. Pri mal &rki »m- se namre& po
vertikalah izmenjujeta po en sve-
tel in en temen pixel (tocka). Da je
monitor zares vreden kupiti, mo-
rajo biti vse tri nozice &rke »m«
jcasnu vidne, prostor med njimi pa
.

2. test nL«

Spet zapolnite ves ekran, tokrat
s érko veliki »Le. Merili bomo ra-
zliko med vertikalno in horizontal-

ga monitorja_morda_ neprijetno,
saj bomo vertikale ¢rk navadno
bolj svetle od horizontale.

Test je primeren tudi za kontro-
Io geometrijskih popacenj moni-
torja. Bodite pozorni na kvaliteto
érk na vogalih, na razlicne veliko-
sti érk L glede na lego na zasionu
in na morebitno

3.barvni test

Ponovite oba testa z razlicnimi
kombinacijami barve papirja_in
&rila. Ponovno bodite pozorni na
dogajanje v vogalih slike.

Ko gledate v monitor, naj vas ne
premoti zasanjana zelena barva
njegovega fosforja. V njem je vi-
deti 3 marsikaj, npr. odseva luéi
ali izlozbenih oken, &e monitor ni

svetlec. Preverite, do kot lahko
navijete kontrast in svetlost. Al
ima pred cevjo 3e plast zadimlje-
nega stekla, ki naj bi varovalo
pred sevanjem?

Zapomnite si: v trgovini boste
zadnji¢ iskali njegove napake. Ko
ga boste kupili, ga prinesli domev
in ga postavili za racunalniki, po-
Taioke e migetanjs. ork, odbio-
ske, migatajoco sliko in priznajte
sebi in znancem, da se je nakup
Teplacal in 0a ne'bi mog, zdrzad
kar ob stari dobri televiziji.

Literatura:
Practical Computing, Oktober 1963
Commputers and Elocuronics, Docgu-

Happy Compuler, Ma] 1985
Racunari 6, Junij I

POZOR, ZAMUJATE!
DRUGI SO ZE CLANI!

AMSTRAD KLUB

VAM PONUJA:

~ mednarodno ¢lansko izkaznico

ost nakupa veC kot 200 uporabnin programoy In iger, na

disku ali na kase (Pascal, . Sorcery, Knight Lore, Alien
mbat Linx, Chukie Egg itd.)

% Sirko deselih knjig v angleseini in srbohastini

~ zageti in visji tecaj dela z Amstradovimi modeli 464, 664 in 6128

- nnm, 22 najoolé jugoslovansid program za amstrad: moznost

B iinge in 8 vello orugin presaneceni
Ll amstrada, Klub misli tudi na vas: sklenili smo
jovor s trgovino Computer Shop v Trstu in omogocen vam je
S ot st o o e FanAai carin

* NE VERJAMETE? PREPRICAJTE SE!

Amatrad Kb »Nikala Tosls«, Gospodara Vuciéa 1820l
000 Beograd, tel. (011) 425-180, 425-181, 419-316. Ste-
vllkl #iro raduna: 60816-678-85663:
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RAZSTAVE

Makrosejem za
mikroracunalnike

ANDRIJA KOLUNDZIC

vélikem mednarodnem
N?acunamiékem showu, kar
je zdaj ze tradicionalni se-

jem v Koinu (letos od 13. do 16.
junija). so predstavniki 392 firm iz
17 drzav razstavili toliko mikrora-
Eunalnikov, periferne in program-
ske opreme, da 5o bili po malem
izgubljeni vsi po vrsti: strokovnja-
ki za racunalnistvo, izkuseni he-
kerji in kompjuterski zelenci, da
ne govorimo o navadnem obisko-
valcu, ki ga je na sejem prignala
predvsem radovednost (ker nima
bodisi ambicij bodisi poguma, da
bi se udelezil nove tehnoloske re-
volucije oziroma da bi podlegel
splosni evioriji). Prodali so kakih
50 tiso¢ vstopnic, zadovoljili vse
okuse in potrebe. Vas poroceva-
Iec je bil nemara v najtezjem polo-

naini
racij je mo¢ opravijati z roboti;
vse veé laboratorijskin merilnih
instrumentov je  racunalnisko
podprtih: vse vec uéil, eksperi-
mentainih razvojnih maket, elek-
tronskih glasbenih instrumentov,
TV sistemov, alarmih naprav in na
stotine drugih stvari deluje v par-
tnerstvu z

zaju: kako iz te zares enkratne
manifestacije  izlusciti  najbolj
markantno.

v "

podatkov

Razstavljeni so bili kajpada vsi
vodilni min kro racunalniki,
naprej osebni, poslovni sistemi in

ve). Najbolj razsirjeni hisni racu-
nalniki, tisti iz kategorije do 600
DM, postanejo s prikljucnim mo-
dulom terminali, ki jih uporabljajo
za zasebno elektronsko kore-
spondenco (t. i. Viewdata messa-
ge servi

Pri programih, razdeljenin v ra-
zliéne Kategorije — programe za
obdelavo besedila, programe za
uporabo risainika, posiovne pro-
grame, izobrazevaine programe
d. — naj poudarim predvsem ce-
dalje_bogatejSo_sistemsko pro-
gramsko opremo za znanstvene
aplikacije. In morda e »racunal-

tri
Med periferno opremo so zanima-
nje vzbujali najrazliénejsi diski ve-
likanskih hitrosti in pomnilniskin
zmogliivosti. Kasetofonov, tiskal-
nikov in risainikov, magnetnih tra-
kov, kaset, disket in vsakrsnih pri-
kazovalnikov pa je bilo kajpada za
polne prikolicarje.

Vsekakor pa so bili v ospredju
zanimanja sistemi za prenos po-
datkov: elektronska posta (mail-

Najpreprostejsi hisni racunalni-
ki, ki stanejo danes v ZRN od 400

posameznikov oziroma osvajanju
osnov programiranja. Toda zaradi
neverjetnega razcveta softvera se
ta kategorija racunainikov razvija
v stroje za polprofesionalno upo-
rabo. Hisne racunalnike je z novo

box) z
sklopniki, z vmesniki za povezo-
vanje tovrstne opreme s katerim-
koli racunalnikom. V svetu komu-
nikacij se vse bolj uveljavija vide-
otekst, in zato 5o bili na vidnem
mestu video monitorji, video ka-
mere in video rekorderji (v kombi-
naciji z vsemi vrstami racunalni-
kov). dalie radijske sprejemnood-
aajne naprave (ki jih prav tako vse
cesée uporabljajo za prenos po-
datkov, programov, statiénin slik,
pa tudi za preproste grafine ani-
macije).

Najrazlicnejse naprave in stroji
2a obdelavo podatkov niso kaj do-
sti zaostajali: vse ve¢ elektrinih

14 Moj mikro

opremo i
v nov komunikacijski medij, ki ze
spodriva klasicne medije — radio,
televizijo in casopise; v mislih
imam seveda sistem Viewdata, in
prav zaradi moznosti, ki jih ponu-
1a a sistem, o prihodnost hignim
raunainikom zagotovien

meiji Jo navaden hisni
racmalmk povezan s televizor-
jem, ze mogoce uporabiti za di-
alog s posto in sistemom Viewda-
ta. Iz velikega spomina tega po-
datkovnega sistema prikiices
strani informacij, ki te zanimajo,
ko pa seveda objavijas tudi
svoja sporogila (vecina podatkov
je oglasne oziroma servisne nara-

nisko . ki spremija ta-
ko rekoé nepregledno literaturo s
podrotja elektronike in racunalni-
$tva: na voljo je vedno veé speci-
alnih papirjev, nalepk in perforira-
nih rokovnikov, ki olajsajo profe-
sionalno uporabo  racunainika.
Podobno kot pohistvena oprema,
od anatomsko oblikovanih stolov
do pisarniske opreme, ki jo indu-
strijski_oblikovalci_sistematiéno
prilagajajo novim delovnim raz-

Tribune: kaj
razvnema stroko?

Nizanje naslovov strokovnih se-
minarjev in predavanj je nemara
suhoparno, vendar je pregled te-
matike, ki 5o jo vsak dan obravna-
vali v posebnih konferen¢nih dvo-
ranah, gotovo pougen in zanimiv
za vsakogar, ki skusa slediti sve-
tovnim tokovom.

@ Zahodnonemski RTV center
je skupaj z Video institutom pri-
pravil serijo seminarjev o temi
»The computer as a profi(t) cen-
tre« (neprevedijiva besedna igra o

~"~“~’:~i—-f=g_.;£:

Antolij Karpov, svetovni prvak, se
je med simultanko pomeril tudi z
racunalnikom mephistom.



racunalniku kot
profitnem centru).
@ Nemsko-brazilsko _zdravni-
sk zdrutenjs jo organiziralo pre-
davanje u uporabi racunalnika v
icini

@ -Obdelava besedila z oseb-
nim raéunalnikom« je bila tema
posebnih seminarjev s spremnimi
demonstracijami. Na _nekaterih
stojnicah ste mogli dobiti dnevni-
i

profesionaino/

ustrezneje reci »trenutniki«.
lade poslovneze je zlasti
zanimalo_predavanje o uporabi
ratunalnika v komerciali oziroma
prodaiji prek telekomunikacijskih
sistemov (t. i. microshop).
@ Znana revija Elo je pripravila
seminar o temi »Meritev, kontrola

Poleg strokovnih seminarjev se
je na razstavnih prostorih zvrstilo
3e veliko posebnih prikazov, kate-
rih teme prav tako nakazujejo
smeri razvoja:

@ Informacijski center Viewda-
taje prikazal moznosti za povezo-
{anlo mikroratunalnikov vimrsto
Viewdat

oV Jo pripravl demonstra-
cilo obdelave besedila.

Slovitl zahodnonemski pro-
izvajalci miniaturnih Zeleznic so

Dighalizirana nesiownica ene od
‘prejsnjih stevilk Mojega mil

pokazali, kako je mogoce igranje
2 viakei krmiliti z ra¢unalnikom.
Plots & Prints je bila manife-
stacija_raCunalniskih in likovnih
umetnikov. Zlasti karikaturisti so
uporabljali raunainike za shra-
njevanje in hitro razmnozevanje

@ Solski center je bil na voljo
za izérpne informacije o ratunal-
niskih tecajih, namenjenih otro-
kom, in vrsta strokovnjakov je po-
tesila radovednost starsev.

@ WOR, znano zdruzenje za-
hodnonemskih radijskih postaj, je
bilo pokrovitelj serije predstavi-
tev, 2zdruzenih pod imenoma
Computer Club in Computer
Shop. Demonstriralo je predvsem
svoj slovit servis elektronske po-
Ste in moznosti uporabe racunal-
nika v mrezi radioamaterskih po-
staj. Za animacijo je poskrbela
miada domaca glasbena skupina,
ki je igrala na elektronske instru-
mente, povezane z racunalnikom.

kaj

ogled najrazli¢nejsi roboti, ki jih
krmilijo najbolj populami higni ra-
Cunalniki. Te naprave (sicer igrac-
ke, ki pa so vendarle namenjene
za osvajanje osnov robotike) so

od Cisto navadnega
prenasanja majhnih predmetov
do izbiranja telefonskin stevilk na
nenavadnem aparatu oziroma si-

mulacije oznje z dvigalom
Zanimiva je bila demonstracija
firme Print und Technik: pokazala
je delo z video kamero v kombina-
ciji z ratunalnikom. Prek commo-
dorja 64 ali amstrada so obisko-
valci mogli dobiti svoj digitalizi-
fan portret va$ poroSevalec pa jo
astavil naslovnico Moje-

gamikra

V primerjavi z vsemi razstavije-
nimi modeli je na kolnskem sejmu
kraljeval IBM PC, ki ste ga videli
nave¢ kot dveh tretjinah vseh raz-
stavnih prostorov. Toda obisko-
valci 50 se najbolj vrteli okrog no-
vih Amstradovih modelov (z vde-
anim diskom), ob zvokih popular-
ne melodije iz risank o Pink Pan-
teriju, ki ni zamria niti za hip (seve-
da v stereofonski tehniki).

Commodore je razo¢:
ni pokazal tako tezko pricakovane
amige. Pac pa je prikazal precej
novih resnih programov za mode-
le 128 in PC-10. Tudi Atari je ne-
koliko obogatil seznam progra-
mov za svoj hit 520 ST, vendar z
njimi Se vedno_ prikazuje pred-
vsem grafiéne moznosti tega ra-
¢unalnika. Nekdaj sloviti macin-
t0sh bi vsekakor mogel zardeti za-
radi neverjetnih barv in visoke lo-
dljivosti, ki jih ponuja novi atari

o tem in 0 drugih tehni¢-
nih bo beseda se v

zanima javnost?

Poseben prostor, imenovan Ac-
tion Center, je bil namenjen za
zelo dinami¢no javno tribuno, v
kateri so mogli sodelovati vsi obi-
skovalci sejma i ki jo je zahodno-
nemka televizija neprestano sne-
mala in prenasala. Zgovorne so
tudi teme teh razprav in demon-
stracij;

@ softverske demonstracije
racunalnisko piratstvo
16-bitni programski jeziki
racunalnik in zenske

@ moznosti ratunalniske grafi-
ke (prikazal jih je Eric Leimber-
mann, sloviti reZiser risanih
filmov)

Tod so seveda tekla tudi tekmo-
vanja v ratunalniskin igrah; $ahi-
sti so se mogli pomeriti z znanim
ra¢unalnikom mephistom (z njim
je odigral partijo tudi svetovni pr-
vak Anatolij Karpov); starsi so
opazovali, kako se njihovi otroci
uéijo z raéunalnikom itd.

Posebno pozornost so vzbudili
razstavni prostori, kier so bili na

naslednjih stevilkah Mojega mi-
kra. Sklenem lahko z ugotovitvijo,
da je racunalniska industrija (ozi-
roma bolje receno trgovina) sicer
res v krizi — pa¢ zaradi nasiceno-
sti trga — toda ta kriza je omejena
na podrogju hisnih racunalnikov
in Se na tem podro¢ju smo na
pragu renesanse. V senci slovite
kolnske katedrale je bilo opaziti
dovolj znamenj, da ne bo zma-
njkalo ne novosti ne moznosti, ce-
prav na samem sejmu ni bilo kake
»prave« premiere.

H

Moj mikro 15




YU MIKRO

Racunalnike zdaj celo...
tihotapimo nazaj ¢ez mejo

BORUT CONTALA
ZARKO HOJNIK

entilj je z drugimi_mejnimi
Qo ooty mart
borske uprave za notranje
zadeve Siroko okno za pretakanje
raznih tokov v Avstrijo in v druge
zahodne dezele, s tem pa tudi
frekventna tihotapska pot za ile-
galen uvoz raéunalnikov. Samo v
prvem polletju je mejne prehode
na tem obmotju prestopilo skoraj
5,2 milijona potnikov, od t
Sentilj ve¢ kot 4.5 mm,nna Ob
tem racunajo, da se bo prehod
meje v obe smeri letos v primerja-
vi z lanskim obdobjem povecal za
priblizno 30 odstotkov. Mnozica,
med katero je tezko odkrivati tino"
tapce racunalnikov, ki jih je ned-
vomno Se danes veliko ve¢, kot jih
carinikom in mejni milici uspe od-

»Nasi mejni miliéniki se ne sre-
¢ujejo toliko s tihotapljenjem, saj
e njihovo delo drugacne narave,«
pravi inspektor za mejne zadeve
pri mariborski UNZ Viado Dukié.
Kijub temu so nelogljiv élen v raz-
krivanju tihotapske verige, ki se v
zadnjem Gasu spet mnoZicno uk-
varja predvsem s kavo. Za zdaj
mejni miliéniki na tako imenovani
»zeleni meji« niso odkrili niti ene
tihotapske verige, i bi se speci-
alizirano ukvarjala z racunalniki,
Ceprav so prispevali svoj delez k
razkritju posameznikov.

Vse glasnejse vpitie in vrotiéne
zahteve, da bi bilo treba uvoz his-
nih racunalnikov v dobro miadih

eneracij in njihove prihodnosti
sprostiti, je Sele v zadnjih mesecih
prislo do uses zveznih organov.
Sele zdaj korak za korakom in z
veliko zamudo, kot praviloma do-
slej prihajajo olajsave, po mnenju
mnogih prepozno. Nalogo so na-
mesto organov S pravocasnimi
predpisi in carinikov tudi tokrat
uspesno opravili tihotapci

V nekaj letih, odkar so ragunal-
niki predvsem z igricami, ki jih je
bilo mogoce igrati na njih, postali
moda in brezprizovna zahteva
mlade generacije, so_spodobni
druzinski ocetje mnozicno pre-
stopali mejo, ki lo¢uje dovolieno
od nedovoljenega. Skupaj z bolj
ali manj poklicnimi tinotapci, ki
50 v racunainiskem gibanju (ne-
primerno bolj prilagodijivo kot za
finance in carine pristojni) zasluti-
Ii dober zasluzek, so do prvih ca-
rinskih olajsav v drzavo po ilegal-
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nih kanalih Ze spravili vsaj 60 ti-
s0¢ hisnih racunalnikov (medtem
ko bolj pogumne ocene zelo pre-
segajo stevilko 100 tiso¢), in z nji-
mi za zdaj skoraj zasitii trg
Neprilagodljivost in pocasno
ukrepanje zveznega sekretariata
za finance in zvezne carinske
uprave sta, e nic drugega, osko-
dovala zep zveznega proracuna.
Denar, ki bi ga za toliksno Stevilo
uvozenih racunalnikov lahko izr-
zili v obiiki sprejemijive carine, je
glacko obesl uracne kanals i 38
stekal v zepe tihotapcev. Ti so,
namecek, v oceh javnosti postan
pravi junaki, saj so poskrbeli, da
50 mladi prisli do sodobnih uénih
pripomockov, do katerih jim je
pot tako togo zapirala drzava.
»Tihotaplienja racunalnikov da-
nes ni vet,« pravijo na mejnem
prehodu Ljubel. Zlasti zdaj, ko je
racunalnik ob placilu carine mo-
goce legaino uvoziti, vecjih pri-
merov tihotaplienja niso odkrili
Tudi na upravi jeseniske carinar-
nice pravijo, da na njihovem ob-
mocju niso niti zaslutili niti odkrili
pomembnejsih tinotapskih kana-
lov za ilegalen uvoz osebnih racu-

izogniti placilu carine. Njihove iz-
kusnje kazejo, da nakupovalna
sla po tej dragi eiektronski igraci
usiha.

Omeniti velja vtis, ki lahko osta-
ne samo wtis: zdi se, da cariniki
pri_primerih tihotaplienja_hisnih
racunalnikov kar radi nekoliko
pogledajo skozi prste — morda
pod podzavestnim vplivom psiho-
ze, ki je tihotapce te vrste kovala v
2vezde in jim pripisovala (nejza-
sluzeno viogo nosilcev tehnolo-
skega napredka. Vsekakor pa te-
ga vtisa ne gre jemati kot napotila
in opravicila za morebitne nadalj-
nje poskuse tihotaplienja, ampak
bolj kot ponazorilo dejstva, da so
tudi cariniki_navsezadnje samo
ljudje, ki berejo casopise in iz vsa-
kodnevnih pogovorov z ljudmi ob
meji - s tihotapci in »tihotapci« —
nehote prevzemajo tudi mnenja,
ki_odstopajo od njihovih sicers-
njih uradnih dolznosti

Carlnske otoplitve z
zam!

Podehnn prepri¢anje previaduje
na mejnem prehodu Sentilj: mno-
Ziénega tihotaplienja osebnih ra-
€unalnikov, ki je bilo znatilno za
polpretekla minula leta, ni vec.

av zato, ker lanski carins|

predpisi prakti¢no niso dovoljeva-

i uvoza hisnih racunalnikov, se je
razvil za tihotapce zelo donosen
nacin ilegainega uvoza. V drugi
polovici preteklega leta so se
uvozni predpisi toliko sprostili, da
je bilo mogoce legalno uvoziti ra-
¢unalnike, vredne do 40 tiso¢ di-
narjev. V kratkem obdobiu po tej
prvi otoplitvi je uradni uvoz izred-
no porasel; malokdo je Se tvegal
carinski_prekrsek zaradi zneska
43-odstotne carine, ki mu je omo-
gocal udoben nakup brez nepri-
fetnin obEutkov rivde pred urad-
nimi mozmi na m

V tem easu so uno:apu izqubili
glavni adut v igri, ki jim je polnila
Zepe, saj so dotlej znesek za cari-
no preprosto zaracunavali kupcu
racunainika v domovini kot ne-
kaksno nadomestilo za tveganje.
Tihotapljenje racunalnikov je zdaj
postala kupcija z razmeroma maj-
hnim dobickom, saj se morajo ti-
hotapci pac veliko bolj kot vsaka
trgovina prilagajati trziscu, pov-
prasevanju na njem pa prikrajati
tudi nov zasluzel

A tudi legalni uvoz, ocenjuje
upravnik Carinarnice Maribor
Mirko Weingerl, je zacel kmalu po
»odmrznitvi« hitro upadati. Pojav
je bil presenetljiv in razlagali so si
ga lahko sam . da so doma-
&itrg ze zdavnaj pred prvimi urad-
nimi olajsavami kar dobro nasitil
tihotapci.

Da 50 tihotapski kanali tudi te-
daj $e delovali, kazejo Stevilke iz
obdobja, ko so limit za uvoz oseb-
nih racunalnikov 2visali na 60 ti-
s0¢ dinarjev; za 40 tisocakov v
dinarjih tedaj v Avstriji prakticno
ni bilo ve¢ mogoce kupiti racunal-
nika. Spet se je mocno povecalo
stevilo prijavijenih uvozenih racu-

inikov. Pojav pa je bil spet kaj
kratke sape.

Uvoz osebnih racunalnikov da-
nes na nasi severni meji ne pred-
stavija posebno mnoziénega po-
java, pravi Mirko Weingerl. Skoraj
redkost je, da ocarinijo enega ali
dva na dan. Pogostejsi so dnevi
ko nobenega

Ker pa seveda ilegalna trgovina
mora Ziveti, ne preseneca, da s
racunalnike zamenjale  igracke
podobne, a manj uporabne vrste,
ki na videz na cenejsi nacin pote-
Sijo lakoto po racunalniskih igri

&e igrati z racunalniki, v bistvu pa
gre za dve rocki, s katerima lahko
igralec (ali igralca) dosezeta ena-
ke ucinke Kot raéunalnik. Taksna
naprava, ki sluzi resnicno samo

zabavi, stane zdaj v tujini 109
ark

bi mogel natanéneje oceni-
ti, koliko naSih otrok se s pomo

jo cenenih naprav ze igra ob tef
vizijskin zaslonih«. pravi Mirko
Weingerl. »Mislim. da so pametna
resitev za vse, ki si z racunain.

kom zelijo samo priloznost za
igrackanje. Preveva me namre¢
neprijeten obcutek, da najbrz kar
90 odstotkov tako ali drugace
uvozenih hisnih racunalnikov ne
sluzi namenom. za Katere so gra
jeni, ampak sluzijo izkljuéno za-
bavi, igricam

Najnovejsa moda
elektronske igrice, veliko
cenejse od racunalnikov.
Na fotografiji igrica
Black point 2 igrainima
palicam, vee skups) z2.
plenjeno na

Mejinin rorehodov. (Fofo:
Zarko Hojnik)




Mirko Weingerl meni, da uvoz-
ne omejitve po vrednosti racunal-
nikov niso najbolisa resitev.
»Omejitve bi morali postavijati
po zmogljivosti _ racunalnikov.
Zmogliivost naij bi bila tisti mejnik,
ob Katerem bi jasno povedali,
kdaj gre za racunalnik, namenjen
osebni uporabi, kdaj pa za napra-
Vo, primerno za pridobitniske na-
mene. V tem bi morali poiskati
mejo, ne pa v vrednostih oziroma
v cenah, ki se izredno hitro spre-
minjajo ne samo zaradi drsenja
dinarja, ampak tudi zaradi hitrega

tilju_tihotapljenja niso  posebej
spremljali ali ga skusali statistic-
no ovrednotiti: zdi se, da je pojav
dosegel najvecjo mnoziénost ko-
nec minulega leta (zaradi blizajo-
¢ega se novega letal), ko 50 vsak
dan zasegli po pet ali est hisnih
racunalnikov.

Cariniki modo hisnih racunaini-
kov gledajo skozi svoja ocala in
primerjajo z valovi, i S0 jih v pre-
teklosti ze dozivljali. Pred dvajse-
timi leti se je marsikateri druzini

nekaterim se je zdelo, da se otroci
ne bodo naucili niti tujega jezika
niti peti, e jim ne bodo omogogili
ueenja s Kissiénim Philpsovim al

menjavanja genera-
cii. Nove tipe radunainikov je
izredno tezko spremljati in_jim
ugibati ceno, prav tako pa nekda-
nja visoka cena zastarelega racu-
nalnika domala ¢ez no¢ postane
ki neresina osnova za carinjenle.
Racunalnike bodo seveda
il 86 naprei in veem caringkim
ukrepom navkijub, jasno pa je, da
manj, ¢ bodo pre oca-
Ii legalen uvoz ob primerno od-
merjeni carini.«

Ljudi k tihotapljenju ne spodbu-
ja samo potreba po napravi, ki je
na domacem trgu ni ali pa je njen
uvoz s predpisi onemogocen. lle-
galno_uvazajo tudi zato, da se
izognejo previsoki carini. Teh pri-
merov zdaj ni vet toliko, kot jin je
bilo, a tudi tedaj, ko je bil pojav na
vrhuncu, v oceh carinikov ni pre-
segel okvirov obrobnosti. Na Sen-

sim 2 velikimi Kot ¥ o loin
je vsa ta tehnika zaprasena kon-

ala na omarah. Za magnetofoni
50 prisli hi-i stolpi in racunainiki,
2a njimi kaze - video re-
korderji in video kamere. Zahodni

tudi
nam, z velikimi popusti, zlasti za
starejse tipe.

Nedvomno je pojav hisnih racu-
nalnikov vendar drugacen, njihov
pomen trajnejsi; seveda pa so pri-
merjave z nekdanjimi in sedanjimi
poplavami tehniénega blaga iz tu-
jih umestne, ce njihove uporabe
ne bo mogoce premakniti z ravni
igrackanja.

Azdi se, da tudi nekatere delov-
ne organizacije_racunalnike se
vedno uvaajo bolj zaradi igre,
kot pa zaradi potreb znanosti, raz-

voja in opismenjevanja miade ge-
neracije.

»Lani smo omogocili uvoz do-
mala 500 hisnih racunalnikov za
delo v Solah, pa vemo, da se za
zahtevnejse delo ob njih uposa-
blja manj kot tretjina ucencev,«
pravi pomoénik upravnika mari-
borske carine Franc Flis. »Dru-
gim gre bolj za igre. Ce so te za-
dostno opravicilo za to, da so ti
racunalniki k nam prisli brez ca-
rinskih dajatev, bi bilo morda le
bolj smotrno priporotiti uvoz tako
imenovanih TV iger, ki jih je mo-
goce programirati v barvah, pa se
cenejse so. Za TV igro Black po-
int, izdelano nekje v Hongkongu,
je treba placati komaj 4.500 dinar-
jev carine — in za igrackanje je
primerna prav tako, Kot sta com-
modore ali sinclair, i staneta bi-
stveno vec.«

Tudi vodja carinske izpostave
na mednarodnem mejnem preho-
du Sentilj Radoje Vujisi¢ meni, da
je uvoz hisnih raéunalnikov  le-
galen ali skriven — bolj mod:
ii morajo podrejati celo druzinski
proracuni, ki taksnega stroska ne
prenesejo. »Poznam primer mate-
re samohranilke z dvema otroko-
ma. Oba sta bila odlicnjaka do
trenutka, ko jima je s tezko odri-
njenim denarjem, saj ima samo 25
tiso¢ dinarjev dohodkov na me-
sec, kupila racunalnik.  Uspeh
obeh se je v nekaj mesecih spustil
do enic.«

Primer je najbrz ekstremen,
povsem osamljen pa ni. Opozarja
predvsem na drugo plat zadeve:
da je bilo za resnicno racunalni
8ko opismenjevanje mladih, pred-
vsem v Solah, Se veliko premalo
storjenega, da se ni jasne locnice
med tem, Kaj je igraca, kaj pa res-
niéna potreba jutrisnjega dne.

ululndn gaje

Na meji ni¢ novega, bi lahko
rekli za natine, na katere skusajo
posamezniki_pretihotapiti hisne
racunalnike in za tipe, na Katere
cariniki v taksnih primerih najpo-
gosteje naletijo.

elo poceni racunalnikov sta-
rejsih letnikov izdelave, ki na bolj
ali manj skritih mestih za kraj svo-
jega nastanka izdajajo Hongkong
ali Singapur, je malo, skoraj nic.
Najpogostejsi tihi sopotniki v prt-
ljaznikih so commodorji 64 in
spectrumi

»Tudi boligih tipov_ raéunalni-
kov z vecjimi zmogliivostmi ljudje
skoraj ne uvazajo,« pravi carinik
na entiljskem mejnem prehodu
Vili_Ridl. »Mislim, da so ljudje
ugotovili, da e nakup res dobrega
racunalnika le draga zadeva. Mor-
da tudi cakajo, da bodo cene v
tujini padie.«

Zgodbic in izgovorov posamez-
nikov, ki o jih_cariniki_zalotili
med poskusom tihotaplenja ra-
Cunalnika (ali kar raéunalnikov),

je brez Stevila ali skoraj toliko, kot
50 cariniki teh primerov ugotovili.
Ljudje veliko dajo na svojo iznajd-
ljivost in skoraj ni dveh, ki bi sku-
sala tihotapiti na enak nacin

izgovori niso posebna
cvetka niti tako za lase privieceni
kot je opravicilo, ¢es da je racu-
nalnik v kovéku »nekdo pozabil=
da zanj sploh ni vedel, da so to
»8alo« skuhali navihani otroci

Poseben generacijski kompleks
starejsih odseva tudi v skoraj
ogorceni repliki moza, ki je carini-
ku na vprasanje. zakaj je skusal
racunalnik prikriti, odgovoril z do-
kaj$njo mero ogoréenja: »Mar mi-
slite, da zato, ker sem ze v letih.
ne smem Svercatil« Reakcije so
pac razliéne tudi v trenutkih, ko
“nacrti v pogovoru iz o&i v & pa-
dejo v vodo.

Cariniki pravijo, da se ve¢ina
neuspesnih tihotapcev vendar
skusa vesti »Sportno« in razmero-
ma mimo prenese tako poraz kot
posledice, ki pa sledijo. Seveda z
obveznimi pojasnili, ki skusajo
njihov poskus oskodovanja drza-
ve prikazati v milejsi luci: raéunal-
nik sem kupil za otroka, omogogi-
ti mu moram korak s casom, po-
trebuje ga za Solo, izumitelj sem
22 g2 ne morem vet pogresati
Morda je kaj od tega celo res -
kdo ve! Ce je zivijenje posamezni-
kov mogoce presojati po nekate-
rih opraviéilin, mora biti dobesed-
no prezeto s humorjem.

Planinci s sinclairji

Napatno je mnenje, da je mo-
goce racunalnike tihotapiti samo
v prtljaznikih ali pod sedezi avto-
mobilov. Darko Veseli€ carinik na
Sentiliskem mejnem  prehodu,
pravi, da se ni mogoce zanesti niti
na leta niti na obraz - za $e tako
nedolznimi potezami in pozdravi
se lahko skriva kar izkusen in po-
djeten tihotapec.

pominja se fanta in dekleta, ki
sta se v katrci z mariborsko regi-
stracijo vracala s planinarjenja na
Cetkoslovatkem in jskem.
Vse je kazalo, da sta zaprisezena
planinca, $portnika, postenjaka,
kakor bi temu rekli. Toda v vratih
razmajane Katrce in v njunih na-
hrbtnikih je letos spomladi nasei
ni¢ manj kot osem sinclairjev. Ma-
ska postenja je hitro padia.

Tihotapski poklic (ali stranski
poklic) je paé te vrste, da v sebi
nosi nekaj tveganja in logike, da
je treba morebitno izgubo nado-
mestiti s $e drznejsim, podjetnej-
8im poskusom.

Ni znano, kolikokrat sta fant in
dekle iz katrce popravijala kar ob-
¢Eutno izgubo osmih sinclarjev —
te so jima seveda na carini zasegli

n kolikokrat sta se na mejo pelja- -
la z enako nedolznima obrazoma,
kot sta si ju neuspe$no nadela
prvié. Ze po $tirinajstih dneh sta
se na Senti spet pripeljala iz Av- #
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strije. pri cemer je bilo nerodno,

a je bil v carinski izmeni tedaj
spet Darko Veselic, ki si je za-
pomnil njuna obraza. Kratek pre-
gled je zadoscal, da sta bila nepo-
pravijiva ljubitelja sinclarjev spet

kosa svoje tihotapske
robe.

Toda taksni ljudje so vendar v
manjsini: navsezadnje tudi ni vec
preprosto, z zasluzkom prodati
deset sinclairjev. Na Sentiljskem
mejnem prehodu cariniki vsak
dan ugotovijo po en ali dva po-
skusa prikrivanja uvoza racunal-
nikov, «i jih skusajo mimo mejnih
ovir prepeljati predvsem tehnicrio
izobrazeni ljudje s poklici, katerin
se je uporaba racunalnika ze uve-
Ijavila

Navsezadnje ni prijetno stati
pred cariniki in obzalovati, pa naj
bodo posledice se tako blage.

Ce cariniki med pregledom av.
tomobila naletijo na racunalnik, ki
9a je lastnik skusal pretihotapiti
brez piacila carine, to pocetje obi-
¢aino_obravnavajo kot carinski
prekrsek. Za tezjo krsitev Stejejo
primere. ¢e je potnik racunainik
skril v posebej za te namene prire-
jen prostor v avtu, a taksnih je
malo. saj se vozila ob danasnjin
cenah avtomobilov zaradi nekaj
tisocakov carine ne izplaca tve-
qati

Zakai llocemo

ka v pretekiost! Nikakor ne, Kajti
pojav se v zadnjem casu spet kre-
Pi v prav nepricakovani smeri: Ju-
goslovani bi zdaj radi

ski_poti: ti ga namre¢ sploh ne
morejo spraviti v popravilo na tu-
Je. razen Ce so pripravijeni ponov-
no tvegati in tihotapiti v obratni
smeri

Lahko se zglasijo na carinarnici
in predlagajo, da bi z zamudo pla-
cali carinske davscine za racunal-
nik, ki 50 ga bili pretihotapili. A
taksnemu Cloveku se lahko kaj
zlahka primeri, da mu bodo racu-
nalnik zaplenili in mu hkrati od-
merili e precej visoko denarno
kazen (saj bi de facto priznal, da
je tinotapil)

»Sedanje predpise si lahko ra-
zlagamo samo tako, da prekrsek
tihotaplienja racunainika zastara
Sele po petih letih,« zmiguje z ra-
meni Radivoje Vujsic. »Toliko pa
i racunalniki niso stari. Na mari-
borski carinarnici se oglasa iz
dneva v dan vec ljudi, ki povpra-
sujejo po nekaksnih potrdilin, s
katerimi bi racunainike lahko za-
¢asno izvozili in jih dali v tujini
popravit. Zal tako ne gre, ceprav
nekateri iscejo taksna in drugac-
na pota in kazejo celo dokumen-
te. iz katerih je jasno razvideti. da
50 njihovi racunalniki se v garan-
tnem roku.«

1z mnenja, ki ga sicer ni mogo-
¢e podpreti s stevilkami namrec,
da gre zvecine za lastnike com-
modorjev, si ni mogoce sestaviti
prave podobe o tem. kateri racu-
nalniki so bolisi in kateri se laze
kvarijo. Dejstvo pa je, da pravega
nasveta vsem njihovim lastnikom,
ki po domovini bolj ali manj za-
man stikajo za usposobljenimi
servisi, za zdaj ni mogoce dati

Z »zacasnim izvozom« racunal-
nikov je povezano se neko vpra-
sanje, saj jih tudi v tujini ne popra-
vijajo zastonj. Vsak, ki se odioci
za servis v tujini, mora s seboj

vzeti nekaj denarja, ponavadi zne-
skladu s carinskimi

predpisi

Obicaino gre za devize, ki jih
cariniki. Ge ta denar seveda najde-
jo. odvzamejo in jih skupaj s »pri-
merom- odstopijo v obravnavo
2veznemu deviznemu inspektora-
tu. Ta ne pozna Sale niti ne prizna
obresti. Teh primerov ni tako ma-
0: po nekaterih podatkin je samo
v Ljubljani vec kot deset tiso¢ lju-
di, ki 50 jim na meji zasegli vecje
kolicine denarja, medtem ko naj
bi se njihovo Stevilo v pristojnosti
2zveznega deviznega inspektorata
gibalo kar okrog 60 tisot.

Vsakdo, ki so mu zasegli vecjo
vsoto deviz (lahko se mu je zgodi-
la samo ta nerodnost, da je pred
odhodom na tuje »pozabil« vzeti s
seboj potrdilo banke)., se jim lah-
ko za pol leta odpove - toliko Ca-
sa namrec traja postopek. Samo
cakanie je se veliko manj kislo kot
konec zgodbe, ki je obicajno tak-
sen, da deviz preprosto ne do-
caka.

Naértnega
Ppreganjanja nikoli
ni bilo

Racunalnike 5o uvazali tudi za-
sebniki, ki so prijavili racunaini-
$ko obrt oziroma so uvazali dele
in racunainike doma sestavijali
dele 50 uvazali kot repromaterial
Pojav je bil znailen za prvo ob-
dobie racunalniskega vala, ki so
ga nekateri najbolj spretni in pri-
lagodijivi znali dobro izrabiti. Da-
nes je tega manj, hkrati pa so
predpisi poskrbeli za tako majhno
dovoljeno vrednost uvozenega re-
promateriala, da bi obrtnik samo
2 njim ne mogel shajati, ce si se-
veda ne pomaga drugace.

- izvazali. Trditev se lahko zdi
smesna in pretirana, a tako se je
zaradi nenadzorovanih razmer v
pretekiih letih pac primerilo.

odvet pripisati, da bi ra-
Cunalnike zdaj radi izvazali tisti, ki
s0jih v drzavo pretihotapili. Za kaj
qre!

»Tisti ljudje so spoznali, da so
racunalniki pokvarljivo blago kot
vsako drugo,« pojasnjuje pomoc-
nik direktorja ljubljanske carinar-
nice Franc Kosir. Za lastnike ra-
cunalnikov, ki s0 naprave uvozili
ob placilu carinskih davcin in ki
50 spravili carinsko potnisko de-
Klaracijo. to ni toliksen problem
kot za vse druge. Postopek je ven-
darle zamotan. Najprej morajo
vloziti prosnjo za zacasen izvoz
racunainika, ki ga nameravajo da-
1i v tujini popraviti. potem jim cari-
narnica izda ustrezno odiocbo.
Vsak posameznik mora nato iz-
polniti $e zacasno izvozno carin-
sko deklaracijo, ki jo mora poka-
zati na meji ob izhodu in se z njo
razdolziti pri isti carinarnici, ki je
zacasno carinila. Zamudno, a iz-
vedijivo.«

Drugace je z vsemi tistimi. ki so
do racunainika prisli po tihotap-
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carinski prekrsek kaznovali

[
zastaraini

absol

v r]l kri
placati v petih letih od dne:

pokva
B Ao Ao e He

mroéi racunalniki« se bodo
ohladili Sele ¢ez pet let

i prekriki zastarajo po dveh letih od dneva, ko o
mn nuqem « pravi Franc Kosir. »To obd

. Ce vmes zai iski
rapien ega racunalnika, se fok podalléa na Sl lota,
bsolutni zastaralni rok za carinske prekrske. Po stirih
letih torej ni nobene moznasti, da bi posameznika za storjeni

énej

rok 22 neplacane davitine in carinske pristojbine
pa je pet let od dneva, ko je blago, ilegaino seveda, prisio cez
mejo; & profi taksnemu cloveku mediem zacnejo posotpek, je
astaralni rok deset let. Ce je blago pretihotaplero,
rivec po St letih, carinske davicine pa je dolza

iahko vai ustl ki so ratunalnike protinotapil, pa so 2 jim
i, svoje naprave zacasno Izvozljo Sels po petih et v

izjavo, da je bil racunalnik ali uvohn ali kupljen doma.«
Veliko je tudi vprasanj glede uvoza raznih komponent in
orjev za raéunalnike; kdor se ni

je imes nu]emo rela-

avo proti lastniku

u odvzeli blago. Relativni

hotapil. Tore]

Delovne organizacije reproma-
terial za sestavijanje ratunainikov
lahko uvazajo (v povezavi z njimi
je ena izmed moznosti zaseoni-
kov). ¢e izpolnjujejo pogoje za
uvoz. Tudi tega ni veliko
redkimi je bila Iskra, ki je uvazala
racunalniske komponente. iz njih
racunalnike sestavijala in jih pro-
dajala na domacem trgu. Tudi te
poskuse iz prvin dni racunainiske
zagnanosti e prerasel razvoj

Posebno poglavje bi bilo treba
napisati 0 vsem tistem. kar se je s
pretihotaplienimi osebnimi racu-
nainiki dogajalo zlasti v letih 1982
in 1983, ko je Zeja po njih cele
mnozice ljudi poganjala v vroci¢-
no iskanje in nakupovanje za vsa-
ko ceno. Razmere. kakor na kozo
pisane prekupcevalcem

Predpisi seveda prepovedujejo
vsako preprodajo. saj je dovolje-

redkim posameznikom
pa je znano. da zaradi nakupa pri
sosedu ali prijatelju $e nikoli ni
prislo do uradnega preganjanja
ali celo sodnega epiloga. Nemaj-
hni zasluzki so se stekali v zepe
posameznikov. ki o k ceni preti-
hotapljenega racunainika obvez-
no pristeli tudi carino in cavscine
(ki jih niso placali) in e kakéno
malenkost za prestano tveganje
in strah. Takénemu Cloveku seve-
da zasezejo vse blago. sa) gre za
bogatenje na tuj racun. vendar s
pristavkom - ce ga odkrijejo. Veli-
ke vecine niso
li Si vsi ti res zasluzijo naziv
spodbujevalcev tehnoloskega na-
precka. je seveda vsestranske
presoje in obravnave vredno vpra-
sanje. Ostaja resnica. da bi si ta-
stni naziv s pravocasnim ukrepa-
njem lahko prisiuzili _pristojni
2vezni organi in ob tem se nekoli-
ko pokrpali $iroko zevajoce pro-
racunske vrzeli. Da niso storili
oziroma poskusajo napraviti Sele
2daj, ko je glavni val ze zdavnaj
mimo. ne zasluzi posebnega raz-
glabljanja, saj gre za nacin. ki
smo ga usi ze dolgo vajeni
»Delavci organov za notranje
zadeve nismo nikoli naértno spre-
mijali tihotapljenja niti preproda-
janja raéunalnikov ali video rekor-
derjev.« pravi naceinik ogdelka za
zatiranje gospodarskega Krimina-
Ia pri RSNZ Milan Lah. ~Ukrepali
smo le tedaj, kadar smo med red-
nim operativnim delom naleteli
tudi na blago. ki je opozarjalo na
nedovoljeno trgovin.« Med raz-
meroma redkimi primeri. ki 50 jih
v zadnjem Casu obravnavali, je
lanska zasezba kar 120 osebnih
racunalnikov. ki jih je nei obtan
na obmotju proda-

ampak

enkratne moz-

nosti v letu za uvoz v vrednosti do 60 tiso¢ dinarjev, ima odprto
moznost, da za ta znesek uvozi potrebne komponente. Prav
tako marsikdo ne ve, da lahko petkrat na leto uvozi tehniéne
predmete v vrednosti do 20 tiso¢ dinarjev, tudi komponente.

jal po kar zasoljenih cenah
~Otitno gre za nezakonitosti, s
katerimi bi se morala spopadati
predvsem carina.« pravi Milan
ah
Kaj pravijo cariniki. pa smo tako
ali tako ze napisali

|
|
|




RAZMISLJAJMO SKUPAJ

CRT JAKHEL

0 se lastnik &me Skatlice naveliéa iger,
se mu lahko 2godi, da priéne premisije-

. Napravi si limonado 2 rumom, se

udobno namesti in posije mozgane na paso. O
&em lahko meditira? No, o jugoslovanskem mi-

Kroracunalnistvu, ki mu je najblize.
jasno nismo hoteli

ni evior
zaostajati. ona
se, recim Jugos
Angiia. Pogiejmo torel nekal pojavov. 2na-
bllmré:a naso sceno.

vsem lastnikom Eudeznih
srG]kov ToKl Kar stst fanatiki, zadeva i tako
preprosta. Ta na videz homogena masa se deli
na neka) skupin:
. Otroci oz. tisti, ki ob preobilici zabave tak
oz dajejo. Spotnal 55 »biacki Orahe - 115
in'ne morejo vec brez tega, Mnogo jih e, vetina.
Niso pa samostojni, najveckrat jih najdes v sim-
oz  pirt.

i s

nda druga najvetia skupina.
Te3ko bi dejali da jim racunalnik| prinasaio
drugega kot enostaven zasluzek. Zivijo na racun
~gresnikov 19»3, zgora). il ps veSinoma ne
morejo b 2apre. Srce se tr
mih de
|u.|.eno ‘siko. Pa vendar, 2alostno o gledatl,
se poneumija mnozica, ki bi lahko svoje
o pametnjo zkorsa Res pafo.da o
vegin: lozajem kar zadovoljna, saj
je nositi vll.in ice prav enostavno.
ckerji, eprav edini »prosvetljeni«, so
razdeljen. Imamo takSne, ki 0 svojem stroj¢ku
vse vedo, pa jim je le kultni predmet in 50 torej

maca programska produkcij
bolj skrita (npr. Multicopy).
iporabnike spoznas po tem, da
gledaio racunaink izkjuéno. Kot ofodis, torel
krepko drugace Kot prejnje skupine. Na mikro-
ratuneikem podrotly in gt nf mriogo
vendar so. Zaradi specifinega glediséa
e Koko pisana domaca produkcia, od CIciba:
nov do Inesa.
Taksna bi bila priblizna siika teh skupin. So
sicer ljudje, ki zdruZujejo lastnosti ve& nastetih,
idno,

»uradnas in tista

Pe i42eio, madsbojne Komunikadie. Tako so

© se n de trudimo 28 razvoj YU racunaini

3 bi zeleli. Vzpostavijanje

dmloqa o  efvaistoe e, Se] s ete

ugaja vsem in nihce ne mara pokukati ¢ez plan-
KS: Goprav bi Iahko videl ke lepseg.

2. Zanimivo jo keko ss vsf mogoti odbori

sve in podobni organi zanimajo za tisto, kar o
e tako davno imenovali Todno muho enodnev:
nico. Od vsega nega zanimans jo ve
Siode Kot Korist, ker sakdo svoje

T K0 e to habl. nimalo
vseh izmenjanih stalisé nicesar, ¢e pa se
zatne kaj dogaati opazimo, da gradimo hiso
od strehe navzc 0 je opazovati to
Komedij, kel pheplics  Sprovaracati v cri

3. Domata programska produksia raste in
raste, vendar je »nekaj gnilega v dezeli Danski«.

Prvi€, programi zadevajo malostevilno uporab-
nigko skupino (zadnjo, glej 1) in tako gredo
mimo veéine neopazno. Drugi, redki se odloca-
jo za nakup po »angleskin« cenah, e lahko npr.
iness priro¢nikom vred prigrajo pr taroku, da.0
piratih 8e ne govorimo. Zdrav razum pove, da bi
Caloinisks hige morals imetiizgubo, Nisom do-
Vol obvesten, da bi dalje analiziral, zato naj
recem le,  jo to éudro. Vsake pripombe bom
zelo vesel, ker ne trdim, da je pravilno le moje
staliste. Majhna diskusija bi razgibala otopele
zasvojence.

YU sceni
vladajo
pirati

4. Najbolj Zivahno podrotje domate scene je
gotovo érmi rg To e Zudovit primer slepomise-
ja in delovanja trznih zakonito-

gnill
Slnpomll u se pojavi nov pro-
gram it meseca. Najbolje organiziran piat ak.

svez. Peticnih naivnezey je
sticija se bajno izplaca. Zmagovuml volica (or-
raurazbijse) pobero dobi isliti na
<3 tom amo 5 prvo stopnio oprav:
i Naprel So. (preyprodala razviia analogno 2
razmnozevanjem najezdnikov. Naj pojasnim:
2uzelka leze svoja jajéeca v bubo druge, tretja
pa v njeno itd. Vidis, kako praktiéna je lahko
ologia, Niz manjéih piratov ogistuie novo
nekaj neverjotnega, seved pi vsakem nal
mm]e in najbolj poceni. Zadnje ase v oglasin
celo moznosti posojila — za komentar
foga bi oolrebov.ll prilogo Mikra. Ker so Stevilne
d- nai 0 debele, gre program tudi v
jobicek spet ve¢-
Krat preseze izdatek. Nekaj Kupcev 10 zasledi in
izvalio se cruga generacija najezdnikov, treia.
ot 0g! anglesi programerii niti ne s
o, Kollko denaria se da. potegnit 1z njinove
igre. Spet torej vidimo, kako je pri nas vse mo-
gote. Zdaj si pa predstavijajmo, da komu pirat-
stvo ni viee. Koga naj preganja? Mogotca, ki si
nakup za devize, ali male pirate, ki

lovijo drobtinice? In spet ni nihée odgovors

Apelirati na moralo_piratoy jo neumnost,
Vanjava Gotovs promaga ravest. Organzaca
Biato spaminia ha hierarhient sistem (pramt.

do) carske Rusije: Na vrhu je car (pirat monopo-
lst), pod njim s0 siof uradnidtv, dunoveéine.
plemstva (vet serij malih piratov). Prav zabavn
res. Clovek bi rekel da se zgodovina ponlvﬂa
sak hacker je vsaj malo pirata.
Pon istavijajmo i rakca z mor-
sko vetrnico na Vetrnica rakca 8Sit, ta pa
Io nos okol, da ni rikol laéna. To sta pirat n
negov kupec, Prv ima bajne zasluke, amg.
Baine utite. Ker j vse bajno j 4
o Sprominiat? Zak) bi 5 OS: T Diskcuator
zakajenih igralnic, ki je zdaj dobil lasten fliper
(colo brez metanja kovancev), trudil dobiti Se kaj
Ve&? Daj no, imam svoje veselje in drugo me ne
zanimal Zanks o, kot videno.| ljubko zategnjena
in redki se resilo iz nje. Vse je odvisno od
masnike.ai bo njogov inleKtuain potencial
apelivo igralno palico ali ne. S tem
ne trdim, ﬂlsovsl jul a
je. da si je tal
Samo najprej 1. treba hvaleznim znancem raz-
deliti vse kasate z igrami, da ostane kaj tasa za
razmiianje. Tako Jo med drugim nastalo to
pisar i je:

jodi, ¢e se

Tk v Sotit v, 5 resoi Saovojonce,
odlogi minirati mogogne pirate — recimo,
kupi nove programe in jih ponuja breplatno
dalje? Tvega prekletstvo tako piratov. ki jih odzi-
18 zaslutek in grozi s propadom, Kot zasvojen-
cov, ki novih iger. Res je
ot it hodmen (ail pa. dovol zaverovan v
idejo), da dregnes v tak osir.
Trine zakonitostl: Na crnem ce-
o svobodne konkurence. Zvitejsi ostanejo in se
bohotijo, drugi propadejo. Treba je znati hitro
2vabliati bankovee iz debelil
mer namen posvecuje sredstva. Tu bi se dalo
piat 38 0 spodbianiu vrednot socialzma, o
al dobnem, a rad bi ostal jasen.
D lo. da & ko wi problem v podobI .
koncu meditacij tole: marsikdo mi bo ver-
jetno otital dvojno moralo, ¢es da se na eni
strani sam oskrbujem pri piratn. o drugistrani
pa ih tinem v blato. To s i (povser). Skoraj
vse programe dobivam iz ok podobno misleéin
olegov, brezplacno ali z zamenjavo. Res da
prijate]prifatejevega priatelia 100% kupuie pri
tcu. Sam orl snemanjy 24 crige
N dobiska, pa tudl sicer sem gist,
pirats ideclogil (ge] teorio 2 Pajecanikd. O

3 oa pisanje ne bo izzvenelo pretirano pamet-
narekovaii ali brez njin). bi bilo treba
napisati 3e kaksno konkretno resitev. St
alernativi: prva je, da pustimo stvari teci p
starem in opazujemo, kaj se bo zgodilo. Druga
Io bol sktvna:
ene domatim programor
nalca vet pozomos namenti mihovi vse-
bini, da se poveta cilina skupina
—pustiti_ mikroratunalniétvo tistim, ki se z
njim tudi sicer ukvarjajo (primer: Mikro, =iz rabe

—predstavjati ideale vseh uporabniskin sku-
pin, da s razv diskusia in odpravi zaplanka-

ost.

Tollko na splosno. Zdaj pa $e o problemu
pira

T organiziratl skupinlklube, i se nabavo
preprodajo programov ne bodo ukvariali zg01
zaradi dobi¢ka (tako odrezemo polovico zat

a kroga: pirati imajo tezave, zasvojenci pa se

vedno dovolj zabave)

tsko ponudbo (neposredno):
namesto da kupujes na bolsjem trgu. najpre]
poglej, kaj ti lahko zastonj ponudijo kol
~preusmeriti pozornost najvecie !kuplns (L)
8 vetrim igraicem demonstrias Ines, bo
odprio u
e bi bilo, ko bi ahko prebrali se mnenje
koga drugega — tako zaradi razjasnjevanja poj-
mov kot zaradi razvijanja diskusije. Spusti torej
svojo kempstonko, odpri okno zadihaj n kaj
lepega napisi.
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PRESKUSILI SMO

Kateri je najhitrejsi?

2IGA TURK

adar se pogovarjamo o ra-
Eunalniku, nas gotovo z
ima, kako prostoren je

njegov pomnilnik, kakine vhod-
no-izhodne enote imamo na voljo,
kako natanéno zna risati, kaksno
znanje skriva v ROM, a nenazad-
nle tudi podatek, kako hitro bo
izpolnjeval nase u
rout AN, FOM.. ‘Grafiko ipd.
je za razli¢ne racunalnike mogo-
¢e dokaj natanéno popisati z ne-
kaj Stevilkami, itrosti pa se
kaj hitro zaplete. Ni namre¢ odvis-
na le od vdelane strojne opreme,
modi procesorja in hitrosti takta
njegove ure. Kako ucinkovit bo
raunalnik pri nekem opravilu, pa
naj bo to urejanje teksta, risanje z
upostevanjem vidnosti ali pa
mletje Stevil, je prepogosto v ro-
kah ‘programerja, ki je program
oblikoval in nazadnje v rokah na-
értovalca strojne opreme, ki je do-
logil hitrost VI operacij in proce-
sorju postavil na pot razne ovire,
ki_zmanjsujejo_efektivno taktno
frekvenco, dostop do pomnil-
nika
Pa vendar, ko kupujemo racu-
nalnik, bi radi vedeli, ali bo med
vsakim razvijanjem funkcije v vr-
sto in resevanjem sistema linear-
nih enacb treba oditi na malico,
ali bomo lahko za hip pogledal
skozi okno in nadaljevali delo. Ka-

ko hiter bi bil lahko raunalnik, bi
se verjetno dalo izmeriti z nekaj
standardnimi testi v strojnem jezi-
ku. A e bi pisali programe sami,
bi bili $e vedno prepusceni na mi
lost in nemilost ljudem, ki so
interpreterie in prevajalnike. Ce
so svoje delo opravili slabo, po-
tem e tak algoritem ne zaleze.
Prevajainika za pascal na IBM-PC
in L dajeta v popretju potasne-
kodo od tiste, ki jo generira
msoﬂ Pascal na spect nimu. Po
drugi strani pa je spec
sic nekalkrat pogasnelsi od basi
cov na obeh 16-bitnih racunal-
nikih.

a-

»Benchmark test«

Da b bralci racunalniskin revi
vsaj no vedeli, kako hiter je
stroj, 0 katerem bsre,o S0 si ured-
nistva izmislila nekaj standardnih
programov, ki jih pozenejo na
vsakem racunalniku in merijo, ko-
liko ¢asa delajo. S tem pravzaprav
merijo hitrost interpreterja za ba-
4 ki je v tisti ratunalnik vdelan,
orientacijsko pa nam te Stevilke
sluzijo za oceno hitrosti raunal-
nika nasploh. Pri nas in v tujini so
najpogosteje citirani testi angle-
3ke revile »Personal Computer
World«. Dale¢ od popolnosti so, a
ker verjetno nikoli ne bomo imeli
moznosti preskusiti tolikih raéu-
nalnikov, smo teste Ze veckrat
povzeli in celo sami testirali neka-
tere ratunalnike z »njihovimi« te-

sti, nikoli pa nismo razlozil, za kaj
pravzaprav gre, kako jih brati in
kaj lahko iz njih zvemo. In ker je
poleti tudi v racunalnistvu sezona
islih kumaric, se bomo temu po-
svetili v tej Stevilki. Ne zavrzite jo,
Ker se bomo nanjo e kdaj skice-
vali.

PCW preskusa interpreterie ra-
Eunalnikov za basic z osmimi pro-
grami, katerih izpise objavijamo.
Na izpisih in na Vellkl tabeli so
©oznateni z BM 1 do

BM1/FOR

Prvi test preskusa, kako hitro
progmm tisoekrat pretece prazno

zanko, torej _identificira
{NEXT), poikee Kontroino spre:
menljivko, ji pristeje korak, jo pri-
merja z zgornjo mejo zanke in de-
lo nadaljuje na ukazu za stavkom

FOR. Nié posebno komplicirane-
ga torej in pricakovali bi, da bodo
vl raéunainiki pr tem pribizno
i tako! Nekateri
GopusEaio v zanki samo cala fto.
vila in so zato hitrejsi, drugi shra-
njujejo absolutno zapisan naslov
vrstice, kamor se skate, in naslo-
va ni treba iskati

Funkcionalno popolnoma isto
opravilo kot prej z zanko FOR lah-
ko naredimo tudi z zanko IF, le da
ima pri tem interpreter krepko ve¢
dela. Kar trikrat mora poiskati
vrednost kontrolne spremenljivke

(pri FOR enkrat) obdelati dve
Konstanti v programu (pri FOR
najveciaat kol in taks Kot pri
izvesti dve matematicni ope-
mcl]l in skoiti. Kot se lahko pre-
pricate iz tabele traja zenka z IF
pri vecini radunalnikov priblizn
trikrat_dije kot ustrozna. zanka
FOR. Racunalniki, pri katerih raz-
merje ni tako, imajo bodisi zelo
pogasne operacije, ki so skupne
testu IF in FOR, in v zanki FOR
dovoljujejo _komplici
ctrum, ZX—81), al
Iani slementi polprevajainika (Sa-
ge I, ki ne potrebuje tako dolgo,
da najde naslove spremenijivk v
pomnilniku. Nasprotno interpre-
tori zveliko razliko med IF in FOR
j0, da gre za zelo isto obliko
|nlerprelov]l (apple 2), ker se zelo
pozna, Ee je potrebno interpreti-
Tati malo teksta. (samo. stavek
NEXT v zanki FOR proti kar &tirim
stavkom v zanki IF),
programerii potrudili in optimizi-
rali delo zanke FOR (CBM 64).

Ce bi

z

upostevaii gole_teste
racunalniki, ki so

pri zankah z IF, avtomatsko B
pocasnejsi,

GOSUB in RETURN, v B 56 Se
enkrat testira zanka FOR, v BM7
prirejamo vrednost polju, v BM8
pa v zanko IF vpisemo tri zaplete-
ne ratunske operacije.

Graf i
1t ATTHE
Hacintosh, ﬁ

[

rikoz hitrosti racunalnikov

Cas v sekundah

URR £ ASCN

Cas v sekundah

Grafiéni prikaz
Pri vseh opisanih

‘unavanjih smo si pomagali s

s stirimi

oslovnimi programi iz lenave serioje XCHANGE. Diagrame smo
narisali tako, da smo rezultate, ki smo jih izracunall v preglednici,

prenesli v program za risanje.
ram prikazuje, kako so

posamezni testi vplivali na konéni

ia
rezultat (MM AVE). Pri vecini levji delez prispeva test HVY, vplivov
prvih treh (FOR, IF, SUB) pa skorajda ni treba upostevati. Zanimivo je,
kako zelo hiter je pri HVY amstrad, ki zaradi tega testa prihiti commo-
dorjev PC 128, in kako veliko je macintosh s tem testom izgubil.
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Enostavne operacije

Preprosto neverjetno je, kako hiter je macintosh v prvih dveh testih

in kako zelo pocasna je spectrumova zanka

FOR. QL je v skupnem

sestevku na drugem mestu, pri enostavnih opravilih je enkrat pocas-

3

nejsi od amstrac

redvsem pa zelo poc:

n pri naslavijanju ele-

a:
mentov polja. Commodore 64 bi bil nekaj poéasnejsi od VIC 20.




Tretji test, ki kaZe hitrost inter-
pretiranja_(in ne_racunanja) je
BM5 oz razlika med BMS in BM4,
ki smo jo spravili v stolpec St
Interpreterji, ki dovoqu]qc mléu-
nani GOSUB, npr. G
+ 1000), bodo tukaj relullvno DO-
&asnejsi od tistih, ki znajo skoditi
samo na konstantno Stevilko. Ba-
sici, ki naslov RETURN shranjuje-
jo absolutne e kot naslov vr-
stice, bodo hitrejsi.

Preprosta
aritmetika BM3/
VAR, BM4/CST

Da bi dejansko vedeli, koliko
¢asa basic potrebuje za izratun
fzraza v vrslici 140 progtama 3.

com iz stoparice

B3 oot Saa, i ga baie po-
rabi za BM2. To smo tudi torili,
rezultate smo v nasi tabeli prika:
zali v stolpcu VAR. Nekateri racu-

niki s kar naenkrat postali hi-
trejsi racunari, kot bi lahko skie-
pali iz testa PCW. V podobnem
odnosu sta tudi BM4 in stolpec
cf

Oba testa skupaj preskusata,
kako hitro radunalnik racuna z os-

priblizno enako hitro in fotovinie
v testih ne bi bilo smiselno). Test
VAR ima nekaj dela z iskanjem
vreanosu spremenljivi
se zamudi s pretvar-
|anjem konstant v blnuvno obliko.
Za oba testa potrebuiejo

- Glede nato,

spremenljivka nastopala v pro-

Na_splogno bolj interpreter-
skie basici dije tasa potrebujejo
2a prevedbo konstante v binarno
obliko (S it Bit), a
po drugi strani polprovajainik hi
treje najdejo vrednost spremen-
Tjivke. Oy na to, da
50 vsa iskanja po daljsih progra-
mih za nekatere interpreterje ved-
no trsi oreh. Pri pmgumlh zve
spremenijivkami bo na

e mnogo hirenel Kot
test VAR.

aritmetika BM8/HVY

¥ BMS testiramo tiartmetigne
3 nalniki pravi-
loma racunajo s OmOEi0 Wit v
unanih_tabelah in
vetjem &tevilu_stirih _osnovnih
operacij. Stolpec HVY smo pride-
Tali tako, da smo izracunali, koliko
Saga traja iracun tsotin (e
sotih) poproenin operaci). Loga-
e ih oyus sta pametnd izhya-
na, saj prek racunamo dru-
ge trigonometricne in eksponente
funkcije, pri izrazu za kvadrat pa
imajo raéunalniki, ki so dovolj pa-
metni, da dvojko vzamefo za calo
Sevil, nekaj_prednosti. Druge
podobne operacile trajajo pribliz-
no enako dolgo, z izjemo tangen-
sa, ki se pogosto racuna kot SIN/
. Ker so te operacije najpo-
Easnejse, imajo zelo velik vpliv na
poprecie, K ga objavja PCW.
Zanimiva je tudi primerjava
gatestas preskusom CST in VAR,

v Gem so hitrej$i, pa presodite,

se programe splaca pisati ko,
da konstanto enkrat za vselej pri-
redimo spremenliivki, ali pa da bi

Z mo&nimi in hi-
lnml procesorji in ne pvenrlno

reterii, je 0 raz-
e pod 2 (11 Olveti M 54, ve
PO). ekl vedie pri e-bitnih rau-

CBH Vic 20|
Spectrus
fitari 800

Racunanje 5 plavajoco vej ico

05 v sekundah

Raéunanje s plavajoco vejico

Kar je pri o:novnz operacijah mac pridobll izgublia pr racunanu

amstrad tuc

o ota.vaetano Motosole €a000. OL
et 06, prav tako spectrum § n 2

ri 800. Zanimivo je, da In

tudi
sega pretvarjanja konstant.

REMark bmi
FRINT s~
FOR
NEXT k
FRINT “e
STOP. 3

REMark bmz

PRINT s’

LET k=0

LET k=k+1

IF k<1000 THEN GO TO 130

170 1000

110

=k / 2K+
T (5 le0o THEN GO TO 130
PRINT e’

STOF
REMark bmS
FRINT s’
LET

LET k=k+1

ask/ibsd

G0 SUB 19

1F k\lUOO THEN 60 TO 130

PRIN

smp

RETurn

REMark bmé

PRINT s’

LET

DIM m(S)

LET k=k+1

23+

G0 sUB 220

FOR 1=1 T0 §

NEXT 1

IF k<1000 THEN 60 TO 140
NT ‘e’

IF k<1000 THEN GO TO 140
PRINT

STOP

RETurn

REMark bmg
FRINT s’

0 LET k=0

LET &

€=SIN(K)

IF k<1000 THEN GO TO 130
FRINT e’

STOP
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RACUNALNIK
Sage 11 (p code)
180 AT

Olivetti W4
Crystal

w0t
Compudata Tulip
Future FI-20

110
Heulett Packard 1PC
Advance 8
Iycan Microfrase
o1 715

W 150
Jonos
Terox 16/8
Wren

Sinclair 0L

Apple Macintosh
Disension 6000

Shelton Sighet
Lsi M

Torch (RBasic)
Weaotech #5128
CON PC 128 (fast)
18K PC Junior
NEC 4P
Osborne Encore
Tatung Einstein

Sharp HL-700
NCR Dec. Mate U
Apple 111

Sharp PC-5000
Epson 1-10
Yerox 820
Philips P2000
CBN Vic 20
Newbrain

Grid Compass

Sharp HI-BOK
Epson PI-§

con 8032

B 64

Dragon 32

Sharp WZ-5600
B PC 128 (slow)

Tandy Model 100
Texas T1 99/44

Casio PB-100
Sharp FC 1500

Poprecni racunalnik

8.0 3,
70.0 121

15.0

1

71

19.9

15.5

13.9

12.8
05
16,9
15.8
15.1
15.7
1.1
1.5
2.5
1.8
187
2.5
19.0
0.3
2.6
iy
2.2
5.3
2.8
2.7
18.3

2.8
15.8
2.0
0.4
25
2.8
5.2

2.0 80
1.0 12,0

16.1

2.9
2.2
2.0
46
%5
2.9
B3
9.3
1.3
18.6
2.9
.0
35
%.2
2.8

.0/160.0 220.0 3410
178.0 293.0 383.0 510.0

187 32.6 487 881

1A 95 306
13,0 12,6 3.0
1.5 10,2 38.1
15.2 1.4 312
"s
0.1
M3
o
7.7
814
X 103.8
15.8 15,0 125.0
15,8 12.5 1412
410 43,0 100.7
52,0 51,0 146.7

8.9 8.4 2.0

21150

8.6
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nalnikih, ki uporabljajo hitre in
pametne algoritme  (amstrad,

C. memotech), in najvecje pri
racunalnikih, ki imaj
nje z realnimi 3tevili vdelan pose-
ben -kalkulators (2X41, spec-
trum, texas, tandy). Prav tako je
razlika zelo velika pri polprevajal-
nikih, ki rezijo zelo zmanjsajo, v
kislo jabolko realne aritmetike pa
grizejo ravno tako pocasi kot vsak
obicajen basic.

Prav zato stolpec HVY od vsel
morda najjasneje daje slutiti, kak-

nizacija interpretera in slab algo-
ritem ratuna ne moreta upocasni-
ti zmoglpva]sm mikroprocesorjev.
Zal test ne posreduie tudi natan-
Enost operacl, sal radunanlo
veliko natanénostio (Sony Hit Bt
terja tudi ve¢ ¢asa. Z umnim pro-
gramiranjem jo tudi t mogots
marsikaj nadomestiti
20) jo prakticno tako nior, et
IBM PC (8088). BBC, ki uporablja
isto verzijo zelo hitrega »Locomo-
tive BI.SIEI* kot amstrad, a na
02, pa je nekaj po-
hol] natancen, a pri ra-
Cunu kvadrata mgoljutas (e rau-

na logoritmov, - ampak
mnozi).
BM7/ASGN

Kdor e sledi, kako skagemo
med »benchmarki« in preracuna-
nimi vrednostmi, je opazil, da sta
ostala Se BMS in 7. Prvi je pravza-
prav gisto brez potrebe, saj tisti
DIM v vrstici 130 paé ne vpliva na
hitrost, kako hitra je zanka FOR,

pa smo ze izmerili. Zato smo BM6
ousten ‘od BM7 in vse skupaj delili
s5,in koliko ¢asa potre-
Bujeio mterpretorji za 1000 prire-
ditev vrednosti v polie. V tej Kate-
goriji bodo hitrejsi interpreterii, ki
imajo veé elementov polprevajal-
nika in preprosteje organizirano
shemo pomnilnika.

Kateri je torej
najhitrejsi?

o vsem, kar smo namerili, 3¢
vedno ni mogoge z gotovostjo tr-
diti, kak$no bo razmerje hitrosti
posameznih basicov. Aritmeticno
plat testi kar dobro pokrivajo, ni-
mamo pa jasne predstave o tem,
kollko Gasa vzame reia, interpre-
Prav tako nismo
merili hmosﬂ dela s stringi risa-

Glavna tabela
V tabeli so zbrani racunal-
niki, ki so jih preskusili pri
PCW. Nekateri rezultati so si-
cer precej sumlivi, & obja-
vlmmo mke, kot s0. V
manj} Vo
mac) néunu/mk: Ce imate
daslap do racunainika, ki ga
i, mu_ izmerite
bor

niki stalno dopolnjevali.
-—

nja, izpisovania. .. Pa vendar, pri-
bilino oceno ratiunainikom lahko

jo racuna kot popre-
CoK restov B (00 1 0 8), -
no s ponavijajoto se zanko IF.
Poprecki so'zspisani v stolpcu
PCW

Da bl dobil nekaj bolj reaino
sliko o tem, pravzaprav
med izvajanjem programa dogaja,
smo napisali droben programéek
v strojnem jeziku, ki je meril dina-
migno pogostost operacil, ki smo
jih stopali v testih.

Program je tekel pod interup-
tom skupa s programom za st
racun_cavningkin okviroy
ovnih _aritmetiénih
Gporabi in deiaz matrikami) in s
programon za risanje trodimenzi-
onalnin funksil, Rezultai so po-
kazali, da je znotraj poprecne
zanke kakih devet preprostih arit-
metiénih operacij; ena zapletena,
trikrat se sklicujemo na polie,
Vsaki drag) pa skotimo GOSUB.
Stolpec MM AVE smo dobili z na-

slednjo formulo
(IF+FOH+SUE) 12+CST+VAR
VY+3"

e tan ¥ ssiimish pravza-
prav ni¢ ne pomeni, smo na kon-
cu ves stolpec delili z dosezkom
IBM-PC. Vrstni red je vseeno pre-
cej podoben tistemu, kot so ga
dobili kolegi pri PCW. Uvrstitev so
redvsem 16-bitni racu-
nalniki (sirius, QL, apricot, PC ju-
nior, osborne. ..), nazadovali
so »naviti« 8-bitni ratunalniki
(amstrad, BBC in presenetijivo tu-
di Applov macintosh),

Majhna laz + velika la2
stika, pravi neki pregovor, in tudi
stolpcu MM AVE ne gre verjeti. Ce
boste veliko delali z matrikami,
motno povetajte vpliv stolpca
ASGN; e se v problemu pojavija
dosti _trigonometrije, povecajte
vpliv stolpca HVY. Po tem, kar ste
prebrali, o hitrosti torej 8 vedno
ni mogoce povedati kaj bolj na-
tancnega kot to, da je velika, sred-
nja ali majhna.

Na koncu pa velja opozoriti s
na nekaj, potolaziti vse, ki 50 se
ob pogledu na pocasnost svojega
miinéka zgrozili, in razogarati la-
stike, ki 50 0b pogledu na visoko
uvrstiteve svojega

Nadaljevanje s str. 5

Primerjava
Opisani ra¢unalnik je podoben
commodo 10, opisanemu v
prejénji Stevilki. Za pnbnzno isto
ceno (v (u]lm) ponuja preej ve¢,
m zaradi hitrejsega pro-
cesona in grafi¢nih moznosti.
PREGLEDNICA 1
BLOAD, BSAVE
LOAD, SAVE

MERGE

OPEN, CLOSE
INPUT# PRINT#
WRI

LINE INPUT#

PRINT# USING
LOF, LOG, EOF

Funkcionalno sta raéunalnika ta-
ko reko¢ enaka, torej lahko na

sko opremo, predvidenc za IBM-
PC. Kdor ima moznost uvoza, bo
ob taki investiciji vsekakor resno
razmislil o nakupu olivettija, drugi

)a se bomo zadovoljili z domaco
konsignacijsko prodajo pri Koni-
mu. Podjetja pa se lahko obrnejo
2a nakup predstavniku DINARA
KOMERC v Beogradu.

nalaganje in shranjevanie dela pomnilnika
nalaganje in shranjevanje programa

zdruzevanje progr:
odpiranie datotexe. In prireditev kanala za delo z
di

is

branje in pisanje na disketo

zapige vejice med posameznimi elementi zapisa
branje celotne vrstice iz diskete

izoblikovan zapis na disketo

funkcije za opis velikosti datoteke, lego v datoteki

in ugotavijanje konca datote!

PREGLEDNICA 2

SCREEN 0 tokstovni nacin, 2580 znakov. 16 bary
SCREEN 1 grafika 320x200,
SCREEN 2 Srafika 640x200. 2 bam

REEN 3 grafika 640x400, 2 barvi
PSET, PRESET  prizgl ugasni tocko na zasionu

narisi daljic

CIRCLE narisi krog ali elipso
PAINT pobarva omejeno polje zaslona
WINDOW omeji del zaslona, kamor risemo; elementi, ki se-

gajo izven okna, se ne narisejo

s
Z 10 Mb trdim disko
Cena v Angliji

G
tel. 9944-1-387-445
Osnovna verzij

Moznosti nakupa

NARAKOMENC BECRAD,
vmkomm 5,11000 Be
11) 335-886,

London Computer Center,
on Way, London WIP5LA

esoLstg
210 M trdim diskom: 2600 Lstg
Stomari, razorsirasse 3

A-8430 LEIBNITZ, LIPNICA AUSTRIA
Telefon: 9943-3452-5577

335.867
USA $3009
ISA'S 4646

avignili glavo. V aplikacijah, ki jih
na mikroratunalnikih pisete v ba-
sicu, je ¢asovni faktor le redko

kriti¢en. Mnogo prej Pl
pomanjkanju kvalitetnih prevajal-
nikov, pogasnih zunanjih pomnil-
niskih medijev in omejenem pom-
iku. Ince QL ali amstrad dela-

ta teste nekaj hitreje kot IBM-PC,
$e ne pomeni, da sta ravno tako
pimerna 28 ljudi, ki si programe
pidejo sami. Pove pa, da &e radi
Grobite Stevilke Kar v basicu, ne

Microsoftov C ali prevajainik za
basic in nas v vzvratnem ogledalu
gledal, kako se spreminjamo v pi-
&ico,

(© $AKO XOT 2ANORC),
paba i o e uieic neto!
o ALy PROCEsOR
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]uh|sk| smuk: ravue smo

nej oplsah raéunulmk Moj
mikro Slovenija. Namen tega ra-
Eunalniskega projekta je omogo-
¢iti samogradnjo kakovostnega
mikroracunalnika. Odloé&ili smo
se za gradnjo na eni sami ploséi
tiskanega vezja. Razlogov za o je
veé. Najpomembnejsa je prav go-
tovo cena izvedbe v primerjavi z
veémodulnimi sistemi, saj odpade
mnoZica moskih in Zenskih ko-
ojacevalcev vodila,

to ne bo dovolj, bo lahko izbiral
med dodatnimi moduli, od katerih

ze predstavili v
prejsnji Stevilki. Kakorkoli ze, ra-
Cunalnik se bo Kot izdelek vasih
rok in z naso pomogjo lahko pri-
merjal z racunalnikom tipa par-
tner in obenem omogogal vzpe-
njanje po gori, imenovani triglav
(MS-DOS). Ne

me IBM PC in za vse druge, ki soz
»modrim velikanom«.

Oglejmo si torej astnosti mate-
rialne programsk i je
varajena na osnov

plosei.
Krmilnik za gibke
diske

Srce krmilnika za gibke di-
ske Io vezie WD 1771, Omo-

a pri
Raicnih, ditkov, ene al dve:
stranskih, z enojno gostoto
zapisa FM po standardu 1M

0. Na_racunalnik unko
pnkl]ublmo najve
gone. Za izloganje fodatiov-
nih bitov iz niza impulzov, ki
prihajajo iz diskovnih pogo-
nov, je_uporablien zunanji
separator (zaradi poveanja
zanesljivosti_delovanja). Na
tiskanem veziu je predvidena
tudi moznost za prikljuteva-
nje visoko sposobnega inte-
griranega krmilnika WD 2791
za krmilienje poljubne kom-
binacije 8 in_ 5-palénih_di-
skov. Tudi tej temi bo Moj
mikro posvetil posebno po-

avie.

Slikovni krmilnik za
24 - 80 znakov

Eden od glavnih adutov.
stema Moj mikro Siovenia o
slikovni krmilnik. Nastejm
njegove najbolj pomembne
lastnosti:

~ 24 vrstic / 80 znakov na
vrstico

~ Pomnik vrstic na zaslonu
je izveden s pomocjo materi-
aine gpreme

~ Procesor ne skrbi za
osvezevanje zaslona

likovni krmilnik ima la-
stno pomnilno banko 2K x 8
— Generator znakov je izve-

Omogotena je
pomnilnika kapacitete 4 K x
8in s tem moznost definicije
dodatnih 128 znakov

— Mesto pisalne tocke na
Zaslonu (kurzor) je pod po-
polnim nadzorom program-
ske oprer
Znak .e sestavijen iz ma-

tock

al je lahko
zdruzen (composite) ali po-
razdeljen (split), mozna je
poljubna nastavitev sinhroni-
zacijskih impulzov, slika na
zaslonu je lahko prava ali ne-
gativna. S tem je dana moz-
nost uporabe poljubnega
prikazovalnika ali predelane-

lako tudi tak, Kot ga najde-
mo v mavrici

Dodatna paralema
vrata PIO
Osnovna_plosta vsebuje
e eno vezje PIO, ki omogo-
¢a prikijucitev mnozice do-
datnih naprav in vezij. Vse
zunanje povezave so izvede-
ne z ojacevalci treh stan; in
50 lahko eno ali dvosmerne.

Dodatna pomnilna
banka 8 K
Racunalnik je opremljen z

pogled pricakovali. Lahko jo
uporabljamo na dva natina,
kot pomniiniks K ROM ai pa
‘pomnilnik

B P oben nadini upo»
rabljamo pomniina vezja ke-
pacitete 2

Pomniinem veziu tipa’ ROM
se nahaja sistemski monitor
(osnovni nadzorni program),
ki vsebuje tudi vse vitaine
funkcije za implementacijo
operacijskega sistema CP/M.
Ostala tri podnozja so vam

za njihovo zapolnitev ne bo
nikoli zmanjkalo idej.

Dva serijska
kanala - SI0
Racunalnik vsebuje vezie
SI0 ~ dva serijska kanala, ki
sta v celoti izvedena po stan-

lahko sprejemamo ali odda-
jamo impulze za prenos po-

datkov. Obema _kanaloma
lahko programsko dologimo
poljubno prenosno hitrost v
mejah od 50 do 19200 ba-
Gdov. Vgralena programska
oprema omogoca tudi pri-
Kijucitev zunanjega termina-
la (Kopa, Paka itd.). Po vklju-
gitvinapajanja  racunalnik
otipuje, ali bo prisel v prvi
znak prek tipkovnice ali prek
serijskega kanala
sel prvi znak iz tipkovnice,
postaneta tipkovnica in vgra-
jeni_slikovni ~prikazovalnik
ymesnik 28, komunikacijo

Casovno vezje CTC

asovno vezie sestavijajo
Stirjie neodvisni kanali. Si-
stemska programska opre-
ma uporablja enega za delo-
vanje ure reainega ¢asa in
izkljuéevanje motorjev _di-
skovnih pogonov, &e dalj ¢a-

sa ni prislo do diskovne ope-
racije. Ostali kanali so na vo-
ljo uporabnku,

ey
Z80

Srce racunalnika Moj mi-
kro Sloveniia je mikroproce-
sor Z 80. S tem smo povedali
skoraj vse. Na isti plosci ti-
skanega vezja mu lahko po-
spesimo utrip od 25 MHz
prok 4MHzna 5 MHz. Notranje
vodilo ratunalnika je v celoti
izvedeno z ojatevalci treh
stanj.

je pridel prvi
Znak iz zunanjoga terminala,
programska oprema izrau-
na prenosno hitrost in karak-
teristiko serijskega kanala
ter samodejno prilagodi SIO
2a povezavo z zunanjim ter-
minalom. Seda) postane l-ta

mesnik za _komunikacijo
Elovekistroj, Med obema s
inoma_komunikacie Iahko
preklapliamo z enostavnim
ukazom.
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Foto: Franci Virant

Krmilnik za
tipkovnico — PIO
Na raéunalnik lahko pri-
k!)uévmn paralelno tipkovni-
Cl naborom znakov.
Prenos o realiziran s pomot-
jo_prekinitev, med delova-
njem racunalnika lahko vna-
prej vtipkamo do 16 znakov,
programska oprema omago-
¢a izvedbo alfameriéne za-
klenitve (ALFA LOCK).

Delovni pomnilnik
64 K

Ragunalnik Moj mikro Slo-

nopolie je se posebej skrbno
zasnovano. Omogocena je
tudi uporaba osmih integri-
ranih vezij z gostoto 64 K X 1.
e teva prehod iz ve-
2ij 2 gostoto 16 K na vezja 64
precej izkusenj. Tej temi
bomo v Mojem mlkm posve-
i posebno poglavje, Komur
K pomnitnika i dovoli
vejmo, da ]e dodatna
ploscica s 64 Kzev
fazi preizkusanja.

To bi bilo vse o materiaini opre-
mi, ki jo vsebuje osnovna plosta
Povejmo 3e, da potrebuje raéu-
nalnik za svoje delovanje nasled-
nje napajaine napetosti:
+5V (3A), + 12 V (0.5A), —12 V
058

Se nekaj besed o vgrajeni pro-
gramski opremi.

Kot smo ze omenili, je ta vpisa-
na v pomnilnik EPROM kapacite-
te 2 K x B Prav neverjetno je,
koliko funkei se nahaja v njem.

Nekatere smo ze osvetlili pri
opisu materiaine opreme, zato
nastejmo e druge:

~ prikaz vsebine pomnilnika

- Kopiranje vsebine pomnil-
nika

~ polnjenje pomnilnika

~ testianie pomniloka

rograma z dolocene

pomniine lokatie

~ citanjelpisanje vhodno/
izhodnih pomnilnih lokacii

~ operaciia Citanjelpsanie po
disketi

- namgan,e operacijskega si-
stema Cl

0ob zskl|u6ku podrobnejsega
opisa sistema Moj mikro Sloveni-
ja povejmo, da celotna materialna
(programska) oprema deluje v
prekinitvenem nacinu 2.

Vasa
vprasanja

Zelo nas je razveselilo, da je bil
projekt Moj mikro Slovenija pri
bralcih tako toplo sprejet. Vsi po
vrsti izrazate veliko navdusenje
nad pm/ekmm negativnih Kritik
tako rekoc

Nekateri posamezmkl nam ne
veriamejo, da /e vse skupaj res.
Upam o po tej Stoviki
splemsmll svoje mnenje.

@ Zelo veliko bralcev zanima
‘mozZnost uporabe kasetofona kar
zunanjega _pomnilnega _medija,
vsaj kot zacasna resitev. Taka re-
§lleV v ratunalniku ni predvidena,

veda pa je mozno, da kdo od
11ku§emh bra(cev priskoGi na po-
mo¢, saj je 8 K eproma ve¢ kot
dovo// = ru/rzucl/o te funkcije.

seben problem se vam zdi
tipkovnica i hjena zvedba. Do-
maé prototip je prestal poizkuse
in kmalu ga bomo lahko v profesi-
onalni obliki ponudili trziscu. Tip-
kovnica je v skladu z osnovno
ploséo, tike so domace izdelave
(IEVT nizkoprofilna tipka 12), raz-
poreditev tipk je zelo podobna
100, tiskano vezje omogoca pri-

dolocimo stiri razliéne tipe tipkov-
nic, integrirana vezja so najbolj
standardni elementi serije 74 in
eprom 2K x 8, vgrajena sta pona-
vijanje znaka _(auto-repeat) in
izhod za zvoénik.

@ Podrodje, ki posebej zanima
nase bralce, je grafika. Tudi ta
podrojekt o dobil v skiopu sise-

o Slovenija zeleno

da bo zpolnila zahteve najsiriega
kroga bralcev. Pisite nam, Kaj si
Sale, Razmisiaite o prikijuein
‘mavrice ali C-64 kot grafiéne po-
staje za Moj mikro Slovenija!

@ Veliko je povprasevanje o
prikljucevanju zvocnih efektov.
lede tega smo maice skepticni,
skoraj gotovo pa bomo odprli no-
nas Se neraziskano po-

janje fonemov in besed, torej sin-
tetiziranje cloveskega govora.

@ Nekateri se pritozujete, da je
na tiskanem vezju premalo pom-
nilnika tipa ROM. Glede na to, da
Jje glavni pommlm medij disketa,
mislimo, da je 8 k ve¢ kot dovolj.
Komur to ne zadostuje, lahko Siri
pommlmk ROM po mili volji, po

ledu revije Racunari u nasoj ku-
& Guni .

@ Izredno veliko je zanimanje

(verjatno_bomo dodall moznost
uporabe matematiénega _proce-
s0rja8087) in RAM. Ploscico pritr-
dimo na MMS tako, da izviecemo
procesor Z 80, ga vstavimo v pri-
pravijeno podnozje na kartici MS-
DOS in Kartico pritrdimo na MMS
v podnozje, kjer je prej leZal pro-
cesor Z 80. Med obema operacij-
skima_sistemoma lahko  prekla-
pljamo z enostavnimi ukazi.

® Sprasujete nas, kaksni pro-
grami obstajajo za operacijski si-
stem CP/M. Zelo zanimivo vprasa-
nje, na katerega pa je tezko odgo-
voriti. Nekaj je o tem Moj mikro ze
isal, vendar Se enkrat nastejmo
zares uporabne programe, saj bi
2za nastevanje vseh komerciaino
zanimivih programov porabili ve¢
kot ves letnik revije Moi mikro.

Na sistomin CP/M delujejo pre-
vajainiki za vse jezike, ki se jih
lahko spomnite iz literature, vsi
najpomembnejsi urejevainiki be-
sedil, krizni prevajalniki za vse
procesorje, translatorji _strojnin
programov med razli¢nimi proce-
sorji, emulatorji za delovanje ra-
ziénin_procesorjev, veliko. zelo
koristnih uporabni programov in
sein se

® Zelo veliko je vprasanj o po-
sameznih podrobnostih material-
ne oproms. Namesto odgovora
m dajemo moZnost, da lahko

® Mnogi Zelijo imeti_ cenejso
verzijo racunainika, brez nekate-
rih funkcij. To je seveda mogoce.
Za delovanje osnovnega nadzor-
nega programa (monitor) je po-
trebno v racunalnik vgraditi zgor-
njih 16 K pomnilnika RAM . slikov-
i krmilnik, PIO za tipkovnico iz Z
80 z vso spremijajoco logiko. Za
delovanje operacijskega sistema
CP/M pa je potrebno vstaviti 64 K
pomnilnika (CP/M deluje, Ce vsta-
vimo samo_zgornjo in spodnjo
banko, vendar uporabni programi

mo pravilno zakljuciti prekinitve-
no verigo, Kar je podrobno opisa-
no v dokumentaciji

® Primeriava s populamima si-
stemoma mavrica in C-64 i
gota, saj MMS nima s temi siste-
mi ni¢ skupnega. Morda je to le
/M. ki ga lanko instairate na C-
. Razlika v hitrosti delovanja je
izredno velika.

Za konec Se nekaj vzpodbudnin
besed za omahijivce. Moj mikro
Slovenija je zelo zanesljiv racu-
nalnik. Kdor se boji sestavijanja,
mu lahko zaupamo, da je statistic-
no dokazano, da samo eden o
dvajsetih racunalnikov ne bo de-
loval v prvem poizkusu. Od dese-
tih nedelujocih racunainikov pa
jih devet noce delovati zato, ker
kaksna nozica ni pricinjena ali je
2zvita. Ce boste imeli to nesreco,
da boste eden od tistin desetin,
vam bo dal Moj mikro na razpola-
go vse svoje znanje in ideje, da bo
tudi vas racunalnik shodil.

Ce se boste podali na pot, ki jo
v nas prostor zaértuje Moj mikro
Slovenija, boste morda kdaj nale-
teli na tezave, mi pa vam jih bomo
pomagali obviadati. Pridobljene
izkusnje vam bodo dale veliko
veé, Kot lahko pricakujete. Okus
velike zmage in ponosa, ki vas bo
prevzel, ko bo vas racunalnik pol-
nokrvno zazivel, je z besedami
tezko opisati.

Skice in navodila za izdela-
Vo zelo zanesljivi joystick

lzdelava je preprosta in po-

ceni.
Miloje Terzi¢,
11300 Smederevo,
Cviliceva 24

kuprre komplma
za racunalnik.
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Vmesnik za spectrum

PRIMOZ POGACNIK
OLIVER MUMALO

Ena najbolj priljublienih dodatnih perifer-
nih enotjo vmasnik za igraino palico. Na skic

e v prvih Stevilkah Mojega mikra smo
brali o stiku raéunalnika z zunanjim,
nim svetom. Vsi vemo, da upo-
rablja racunalnik za svoie delo dvojisko zapi-
sana Stevila ali znake. Zal nam niz nicel in
enic bolj malo pomeni. [zpis érke ali cifre na
zaslonu_imata za nas velik, tudi uporaben
pomen. Za to, da raéunalniku kar najbolj eno-
stavno posredujemo podatke in da nam racu-
nalnik vrne izracunane podatke v najustrez-
nejsi obliki, poskrbijo periferni_vmesniki.
jo nam, da uporabliamo vhodno-
izhodne enote racunalnika, npr. tipkovnico,
igralno palico. .
vsakega perifernega ymesnika mora vo-
diti vsaj ena podatkovn in vsak mora
imet! nasiov. posebno dekodimo vezje mora
povezati ratunalnik s periferno enoto le ta-
krat, kadar Tacunalnik {0 zahtova. G ni tako,
CPE ne more praviino delati. Bolj zapletene
periferne enote so z Inikom povezane
tudi s kontrolnimi li

vmesnika (slika 1) si oglej-
vOj nulov in kako je povezan s

(data bus). V_tem
Yroanik o nasioy dekotran prav prepro-
sto, dovojje, da e linia A naslownega vodila
(address bus) postavijena na 0. Aktivn:
Wsmvl]en- na logigno niclo, mora
kontroln Q. Zato lzhko Tacunaink

mo, ali i
poda

podat e periferne eno-
o sukm na lgmlm palict postavifo ne po-
datkovno vodilo vrednost, ki ustreza doloce-
it legi palice. Kot sm raki. $6 1 podatki

avlo na podstkouni inj o takrat, kadarjo
A3 10RG na logiéni mél. o b B navaok:
cllo Sase, ratunainik ne bi delovaltako. kot
hogemo. Kako se bodo obravnavali podatki,
je seveda odvisno od programa. Se na eno
zanimivosts naj opozorimo t smo prebral
vaeh 8 podatkov nenkrat, parsieino: Za to
smo potrebo podatkovnih
datke bi lahko prsbrlh udienega za dmglm
po eni liniji podatkovnega vodila.
nje pa bi trajalo vsaj 8-krat dl]u

Periferni vmesnik je posk

elektricna valiina - promik paiice
Mmenila v slekiriéno zapisano tako, da jo bila
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Skica 1

prikladna za ratunalnik. Racunalnik ne more
enostavno meriti temperature v okolici ali
spremembe napetosti v omreziu. Z vmesni
moramo poskrbeti, da se bo neelektri¢na ali
elektrigna velicina pmvanl- tako, da bo do-
stopna ragunalni

Hatunainik operia le 2 niélami in snicami,
vmesnih stanj ne pozna. Kako naj potem me-
rimo na prif rsmusn napetost, ki se zvez-

ja? Za to poskrbijo analogno-di
talni pmvarmkl ki analogno vrednost pre-
tvorijo v diskretno digitaino elektri¢no vred-
nost, dostopno_racunalniku. Vsak tak pre-
Wornik ima vea] n analogni vhod n po on
izhod za vsako linijo podatkovnega vodila.

Vegina hisnih racunalnikov ima 8 podat-
kovnih linij. S temi lahko racunalniku posre-

dujemo 256 razliénih vrednosti. Ce bi imeli 16
linij v podatkoynem vodilu, bi raunalniku
posredovali 2'®razliénih vrednosti merjene
analogne velicine. No, zadovoljni bomo, &
bomo uporabljali 8 alf 10-bitne pretvornike,
tore} 256 alf 1024 raziénin cigitainin vredno-
sti. z 8-bitnim pretvor-
ko, oo, 200 .o bils marel, natan-
&na do 0,004. Racunalniku ne bi mogli posre-
dovati, ali je napetost 1,998 V ali 2,002 V.

Veasih bi o pretvornik pretvoril v 199 V,
véasih v 2,01 V. O tem se bomo podrobneje

jovorili pri samem A/D pretvorniku.
P8 30limo racunalnik povezati  anaiognim
svetom, i bomo morali narediti vmesnik, ki
nam bo omogocal pretvorbo analogne velidi-
ne v digitano in obratno.

Vetina jo morda prebrala, da so razni peri-
ferni vmesniki izredno di V-
sem smn;nva. |odl momu potr;u]e]c prlvllo
Razlozila boy natancno_opisala
dalov-njo o ave porifornega vmesnika,
ki vsebuije:
8-kanalni A/D pretvornik

nik

® D/D vhod
® Centronicsov paralelni vmesnik.

Ce se boste izdelave lotili sami, vas bo
vmesnik stal 33 funtov. Z njim boste lahko:

® meril napstostl tok al druge slekiricne

veli¢ine na 8 neodvisnih

@ uporablial sadunaini ot {osciloskopal
funkcijski generator
reproducirali govor

rmilili vsaj 8 servo motorjev

@ igrali igrice, ki upostevajo Kempstonov
vmesnik za igraine palice

e Uporabijall vmesnik kot Centronicsov
paraleini ymesni

@ napisali kaksen program, ki bo izkoristil
dwgo xmoqmvosn tega vmnm

na tem vmes-
svojimi

i
ik e uskm 200t 8l pa ga raze
idejam

Tasete si oglejmo blokovnio shemo na-
Saga vmesnia s, 2). Sestaviao ga: dokoder
naslovov, D/A pretve tvornik, D/D
vhod, D/D izhod, mpn;-lno vez|a

love posameznih enot dekodira 3-bitni
dekoder. Z njim lahko naslovimo 8 perifernih
enot. V nasem vezju jih je izkoriscenni le 5,
torej lahko 3 uporabite po svoje. Zaradi eno-
stavnosti pri programiranju in za hitrejse iz-
vajanje programa lahko na istem naslovu z
dveh razliénih enot vpisujemo ali beremo po-
atke. Tako napr. 2 ukazom OUT 31,0 posta-
vimo vse bits na DID izhodu na yrechost &, 2
tkazom N 31 preberemo wrednost a DID
vhodu. asiov st, sl nismo pnsn
navekiiz 5 wrditvio, da mora meti veak peri
ferni vmesnik svoj naslov. Za to. da ni zmes-
njave, poskrbi kontrolna linija WR. Kadar j
na logiéni nicli, se lahko vkiopijo le tiste
enote, ki posredujejo podatke racunalniku
(AID pretvornik, D/D vhod). V' nasprotnem
primeru so vklopljene le tiste enote, ki dobijo
podatke iz raéunalnika (D/D izhod, DIA pre-
tvornnik, multiplekser za A/D pretvornik).
Kontrolni liniji RD in WR sta aktivni: RD,
kadar raéunainik bere iz_spomina (ROM ali
perifere encte, W, kadiar ratunal
v spomin ali periferno enoto. Lini-
a IORQ jo aktivna lo. s 26l raconainik brat
oz vpisovati podatke v periferne ennote. Na-
slovne linije As, Aq, A; izbirajo 8 razlicnin
perifernih enot.
Zdajpa opmmo posamezne sestavne blo-
ke vmesr

DIDilllod

wljen je z enim integriranim veziem
anan V'tem'je 8 D fip-flopov. Stanja v

flip-flopih lahko, spreminjamo e v asu, ko je
naT logif na! CejetaT logiéna niéla, smnai

e vpliva na izhod posameznega
flip-flopa. Shgnal na T je v stanju 1 le takrat,
ko zelimo vpisati podatke na D/D izhod (a to
poskrbi nase dekodimo vezje). DD izhod je
na naslowu 31, dosegliv oa jo 2 ukazom OUT
31, vrednost. Uporabimo ga, ¢e Zelimo seril-
sko ali paralelno prenesti podatke ali ce bi
radi recimo z LED diodami prikazali vrednost
na podatkovnem vodilu.

6206m 20

Skica 3

Bite na zhodulanko postavimo na zeleno
vrednost takole: OUT ti so na
logicni nicli in tako tudi os(ane]o do nasled-
nig instrukcije OUT 31,

im vmesnikom Iahko Krmilimo maij-
nno servo motorje, ki jih uporabljajo za da-
ljinsko vodenje v modelarstvu. Polozaj krmil-
ne rotice je odvisen od dolzine impulza na
izhodu. Ta lahko variita od 10 do 22 ms.
ponovii pa se mora priblizno vsakih 20 m:
Banarirats moramo tare] impulz take obike,
kot jo kaze slika 3. Program 1 je v strojni kodi.

Sestavljen je z integriranimvezjem 7415244,
ki vsebuje 8 elektronskih stikal. Stikala so
sklenjena ~ informacijo z vhoda A prenasajo
na izhod adar je na kontroinem vhodu
FE logi¢na ni¢la. V nasprotnem primeru so
srazklenjena« (v visoki impedanci), kot da
vezje ni_priklju¢eno na podatkovno vodilo.
Shema D/D vhoda je praktiéno enaka Kemp-
stonovemu vmesniku za igraino palico. Igric

uporabili tudi v ta namen. Dru
bo koristil pri kakrsnemkoli paralelnem ali
serijskem vnosu podatkov v ragunainik.

Do tod so bile zadeve precej preproste.
Periferne enote so le posredovale vrednosti

na posameznih linieh podatkownsga vodia
raunalniku ali pa iz raéunalnika. O/
tvornik nam bo omogogil prewarbo mgname
vrednosti na podatkovnem vodilu v analogno
vrednost na izhodu pretvornika. Za to smo
uporabili Ferrantijev D/A pretvornik ZN 428.
Proizvajal¢evo notranjo shemo pretvornika
prikazuje siika 4.
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cip sukoesiune sproksimacie. kako to gre
pokaze pretvol V (sl. 6). Ke

nmpo starin Impuls (G = o) selt (bit0 -
bt 6) postavijo na 0. bit 7 g6 postavi na 1

Binarna vrednost 1

se ponovi ob naslednjem zadnjem robu tak-
tnega impulza ve da najnizjega. Po_9 peri-
nam pretovnik Jai na izhodu (BUSY).

pretvort opr-vl.-n- in da je n:
pripravijen R amalniiom
lahko z mwukcuo »IN naslov«_preberemo
pretvorjeno analogno vrednost. Pretvorba jo
isna od frekvence taktnih impulzov.

[prmama]
BAi23 37
Skica 5: /D pretvornik
Napetostna stikala proklaplisio logii ri-
voji na linijah podatkovnega vodila. Recimo,
da zelimo plolvorbo Sovia 01101010 ana-
logno vrednost. D/A konverter pretvar
nostna digitaini vhodih v analogno izhodno
mo, da bo nasa vrednost

1001001 “dije Gasa navzoca na izhodu D/A
tvornika, mora biti tudi digitaina vrednost
nudlgllnlnm vnwm pretvornika navzoca toli-

of poskrbi notranji
oummlmk (po funk D
izhodu). Podatki se vpisujejo v pomnilnik le,
¢e jo E na logitni nicii. Podatek, zapisan v

pomniiniku, viiapija 8 slektronskin stikal ~
vklaplja eno stikalo. Logicna 1 v
pummlmku vklopi stikalo, logitna @ ga izklo-
tost na lmodu A. potem dolo¢ena s
Stovilom viopljonih stkar Matematicno je

ost na izhodu Fiotocana s U = U
o tevilobitow DA p ke,
S, pa polo Viiojon 5 ok  izdplon).
Nt podmk onmmo bo DiA pretvomik ¥
(8927 + Sy/2° + 5,2° ? Sr./
ESY s,/? + 842" + $;129)

_ Ob upostevanju S, ='S, = S, = Sy = 0in S,

1 dobimo U,
2 /2 /20 = Uy O

Cessi b'vsmo za
referenéno napetost 2,56 V, dobimo na izho-
du napetost 2,12 V. Proizajalec priporota, da
prikljuceno breme upornosti <

or

po injeno, tudi mo na analogni

|xhod pnkuuclll brom- z upomon]o‘ manjso
00 © bol rez kaksnin

i dogaikor pnkuuem na ohod Svot:
ik In postusall Gighaine roprodukaiio npr.
svojega glasu.

pretvornik bomo lahko uporabili tudi
Kot funkcijsk generator. Sinusna.
na izhodu ni ravno idealna, sestavijena je iz
256 razliénih nivojev. Brez vejih problemov
pa generiramo prakiigno vsako funkaijo ~
sestaviti moramo le ustrezen program.
yenca periodicnega signala je dolot o s
hitrostjo iz

rokvonca okrog
Kz 2a Komplicirane funkcie (umn 2aga) in
mnogo visja, 200 kHz, za viak pravokotnih
impulzov.

AD

To je najbolj zapleten in verjetno tudi naj-
bolj zanimiv_del ‘nasega vmosnika. Upora-
wljen o Ferranitijev &-bitni AD pretvornik 2N
427. Notranja shema je na siiki 5. Integrirana
vezia C 10, 1, 6 omogoajo praviino delova-
nje pretv pretvorbo uporabija prin-

28 Moj mikro

zagotavija, da pretvornik vedno
pmnno deluje pri frekvenci do 900 kHz. Pre-
tvorba torej traja 10 u sekund.

m kaksne potrebnejse instruk-
Gie. Glode na to, da  trajta instruicia IN in
OUT (s to bi posiali

retvornik je zelo
raben, véasih CE humo da bi ]lh imeli veé
Kot enega. Ker jo irag, bomo n: 0
osmih AID pn!vonulwv uporabili 3-bitni mul-
Ilplokul Tako bomo lahko merili napetost

2 8 neodvisnih mestih. Na katerem od 8
ria Zelimo meriti, dologi-

95, Merilno mesto; Me-
tiin mesto ima vrednosi 0d 0 do 7
smo_konéali p posameznih

pregled
tako reko¢ univerzainega vmes-
ik, Navict J S0 izdeava, ki jo bomo opisal
vam, da
inozja Roy integrirana vezja.
izdelamo na dvoplastnem vitro-

. J P
bnimi préili ali s koln'om]m

plieno v nitro razredéilu. ratamo

05 mm,
anm pa s svedrom 0,9 mm. R smo izvrtali
vse luknie, je n: , &6 vstavimo vsa
podn ot]&wwﬂmommvo upore in konden-
zatorje. elemente preozke,
jih razsirimo. Tako bomo tudi preverili, ali
smo pomotoma pozabili izvrtati kakno lu:

Prevezave naredimo s tanko Zico (ista za
upore o predebelal). Spsjkamo na obeh stra-
neh plo¢i 0 opravili vse
pnlqulmo “robne konektorje. Zdaj p

i smo pomotoma povarocil kakben kra-
ok mk Preverimo vse podatkovne ||m.- se
0 moramo biti pozorni

© ipravimo.
Nato prispajiamo intagrirano vezje | IC 17 tor
vse upore, kol in

!

Skica 6

Denimo, da si za pretvornik sami naredimo
oscilator. Ker pa ne moremo 100-odstotno
nastaviti frekvence, ne bomo nik-

Pri hitrem programu v strojni kodi nas lahko
to tudi moti, zato bomo v nasem mlu upora-
bili kar urne impulze iz spectruma. peclm-
mov mikroprocesor deluje s frekvenco 35

Hz. Ker o provisoka, jo 2 uporabo IC i1

an

pretvorbe (10,3 sak ) all - karjo pomembnel:
30 — 36 T impulzov. Tako dobljena urna frek-

venca ima $e eno prednost: ne potrebuje

um.'jlnil. To je Se kako pomembno, &e dela-
0 vmesnik sami.

Videll smo, da potrsbuie pretiomik tudi
pu

prebrali, pa ni tisti, ki je tren
o wstar- podatek. Morda'si kdo mish, dajo to
velika Skoda. Pa nil Pri hitrem odéitavanju —

recimo za nas osciloskop — je to velika pred-
nost. Namesto da bi mikroprocesorju nalozil
3o posilianje startnega impulza, ga zaposli-

rie in
navodia v abeli 1. Vezie vetavi:
mo v ratunalnik, ga vklopimo in preverimo

napetost na izhodu IC 17. Napetost mora biti

llkleptmo racunainik in nadaljujemo ko
Po navodilih v tabeli 1 prispajkamo podnoz]
intsgriranin vezi 4, 14, 15, Narejona morajo
biti z nozicami »soldercon pins«. c. teh ni-
mamo, mor: prispajkati. Uposteva-
mo navodila v tabeli 1. Ponovno preverimo,
ali smo morda napravili kaksen kratek stik.
Zlasti patanéno pregledamo pod-llwvno vo-
dilo. Ce je vse v redu, prispajl

podnotia. Vatavimo tug integrirana vezia 1.
2,3,4,5,6.

SeREmentrORa20s1s

OUT MULT, 01 REN®1 ZBRAL1SMO*VHOD#0
o PRINT A1, 0ew00%,aT 1,251N A0

% cTo 4o

V nadaljevanju imamo dve
vstavimo vsa integrirana vezja in pmxkunmo
vmesnik ali pa preizkusamo vsako enoto po-

sebej. o najdemo hitreje, e prizkusa-
mo vaako encto posebel, n priporociivo .
da to upostevamo. Integrirana vezja seveda

Z instrukcijo
»OUT 31, vrednost« postavimo izhodne: bitev
ustrezne vrednosti. Z V-metrom preveri

al o na izhodu zapisan Zejen podatok. Nada:
ljujemo  IC 14. Delovanje bomo najlaze pre-
izkusili, e nalozimo kakéno igrico... Pri roki



moramo imeti igralno palico in dodatek s
slike 7.

Lotimo se A/D pretvornika. Vstavimo inte-
gnr-n-vu;.g 10,11, 12, 13 vklopimo radu-
nalnik in napisemo proy

l'.!m)lw umcr]anle ND nmvomvka pote-
ka le: vhod V pritisnemo "IMIOSI
{maksimaina vhoana napetoat - 32 |
LSB = maksimalna vhodna napetost

P2 obratamo toliko &as, da nanjizji bt (LSB)
ravno preskakuje med 0 in 1. (Dugi biti S0 na

TABELA 1

Ele Sponka Opor
C 12 ‘spajkamo na obeh straneh; 2 samo zgora.
G 2021 1 spajkamo na obeh stran
G 56 6 spajkamo na obeh straneh;
s 8 9 obeh stranch; 8
Ce 10 11 . 11 spajkamo na obeh straneh;
[ 12 13 i stranen; 13 samo zgorai;
G 1415 . 15 spajkamo na obeh straneh;
R 1819 i straneh;
& 1617 . 17 spaikamo samo zgoraj
2
na provezay jovidnin na pvipogled Ve el skrog noratere

Vetina
prevezave pa 30 zarad lamentt. ri spajaniu so

“Pretvornik je umerjen. al
vilno delajo vsi vhod'. Vrstico 10 pepmvlmo v
OUT 95, vhod. Vhod ima vrednosti od 0 do 7.

7in 8. Napisemo OUT 159,0 in n:
izhod O V. Izhod lahko prikljugimo direktno
na enega od vhodov A/D pretvornika in natip-
kamo program 3.

SOREMEORHIPROGRANOTOREE

TORENSPRAVI POGLEDSNASTOCNOSTA/DOHNOD/ >
PRETVOREOSDOBINOSLE, CESJESHAKS INALNA
ONRNAPETOBTa/DoFRETVORIKRS2, S50v.
TEJOVER~11 1 SUMESNIKACJES V!

55 Ler Staein e
70 PRINT "0UTSDA=";N, "INDA="; IN DA
80 NEXT N

Ostane nam o 80 (C 16, Uporabill ga bomo
sku reznim programom za Centronic-
Sov paraiein| vmeshik.
Kot smo videli, smosi pri spectrumu »spo-
njos 5V stabili-
vrednost. S to
vlpmm nismo naredili ni¢ Skode racunalni-
a nabs vezlo ne obremeniije. kiema
;a o napajans 5 V. Tega ne amem pre
merno_obremenjevati in tako ga tudi na$
vmesnil 'oramo privo8¢iti manjse
hiadilno rebro ali pa ga pritrditi na kovinsko
ohidje vmesnika,
igitalni [zhodi In vhodi ter prikijuski za
il dostopni na robnem Kanekor-
ju. S tem smo se izogni restanem pri-
spalkovanjuin odspn]kovn]u ‘ovezav s samo
plosgice. Taksan resitev je povrhu vsega po-
Goni. Kupiti moramo 1o ropn) Konakor 2a
spoctrum), ga prerezati na dvoje inprispajka-
ti na_predviden: azpored izho
prikezuje siika a Kmna pnm,ucm si bomo
vhode in izhode, je 0d-
54 ohidja, ki ga nameravame
praviloma ne bi smelo biti

e in
vezij preberete v oglasih v Easopisi. Elaktov.
Practical Elsctronics, Wireless Worid n dru:
gih. Te revije ogledate v sirokownin
knjizicah. Material aroBith po poR] v
h ga dobili. Pri naroanju it
et oo ol integriranega vezja
naj sledi opis. Pismu seveda prilozite tek za
ustrezno vsoto.

irugace nam vmesnik ne bo deloval. IC 4, 14, 15
spalkam, kot o 3o omoriono 1a Ghon straneh.

TABELA NASLOVOV
Naslov

Notiea iC5° mmug 2 ukazom Fukcie
i 4 B3 vroa
o ou7 AD ~ muliplexer
12 9 prost
15 our oA
1 189 INAD
223 out prost
7 23 N prost
Li P 2 A 2 5V
45 -5
3 "y 0 ° R1
ne "e 1 1 s
" LY $ 1 DO ] sl
Y L} 3 3 ‘ I
3 . R2: 44 1
™, "a 5 i B
"y L . Die— !
X "y * * R3 i
"o Mo 7 . |
+ L ik
D2 -—
Skica 8: razpored izhodov |
R&: o )
I ok
! 1
rirana vezja: o]
1033 S %is0s  wata AND D3 il sovr==:
ic2 SN74LS32  vrata OR r E FLisHa
Ic4 SN 745245  dvosmerni krmilnik vodila s
IC5 SN 745138 3-bitni demultiplekser ol
IC6,10  SN74LS00  vrata NAND =)
IC7 2N 428 Ferrantijev D/A pretvornik D4 =
ic8 LF 357 opera RE )
Ic9 2N 427 Ferrantijev A/D pretvornik
Ic 11 SN74LS93  dvojiski Stevec
IC 12 SN74LS75 4 filip-flop d D5
IC 13 CD 4051 3-bitni multiplekser/
demultiplekser D6
IC 14 SN 745244  3-stanjsko drzalo D71
IC 15 SN74LS373  3-stanjsko prehodno drzalo - QV
IC 16 ZBO-APIO  programabilna VI vrata
17 napetostni stabilizator Skica 7a: shema dodatka
Upori mo&i 1/4 W ali manj 2a igraino palico
R1,23 10 k
R4 56ka
RS 82ka
RE 680 ko
R7 360 o
R8 8 ko
1 1 Ma
P2 5 Mo
P3 25 ko
Kondenzatorji:
g; 22 MF/!D MV elektrolitski

C3+C9 mn nF mzkonapamtm Keramiéni
[ 4,7 MF/B V elektrolitski ’
Prikijucki:
K1 robni konektor 2x28-polni (za spectrum)
K 2 robni konektor 2x 13-polni (pri 14. kontaktu prerezemo spectrumov robni konektor)
K3 robni konektor 2x11-polni (uporabimo preostalih 11 kontaktov spectrumovega konektorja)
Dvoplastna plostica za tiskanje vezja: 100 mmx160 m
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FORTH

DUSKO SAVIC

rogramski jezik mora omogogiti tro-
PJB. hitro in kar najbolj udobno pisa-

nje programov; hitro izvajanje pro-
gramov; gospodarno izkorisanje prostora
Prva zahteva je najpomem-
bnejsa. Cene strojne opreme nenehno pa-
dajo, povprasevanje po programih in Stevilo
programerjev pa rasteta. Programski jezik

za basic. Najprej je treba s kaksnim ureje-
valnikom (editorjem) napisati program. Po-
tem je treba cakati na prevod v strojni jezik,
nemara ob povezovanju s sistemsko knjiz-
nico podprogramov (run-time_library), in
nazadnje izvesti prevedeni program. Ge na-
redimo napako, se vse skupaj ponovi. To Se
O tako strasno, 8o uporabijsmo diske, Toda

jelo v _kombinaciji _ prevajalnik—kasetofon
ulsgne biti naravnost katas(ro!aine Kdorse

programski jezik,
ki je krmilil
Vojno zvezd

tefi programirania. Forth fe nenavaden tudi

pri tem. ga je naredil
Setronom Gharles Maors, zato da b efoval
merilne probleme v observatoriju. To pome-
ni, da je forth nastal Kot jezik za krmilienje
procesov v realnem ¢asu. Kamero, s katero
so posneli prizore vesoljskih bitk v Vojni
2vezd, najbolj gledanem filmu vseh Easov,
je krmilil prav program v forthu. Forth sre-
Eujemo v_robotiki, ker omogoca pisanje

ne sme »motiti« pri pisanju
rebne 50 enostavns programske Konsiruk-
cile, ki se lahko kombinirajo v vedje celote.
Druga i tretja zahteva si nasprotujeta, toda
danes je tudi za to zdravilo.

najbrz
naho ogel nikal navadii na Eakanje, ki
ga povzrogajo prevajainiki.
Ostane nam torej forth

prostor je cedale cenejs, tako da centralni
pomnilnik pocasi, vendar zanesljivo nehuje
biti problem.

Zakaj je basic tako
popularen?

Basic se zlahka realizira na najmanjsem
pomnilnigkem prostoru in je zato dostopen
tudi najmanjsemu_hisnemu_racunalniku.
Toda skrivnost njegove priljublienosti ni v
tem. Basic je najbolj priljubljen jezik zato,
ker programer z njim najudobneje dela.
Enostavno se ga nau¢imo, saj se tudi ni
dosti nauciti. Delo z njim je prijetno: izvaja-
nje programa lahko prekinemo v vsakem
trenutku, preverimo rezultate, in Ce je treba,

rabljamo pa_algebraiéno notacijo, ki je
vsem znana iz $olske matematike. Basic je
zelo priljuden in programiranje je razmero-
ma nebolece. Vecina programeriev se use-
de pred raéunalnik, si zamisli program in ga
vtipkava kar sproti
Za krajse programe — do kaksnih sto vrst
— je to dovolj dobro. Toda daljse programe
je v basicu precej tezavno pisati, ker se
2qubi kontrola nad izvajanjem. Boleca plat
vsakega basica je tudi ¢as xzvsyan)s Ce
pravimo, da je basic pocasen, to ne pomeni,
dabi clovek hitreje sestel kaksnih sto Stevil:
reci hocemo, da se da racunalnik tudi dru-
gate prisiliti k hitrejsemu delu. Najprej po-
mislimo na strojni jezik oziroma zbirnik (as-
sembler). Zal je ta pot tezavna in nic kaj
produktivna. Ce imamo dober prevajainik
(compiler), je pisanje programov v strojnem
jeziku skoraj odvec. Program moremo po-
spesiti tudi tako, da ga preskusimo z inter-
preterjem za basic in potem prevedemo s
prevajalnikom. Lahko tudi delamo s pasca-
fom, Ki je vedno v obliki prevajalnika, ven-
dar v mnogih lementin presega basic. Lah-
pa ~ in to Jo nasa tema ~ korenito

hitrih programov. Idealen je
za avtomatsko krmiljenje procesov v nume-
fiéno vodenih strojin. Pogost je v medicin-
skih aplikacijah, saj omogoca v istem jeziku
Nkratno programiranje dela s pacienti in
aviomasko gnallzo yzoroey v iénem

Splogno veeto, Kierkol jo

Preden je nastal forth, so mislili, da ni
mogode narediti visjega ezi-

reba zbiratiin hitfo obdelovati pocatke, ne
mo brez fortha (je tudi glavni jezik

Ka, ki bi ustrezal zahtevam v nasem X

je hkrati interpreter (kot basic) na
prevajalnik (kot pascal), vsebuje najboljse
lastnosti visjega jezika, interaktivnega inter-
preteris, zbirniks, ursjevainika In oparacl
skega sistema, v vecjih racunainikih pa
omogo¢a tudi multiprogramiranje. Prirejen
je dobesedno za vse mikro in miniracunal-
nike ter za povsem razliéne 8-bitne in 16-
bitne procesorje. Prevedena strojna koda je
vetinoma celo krajsa Kot ustrezen prevod iz
zbirnika. Programi v forthu se zato izvajajo
zelo hitro, z 20-80 odstotki hitrosti strojne
kode. Razvijanje programov v forthu je pri-
blizno desetkrat hitrejse Kot v zbirniku in
okrog dvakrat hitrejse kot v drugih visjih
programskih jezikih. Zaradi nfilozofskega«
pogleda spodbuja forth strukiurirano, inte-
raktivno in modular Vna-

Evropske Forth
podpira rekurzijo, v njem lahko pisemo pro-
grame za najrazlicnejse namene — akcijske
igre, delo s podatkovno bazo, sortiranie,
ekspertne sisteme — in tudi sistemski sof-
tver: znana je celo neka implementacija ba-
sica v forthu...

Zakaj potem vsi programerji ne programi-
rajo v tem jeziku? Predvsem forth ne upora-
blja algebraiéne notacije s tirimi osnovni-
mi aritmetiénimi operacijami. V osnovni iz-
vedbi prav tako ni predvideno delo s stevili
s plavajoco vejico, ampak samo s 16-bitnimi
predznacenimi tevil, ki segajo od —32768
do +32767. Ce res potrebujemo programe,
ki ratunajo z velikim Stevilom decimalk,
lahko ustrezne rutine seveda napisemo sa-
mi in jih dodamo forthu. Tako se v njem
uspesno _izvajajo tudi hitre Fourierove

sprofju 2 npr. pascalom omogota nepo-
Sredno kantrola nad podatii, programom,
ki ga pisemo, in celo nad samim seboj
Programar lahiko naredi lastno raziiico for.
tha za veak fov pragram in si dejansko

izmisia svo) ez
Poglejmo, o gre to v praksi. Vsak pro-
gramski jezik se da razsiriti, pascal npr. s
pisanjem podprogramov in procedur. Ne-
mogoge pa je spremeniti sam jezik, torej
dodati kaksno novo konstrukcijo (recimo
BREAK za hiter izhod iz zanke WHILE). Tak-
3no konstrukcijo moremo samo simulirati 2
ukazi GOTO in LABEL. V forthu pa je moz-
no_prav to: lahko ga razsirimo z novimi
kontrolnimi strukturami, novimi matematic-
o

integracije itd.

Fortha se ne nauéimo tako lahko kot ba-
sica, saj se je treba nauditi veé: tu so preva-
jainik, urejevalnik, operacijski sistem. Toda
ob ucenju fortha obviadamo vse t
ke v delu z racunalnikom precej hitreje, kot

delovni organizaciji ratunalnika, ki nam le2i
tako reko€ na dlani. V bistvu je forth zbiral-
nik na visoki ravni, samo da je precej lazii

Najvecja pomanjkljivost tega jezika je ne-
itljivost programov. Uporaba komentariev
je v forthu iziemno pomembna.

nimi novimi
datkov_in _ustreznimi vhodno-izhodnimi
operacijami. V osnovni verziji fortha ni niti
ukazov za delo z nizi in matrikami niti npr.
kontrolne strukture CASE, toda vse to je
mo¢ dodati, &e je treba. Filozofija fortha je:
»Ce potrebujete nize, jin dodaite, drugace

el

prijem in
forthu.

Zakaj nas prevajalniki motijo? Z njimi se
dela prece] tezavneje kot z interpreterjem

Basic in pascal sta nastala v univerzitet-
nih okoljih, sestavili so ju poklicni predava-

ije fortha in
literatura

Forth ima nekaj verzij. Osnovna je FIG
FORTH (FIG je kratica za Forth Interest Gro-
up, zdruzenje ljubiteliev fortha). Uradna
standarda sta dva: FORTH 7 in FORTH 83.
Gotovo pa se bo forth Se naprej spreminjal.
2daj je glavna verzija FIG FORTH, iz katere-
ga je izpeljan FORTH 79. V forthu 79 50 trije
deli: standard, torej besede, ki morajo biti v
vsaki izvedbi jezika; extension to standard
(razsiritev standarda); reference word set
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(besede, ki kandidirajo za uvrstitev v pri-
hodnj standard forths). FORTH 83 o prece)
nov in ga za mnoge ragunalnike
priredili.

Na teh straneh bomo opisovali besede, ki
delajo v skoraj vseh implementacijah for-
tha. Ce jih v vasi verziji ni, lahko z njimi
kadarkoli razsitite sam fort
nikov za xabetmke je precejs-
ol odactn narejene programe boste nasli
treh ali 8trih knjigah. "Naiboi wvod

Brodie: Starting FORTH, zalozba
Prontice-Hall. 1981, 15 Juntov (FORTH 79)
licen in cens]!l uvod je:
Steve Oakey: FORTH for Micros, zalozba
Nowness, 1985, 6,50 funta (FIG in FORTH

Lahko se tudi vélanite v xdruian]e FIG
FORTH, ki izdaja ORTHWRI-

ma procedura in funkcija v pascalu ali
Splodnim podprogramom  basicu. Besede.
50 v posebni programski strukturi, slovarju.
Medtem ko imajo procedure parametrski
seznam, po katerem se podatki izmenjujejo
s proceduro in/ali se vratajo v glavni pro-
ram, se parametri v forthu prenasajo prek
posebne strukture, sklada (stack). To je t. i
parametrski sklad (parameter stack) v na-
sprofju s t. i. vmitvenim skladom (return
stack), ki ga uporabljajo osnovne besede v
forthu'za interno komuniciranje. Osnovne
dele fortha kaze slika. Za vsak el (parame-
trski sklad, vrnitveni sklad, slovar, V/1 napra-
ve) so dolocene skupine osnovnih besed

g
2

a.
Kako je mogoce, da je forth hkrati inter-

preter in prevajalnik? Na novo definirana
Boseda pride samodsino v siovar: od 1608

TE s kopico nasvetov za xaée(mke‘ dobrih
idej in programov v fig forthu. Clanarina je
bila doslej 7 funtov na leto. Naslov: Roger
Firth, 7 Wyndham Crescent, Woodiey, Re-
ading, Great Britain. Vse priljubliene tuje
revije za raéunalnistvo redno objavijajo pri-
spevke o forthu, najvet revija Byte (naslov:
Byte, Subscription Dept, P. O. Box 590,
Martinsville, NJ 08836 USA).

Kako dobiti forth?

V vegini hjisnih racunalnikov je basic v
romu. Forth je edini drug jezik, s katerim to
poskusajo (nihée niti ne pomisli, da bi pro-
dajal raunalnik, kier bi bil osnovni jezik v
romu pascal). Toda ker forth ni dovolj znan,
se taksni poskusi doslej niso posrecili. Jupi-
ter ace, edini poceni hisni radunalnik s for-
thom v romu, je klavmo propadel. Prvotno
ceno 125 funtov so mu znizali na samo 26
funtov (verzija s 3 K pomnilnika), narogite
pa ga lahko na naslovu Boldfield Ltd. Com-
puting, Sussex House, Hobson Street, Cam-
bridge, Great Britain. Re¢ je tako poceni, da
jo lahko dobimo celo po posti. Vprasanje pa
Je. za kaj drugega kot za uenje fortha upo-
rabljati taksen majhen racunalnil k. topray
dela s Stevili s plavajoco vejico, da se pa
tudi razsiriti na 19 K (za dodatnih 20 fumov;
Kijub vsemu je edalie vt takih izvedb,

basicom kratkomalo potegnemo ven). Si-
Sati je tudi o drugih, drazjih raéuns!mkm s
forthom v romu, ki pa so e prototipi.

V nasprotiu's skora) veemt ruginl
je forth »softver v javni listi« (public domain
software). To pomeni, da ga je mogoée do-
bt tako rekob zaston, placati o yeba sa-

ij, na katerem ga poéll]u]o Se ce-
el o v GBIkl prograrekbga s, sove:
da pa morate pretipkati tistih 7 B K Iekslu,
od katerega je samo okrog 2 K strojnega
jezika. Z izpisi dobite navodilo za imple-
entacifo v razlénin racunainh, So celo
listingi za racunalnike iz serije PDP-11 (to je
eden glavnih racunainikor o nasin fakuns.
tah). Za dodame podatke lahko pisete klu-
bu FIG-FORT}

Forth pvodn]n]o na traku, disketi ali mo-
dulu, v vsej mogi pa se pokaze Sele v kombi
naciji z diski. Cene so nevenemo razliéne
(5-200 funtov).

Zgradba

Program v forthu je sestavljen iz tako
imenovanih besed, ki 5o zelo podobne poj-
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Monitor ili BASIC

TAGK
KURD | ZKURD | 4STEFEN |
4STEPEN | PRINT | PLUS | .

T |
oty e

HETSKORTSCENR MEMORLIA

{1

PARAMETAR-STEK

TI-59 (ima znak =), forth pa kalkulatorjem
tovarne Hewlett-Packard. V basicu seSteje-
mo dve Stevili takole:

PRINT 5+3

V forthu pisemo:

53+

Forth dela z obrnjenim poljskim zapisom
(reverse Polish notation, RPN): najprej zapi-
$emo Stevili in Sele potem znak za operaci-
jo. Pika na koncu vrstice ustreza ukazu
PRINT v basicu.

Nikar ne misiite, da v forthu ni mogote
sestevati mm po obicajni poti, npr..
51+30< oK

Ukaz |+ bomn razlozili pozneje. Forth
vztraja pri RPN samo zato, ker ta zagotavija
boljo kontrolo nad dogajanjem in vecjo
hitrost pri izvajanju programov.

Obicajni algebraiéni izrazi se zlahka zapi-
sujejo v RPN. To delo je tako mehansko, da
'ga opravi ratunalnik sam (basic in pascal to
tako ali tako po¢neta ves dan). Kako
prosto se algebraicni izraz spremeni v RPN_

pokaze primer:
(A+E) xC — (A-B)/

Namesto A+B zapisemo AB+ in rezultat
(ki v forthu samodejno ostane na vrhu skla-
da) pomnozimo s C. Prvi del izraza prevede-

Za izvajanje RPN uporabljamo parametr-
ski skiad. Kl jo prevzapeas 107 redstavial

ISRl
FOURATHI-STEK
Osnovni deli fortha
trenutka se lahko uporablja neposredno s
tipkovnice (interaktivno) in v sestavi kaksne
prihodnje besede fortha. Sama beseda ni
ni¢ drugega kot vrsta klicev Ze definiranih
besed, torej podprogramov. Izvajanje je za-
to skoraj tako hitro kot strojna koda: forth
je pocasnejsi samo za tisti ¢as, ko klice
vrsto strojnih podprogramov, ki sestavijajo
besedo.

Vsak programski jezik se da razsiriti po
zahtevah programerjev, ne da bi uporabljali
podprograme. Forth je tudi tu enkraten. Ko
je program narejen, ima programer razsi
jen forth, razsiritev pa je nabor novih besed.
Forth je potemtakem prevajalnik, ki se da
razsirjati — pravo nasprotje pascala, fortra-
nain drugih klasicnih prevajalnikov. Za vsa-
ko novo aplikacijo lahko dologimo nov pre-
vajalnik!

Seitevanje

2daj se bomo lotil praktiénega dela. Naj-
prej vkijucite. racunalnik in nalozite pro-
gram Forth. Vi forthu je treba
pretipkati in jo konéati s pritiskom na po-
sebno tipko. Pri spectrumu je to ENTER, pri
sharpu CR, pogosto srecujemo tudi RE-
TURN. Simbol <CR> bo v nadaljevanju po-
menil. da jo troba pritisnititipko za Konec
vistice (ENTER, CR ali RETURN). Temu
znaku (najveckrat v isti vrstici) sledi odgo-
vor fortha, ki ga bomo zaradi preglednosti
vedno natisnili polkrepko.

S forthom lahk takb kot z basicom rac-
namo v neposrednem naéinu dela, interak-
tivno. Pritem je basic podoben kalkulatorju

ni veslavmcul Kadlr pouebmemo pladenij,
vzamemo prvega z vrha; nazaj ga damo
prav lako na Wh (in ga pozneje vzamemo
prvega). Sklad je programska struktura, v
Reters clomant stopajo al iz nje odhajajo
po pravilu »zadnji nt rvi vene, v angl
EnFLIFO (last in ist outy. Pogieimo. kaj so
je aoga,alo, ko smo natipkali
<CR>

Na.pre, je pn§|0 na vrh sklada Stevilo 5:
VRH SKLADA

Potem je pnsla na vrh st
je bilo potisnjeno za mesto A

3. Stevilo 5

5
Operator + (plus) po definiciji uéinkuje
naprva elementa skiada, sesteje ju, rezultat

Operator + (navadna pika) vzame Stevilo z
vrha sklada, ga izpise (tj. prikaze na zaslo-
nu) in hkrati unidi. Tako se na zasionu pri-
kaze Stevilo 8, rezultat sestevanja, z OK pa
nam forth sporoéi, da pricakuje naslednji
ukaz. Ukazi v forthu praviloma ne puséajo
za seboj v skladu ni¢ odvecnega. To je
nujno, saj je prostor, rezerviran za skiad, v
redkokaterem racunalniku vegji kot 1000
bytov. Ce bi besede v forthu ne unicevale
svojih argumentov, bi bil sklad kmalu pre-
poin, nastala bi napaka pri izvajanju progra-
ma (run-time error).

Poglejmo se druge artmetitne operacie:

20K

10K
MO tanek po_celosteviléni delitvi
dven v skiod, Zadna operacii e /

D. Ne, ni napaka! V forthu se lahko
|msna operacij in spremenljivk naeelnq
zagnejo s katerimkoli znakom na tipkovnici
(Ge tako pise v priroéniku za va$ racunal-
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nik), kar je v basicu in pascalu nepojmijivo.
Ukaz / MOD poleg tega pusti v skladu dve
vrednosti: na vrhu_celosteviléni koliénik
(kot ukaz / za deljenje), pod vrhom pa osta-
nek_celostevilcnega deljenja (kot ukaz
MOD). Ze sintaksa / MOD pove, da gre za
kombinacijo ukazov/ in MOD. To daje moz-
nosti za zelo nenavadna imena, ki o lahko
smotrna, lahko pa tudi odvrejo od fortha
koga, ki se je navadil na basic.

Manipuliranje s skladom

Uporaba sklada v programskem jeziku ni
nobena revolucionarna novost: skiad upo-
rabliso vei il programski jeziki, vendar
interno. Kdor programira v forthu, mora
zato sam ewavm nekaj u ga
samodejno postoril basic. Gaksnalje spion
prednost prijema, ki ga uveljavija forth?
Poglejmo naslednii program v basicu:

=5+3

PRINT C

V forthu temu spet ustreza program:

53 + + <CR>8 0K

Basic nas prisili, da uporabimo pomozno
spremenljivko C. Zanjo porabimo nekaj
prostora v pomnilniku, programer pa ji mo-
ra dati ime, kar utegne biti v basicu tudi
nevarno. Forth je prav zaradi neposredne
uporabe sklada hitreisi in jasnejsi. Hoteli
smo sesteti dve Stevili. Storili smo prav to,
ni¢ manj, pa tudi ni¢ vec.

Tudi v forthu so seveda spremenljivke,
interno jih uporablja na veliko. Toda njego-
va alfa in omega je parametrski sklad. Zato
‘se bomo seznanili z naborom besed, ki ope-
rirajo s skladom. Imajo en sam cilj, na vrh
morajo pripeljati stevilo, ki je Ze kie v skia-
du. Najpomembnej3a beseda je DUP (dupli-
cate, podvojiti). Vrh sklada se podvoji: po
besedi DUP je isto Stevilo na vrhu sklada in
pod njim.

VRH SKLADA — 15 stanje pred DUP

—15

stanje po DUP
15
x

To je prijetno pn kvadnran]u
UP x + <CR> 25 O}
Iszse oo oo 25,2510 pomembna upo-
raba je tudi
dUP « 6+ + <CR> 5 11 0K
Kombinacija »DUP« » =« je omogogila, da
smo med racunom natisnili vrh skiada, ne
da bi spremenili stanje v skladu. To nam
pride prav pri preskusanju programov.
SWAP (zamenjava) zamenja me-
sti Stevila na vrhu sklada in prvega Stevila
poﬂ vrhom. Poglejmo utinek tega ukaza na

ski
VRH SKLADA—> 15 stanje pred SWAP

VRN SKLADA — 20
15

33
Primer: te je 2 rezultat
33—+ <CR>

je ~2 rezultat naslednjih ukazov:

52 SWAP — » <CR> ~2 OK

Omenimo Se to, da beseda SWAP ne uni-
¢i nicesar v skiadu in nima nobenega vpliva
na Stevila, ki so nize kot na drugem mestu.

WAP samo zamenjd mesti prvemu in dru-
gemu elementu sklada.

Beseda OVER (nad) ne pripelie na vrh
sklada tistega Stevila, ki je ze tam (kot DUP),

ampak postavi tja prvo Stevilo pod vrhom
sklada:
VRH SKLADA — 15 stanje pred OVER
20

33
VRH SKLADA —> 20 stanje po OVER
15

Nas:ednxa Koristna beseda je ROT (ROTA-
TE, rotir

Ns i skada postavi tretjo besedo od
vr
VRH SKLADA — 20 stanje pred ROT

44
VRH SKLADA — 33 stanje po ROT
20

15
44
dnja_osnovna beseda za delo s skla-
dom je DROP [apusml) Tauni wm skiada,
Stevilo pod vrhom p: ine
VRH SKLADA — zo Stanie prod DROP

3
VRH SKLADA —> 15 stanje po DROP
33

Vecina osnownin besed v forthu sama
unicuje svoje parar odo morale
delati tudi besede, kl si jih bomo izmisljali
sami. Beseda DROP jo'namenjena prav
tom,

beseds pricakuicjo Sevia na vrhu i
malo pod vrhom sklada, re pa tudi
Pusajo v njem rezultate. Zato bomo uvedll
posebno vrsto zapisa, ki je v knjigah o for-
thu zelo pogosta in popolnoma zbega za-
getnike. Poglejmo, kaksna je v tem zapisu
beseda DUP:

(n—- nn)

Crka n na levi oznaduje vrh sklada pred
besedo DUP. Utinek besede v forthu je pri-
kazan s tremi pomidliaji (minusi), desno od
Iah Vol ]u sums v skladu po uginku besede

O AP(an--- 1)
OVER (n1n2 — —n|n2n|)
n2n3nt)

= ol.)

To o minimum. poduikov. ki jih lahko
‘damo bralcu pr

Slika 2 kaze rnéununle aritmeti¢nega
izraza (A+B)/(A-B), kier sta A in B na vrhu
sklada. Temeljna vescina v forthu je, kako
veekrat izkoristiti Stevili A in B, ker sta v
skladu navedeni samo po enkrat. Naj bo

in B=3. Vtipkajmo:
ngVER OVER + ROT ROT — /. <CR>
-50K

Presledki med ukazi so bistveni; —5 j
rezultat operacije (2+3)/(2—3). Slika 2 kaze,
kaj se dogaja v skladu. Stolpec O je vh
sklada po 23 <CR>. Stolpec 1 kaze uéinek

besede OVER, ki deluje na stolpec O
(stolpec 1 je rezultat), itd.

Pisanje novih besed

Doslej smo uporabljali besede, ki so +
(da. tudi navaden plus je v forthu besedal),
in podobne. Vse te so sestavni del

fortha. Zgornii primer smo izvedi interak-
tivno. Tako kot v basicu ta nagin ne zado-
stuje za_pisanje programov. Racunalniki
nam lubqo v glavnem za ponavijanje istih

a kako naj bi znova zraunali
koncmk za dvoje drugih Stevilk?
i€na ideja v programiranju_je:
operacije v celoto, ji dologiti ime in v nldilr
njem delu klicati to skupmo operacij sam
pod tem imenom. V fofihu se taKi Skupini
imenovanih ukazov rece beseda (v pascalu
in basicu podprogram). Novo besedo defi-
niramo takole:

: ime stara-besedal stara-beseda2..
stara beseda;

Definicija nove besede s vedno zatne z
avopm.am in konéa s podpicjem. Za dvo-
jem mora biti vsaj en presledek (sme jih
o i tudi vee). Ime je lahko katerakoli kombi-
ja znakov ASCII in se Iahko zatenja s
kB(enmkoIl znakom. Nova beseda skoraj

vedno operira s skiadom, iz katerega jemlje
vhodne vrednosti in v njem (Ce je taka)
pusta rezultate.

e el ol ol
enakopraven del fortha in ga razsirja, do-
Kler ne izklju¢imo ratunalnika. Vzemimo
primer: kvadriranja kot posebne aritmetié-
ne operacije i, p osto potrebuje-
mo. Kako kvadrirati Stevilo v forthu? Reci-
mo, da je na vrhu sklada tevilo 5 (vhodni
parameter pricakujemo v tem jeziku zmeraj
na vrhu skiada). Kvadriranje pomeni mno-
Zenje Stevila s samim sabos ker deluje bese-
da x (mnozenje) na vrh sklada in prvo Stevi-
lo pod vrhom, mora biti na obeh mestin
Stevilo 5. Kako to doseti? Odgovor je pre-
prost: uporabili bomo . Potem
bo beseda x opravllu kvadmun]e Torej je
treba za vsako of i adriranja. Torej
je treba za vsako opemcuo kvadriranja izve-
sti kombinacijo:

DUP x <CR> OK
V skladu se dogaja naslednje:
VRH SKLADA — 5 po 5
VRH SKLADA — 5 po DUP
5

VRH SKLADA —> 25 po x
To pa je ravno kvadrat Stevila 5.
Nazadnie daimo te} mali skupii s ime.
to predpisuje forth uporabo znakov.
(avople;el in ; (podpitje), ime za operacijo
kvadriranja_pa_dolo¢imo sami. Naj bo
KVAD. Novo besedo definiramo takole
KVAD DUP x : <CR> OK

Beseda KVAD pricakuje v skladu Stevilo,

i ga kvadriramo
——~— n—kvadrat)

KVAD je dokal snostavna beseda. Potem
ko jo definiramo, je v slovarju popolnoma
enakopravna DUP, ROT in drugim, uporabi-
mo jo lahko tudi pri deiniraniy novin be-

0, da bi radi dvignili Stevilo 3 na
Cetrto lanco Kar je isto, kot & bi ga
Quakrat z3pored kvadrirai. Tuje nova bese-

%, ZKVAD KVAD KVAD; <CR> OK
0p|s Jo takl:
D (1= n =Bt}

3 2KVAD <CR> 810K
a pa, Co nam 2KVAD i viet in b radi
dal ) operach sustrernefsen. ime 4PO-
TENCA? mamo dve moznost:
0 Se enkrat definiramo na

efek nadin
+ 4POTENCA KVAD KVAD ; <CR> OK

2. uporabimo e definirano besedo
2KVAD, tako da jo preimenujemo:
4POTENCA 2KVAD ; <CR> OK ]

Moj mikro 33




o 1 2 3 3 SN 2 s npr. XXX ali katerokoli drugo; forth sporoéi
napako in spotoma zbrise vse iz obeh
| | | I | | | 1 skiadov.
OPERA-| OUER | OVER | + | ROT I ROT | = | -~ | .
CLIA | i 1 | il i ] 1 sMiada hrox
URH 1B 1 A [ B 1 A+B 1 A | B | A-B | A+ | uniZenja vsebine
49, e
: " } E : S : . ; "gﬁ z REB : ik : A-B : _ Beseda S izpise vsebino sklada, ne da bi
H Rl H H H | H io unicla. ToJo 26lo koristno pri fazvianju
] 1 1 i i i 1 Doeed

Slika 2: Ragunanje koliéinka (A+B) X (A — B) po A B KOL <CR>

To se izpslje nekaliko potsznele, z210 pa
je zelo elegant
Tako je ol pve-menovan tudi vse osnov-
ne besede fortha,
SPLUS + 1 <GRY OK
Neredimo ratun:
LUS . <CR> 5 0K
Se bolje:
PRINT . ; <CR> OK
Zdaj lahko pisemo ghorsi kot v basicu:
23 PLUS PRINT <CR> 5 OK
Izmislimo si besedo, ki pri¢akuje v skladu
Stevili A in B ter (spet) zratuna (A+B)/
(A-B). To skupino operacij je treba samo
imenovatl, denimo takole
R OVER + ROT ROT

<cRyoK " '
Viipkajmo: 23 KOL <CR> —5 OK. Rezul-
tat je spet 5. To besedo lahko uporabimo

Za vajo napitimo besedo‘ Kbo; zracunala
izraz AxB/(A-B). T: , da se spre-
meni samo zgornja aperacl]a o je bese-
da KOL 2 definirana takole
KOL 2 OVER OVER x ROT ROT ~ /. ;
<CR>
Kot smo opazili, se veina operacij s skia-
dom ponavija, kombinaciji OVE!
ROT ROT sta isti. Ob tem pomislimo, da ju
bomo potrebovali tudi v drugih podobnih
racunin in daju je najbolie dat neka zase.
Tors} definiramo novi bes:
20VER OVER OVER ; <CR> oK
2ROT ROT ROT : <CR
Stare besede prepisujemo Takole
KOL 20VER + 2ROT + / . ; <CR> OK
KOL2 20VER + 2ROT + /. ; <CR> OK
Ta zapis je ze eleganten, lahko je pa tudi
bolj ¢loveski, ¢e definiramo:
(A+BY(A-B) KOL ; <CR> OK
(AxBI/(A-B) ; <CR> OK
Racunajmo:
23(A+B)/(A-B) <CR> —5 OK
23 A+B/(A-B) <CR> —6 OK
Pomembno si je zapomniti, da pri skupini
znakov (AxB)/(A-B) oziroma AxB/(A~B)
ne gre za aritmeticni izraz, ampak za bese-
do v forthu, ki zraduna tak izraz.

Brisanje besed iz slovarja
Standardna beseda VLIST prikaze na za-

slonu slovar. Ge ste po vrsti pretipkali vse
primere, boste zagledali tole:
A+n14 AxB/(A-B)

(A+B)/(A-B)

KoL2

KOL

2ROT

20VER

KOL2

KoL
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PRINT
PLUS
4POTENCA
A+n3  4POTENCA
A+n2  2KVAD
A+n1  KVAD
A TASK

S &rko A je oznacen naslov (adresa) zad-
nje standardne besede TASK, ki je na »vr-

ki smo jih ustvarili sami. (Natantne
vrednosti konstant ni, n2... n14 niso bi-
stvene, pa tudi slovar ni tako preprost, kot
je prikazano tu.) Kaj se dogaja, kadar defini-
ramo isto besedo dvakrat, toda na razlicna
natina, kot smo storili z besedami 4POTEN-
CA KOL2? Opaziii smo. da se stare
niso zbrisale! Katera beseda
lma] {zveode, o natipkamo npr. KOL2? Zad.
nja definirana beseda, saj gre iskanje po
slovarju vedno od zadnje definirane besede
K prvi. Posledica te konvencile je Eista zgu-
ku, moremo

roblem od-
pravimo z besedo FORGET (bozabit), za

0, ki jo brigemo:
>

Zbrisale se bodo zadnja verzija besede
PRINT in vse besede, ki so bile definirane
za njo. Slovar je zdaj takle:

PLUS

4POTENCA

4POTENCA
KVAD

A+n1 _KVAD

A TASK

Natipkajmo npr. FORGET 4POTENCA
LIST <CR> Vldlmo da je slovar se krajsi:
ENC/

Kombinacija FORGET TASK <CR> na-
zadnje zbrise vse besede, ki smo s jih izmi-
sllli To je dober nacin, da zbrisemo ves

e da bi nam bilo treba znova
RalGt fortn. FORGET jo selo. prakticna
beseda in jo kaze stalno uporabijati pri raz-
voju novih besed, tj. programov.

Brisanje sklada

Med eksperimentiranjem z novimi bese-
dami se dogaja, da ostanejo odveéna tevi-
la v skladu. Znebimo se jih lahko z vrsto
ukazov

<CR>

To izpide in unii Stevilo na vrnhu sklada.
Elegantno pa zbrisemo oba sklada tako, da
natipkamo kaksno nedefinirano besedo,

0..S tu samo omenjamo,
razlo: ozneie.
s s (Iznlsavun]e skiada brez uniéenja)
SPy S
IF R prazen skiad”
ELSE SPJ SO J SWAP
DO CR | J DUP DECIMAL 4 R
HEX e >C4D.R."HY

2+
CR ENDIF DECIMAL,

Na prim
34" S OVER « § <CR>
H)

(3H)

Seveda e treba to besedo uporabljati ves
gas, ko se ugimo osnovnih operacij s
skiadom.

Izpisovanje sporo&il
Ukaz « (pika) izpiSe na zaslonu Stevilo z
vrha sklada in ga pri tem uniéi. Kako v
forthu prikazati sporotilo? Z ukazom = *
(pika in narekovaj) zanemo izpisovati
tekst, ki sledi, medtem ko pomeni * (nareko-
vaj) konec teksta. Ukaz « * je kijub nena-
vadni sintaksi samostojen. To pomeni, da
mora biti za njim vsaj en presledek, ki ni del
izpisanega sporoéila. Drugi narekovaj ni
ukaz, ampak samo poseben znak, ki ga
terja ukaz *  za to, da se izpisovanije kon-
&a. Poglejmo primer:
P1 + * Tekst v forthu” ; <CR>
Ko se ukaz izvede, vidimo:
P1< CR>
P2+ " Zdravoll
P2 CR Zdravoll OK
Polkrepki tekst je tisto, kar natisne forth.
Naredimo sestavjeno besedo POZ:
: POZ P1 P2; <CR>
Doblmo zlepljen pozdrav:
’0Z CR Tekst v forthu Zdravo!! OK
Najveckrat je treba taka sporogila izpisati
v dveh vrsticah. Ukaz za zaCetek nove vrsti-
ce je CR. (Opozorilo: CR je ukaz v forthu,
medtem ko je <CR> znak Eloveku za tip-
kovnico, naj pntlsne tipko za konec vprasa-
nja ukazov ~ CR, ENTER ali RETURN). Z
ukazom CR pl&emo
POZ-V1 POZDRAV CR
DRUGI-POZDRAV ; <CR>
POZ-V1 <CR> Tekst v forthu
Zdravo Vl.lll!l oK
vi nain bi ustrezal kazoma v basicu
PRINT -Tekst v fortt h
PRINT »Zdravo vse!
Drugi natin 1uporaba "GP bi bl takie:
PRINT »Tekst v forthu«
PRINT , Zaravo veomile
§|avllka in lek51 se mesajo naravno
NAVODILO GR 1+ + * meter ima”
100 « conhmeﬂov ol CR)
NAVODILO <CR>

Nadaljevanje na 43. strani

<CR>

——

S—

i
;
:
:
:
i
!




PHOEHELNM

V uredniétvu Eaka na objavo kakih sto programov; konkurenca je torej huda, zato vas prosimo, da skrbno preberete tale
uvoeL preden nam posliene svoj program.
naj bodo obvezno na magnetnem mediju (kaseta, disketa, mikrokaseta). Na kaset naj bo napisano; ime, priimek
in wanios pospnel, Sramike TeCHmanien, Brogeial s kiset mertlo b posneti vsaj dvakrat zapored, na zacetku novih
Kaset. Zel bomov veseli, G boste dodali 4 2pi na tiskainlk, Za redkejse vIse racunalnikov morste cbveno prict i
takire izpise, Program naj spremija vsa ena Gpkana stran (30 vretic) Komertatia (prizanesite nam 2 wodi v slogh: »Tuds
se odlogil....«).

xue«e in diskete vratamo, izpisov m

Kvaitta programov, i ih depivam, elo niha. Preden posliete program, aj ga oceni kak zvanec (ne predober), ato pa ga
se sami nekajkrat preverite, ali res deluje za vse vrste podatkov. Primerjajte ga s programi, ki so ze bili objavljeni v nasi in v
drugih revijah. Predvsem pa se izogibajte nekaterih vecnih tem. Znaéiln tovrstni naslovi: Mermo, Pretvorba med Stevilskimi

i, Morse, Lzracun tansformatorja, Resevanje sistema in linearnih enacb z neznankami po Gaussovi metodi itd. Menimo, da

o na teh podroci 38 vse odkrto in da nima smisla utrujat bralcev.

Ce mislite, da ste odkili nov algoritem, ga nikar ne posilajte v obliki hex-dumpa za ZX-81, pat ga opisite z besedari in ga
napisite v kakem visjem programskemm jeziku (pascal al basic). Program naj bo seveda bogato opremljen s komentarji

Ne posiljajte nam prepisanih programov iz raznih revij ali kjig! Ce ste v suojem programi uporbili postopek. e bil Je
Kje objavljen, bodite vsaj tako posteni, da navedete vir informacii. Zelo bomo veseli programov s podrodja statistike,
Imerime analss, syatks falih. ¥ finsjo sansiveno podlago, i seveda wporabrih prgrimo, K 60 safimiv 2 ki krog
bralcev. Razvesli s bodo tudi prispevkd  opisom poenostavtev nekaterih zamuduh pasiopkov (ep primer je risarje
kroga brez uporabe kotnih funkcij). In Se enkrat: ne poslite nam kar prvega programa, ki ste ga kdaj napisal

mpmmmm wrteli se bodo med 2.500 in 15.000 dinarji, odvisno od
tega, kakini so dolZina in

; 40 TLS : PRINT *° FLASH 1;AT 10,8;" PROSIM
Znaki 88 FOCAKAJ ": FOR N=0 TO 767: FOKE SET+N,FEEK
. Frogram e namerjen enostamery defnaniy gratcnh makov (15616+N): NEXT N
ey katerega | 50 6o TO 900
mmume Cem:ebmsebomsemuvpmmmuv
Tnjem niso naj navodila za definiranj
TBINARNG v L im 0 dajers vioanost bitom v vstci, s DELETE | S5 REM _matrica s podatki
sbridete en bit. 60 CLS : FOKE 23606,0: FOKE 23607,60
PISRTy ~ v INPUT vstavite vrednost vrstice, ki vam jo | 70 PRINT AT 2,03 "BINARNO: ":AT 2,21: “DECIMALNO:
3 POPMV'L]ANTE lik popravite enako kot pri binar- "3AT O "ﬁciUHNlbY S SOFT i? "s+ PLOT O,
nem, le da si lahko pomagate 5 kurozorskini tipkam 5-8. S 166 DRAW 255,0
pritiskom na ENTER s6 podatd tberejo 80 FLOT 103,7 uRAW 65,0: DRAW 0,65: DRAN -
Janez RobiZ, 65,0: DRAW
T A i Celje 90 FOR n=88 TO 14‘ STEF 8
e i1 | i R e
110 PLOT n+23,78: FLOT n+23,145
I REM  © JOHNNY'S SOFT 1985 120 BEEF .005,N/3
S 60 70 8 130 NEXT N

& FOKE 23606,F01: POKE 23607,P02: RETURN

N

REM _vstavitev seta
CLEAR 30999: LET ME=USR "A"-768: POKE

FOKE 23407,60: FOKE 27658,7:
VSTAVI INAK": GO SUB 6:

@

FOKE FRINT AT 21,1

23607,60: POKE 23609, 100: POKE 23658, 8 INFUT LINE C$: IF CODE C$<31 OR CODE C$
10 PRINT AT 20,0;"ZACETNI NASLOV NOVEGA SETA >164 THEN GO TO 150
000-"3ME; ": INPUT SET: IF 160 LET C$=C$(1 TO 1)z IF C " AND C$:
SET(31000 OR SETOME THEN 60 TO 10 THEN LET PO=(SET-256) + (B4CODE C$)

SET-256): LET PO2:
NT (AD-FO2%256
02+1
FAPER 7: INK 0: BORDER 7: CLS
CLS : PRINT AT 9,0;" HOCES NALOZITI GR.
INAKE (L) 2: PAUSE 0: CLS : IF INKEYs='L®
THEN BEEP . FRINT AT 10,10; FLASH 13" DECIMALNG. ..
POZENI.... ": LOAD ""CODE USR "A" FOPRAVLIANJE.
35 CLS : PRINT AT 9,4;"HOCES NALOZITI SET (L) AT 0,0
?": PAUSE O: CLS : IF INKEY$="L" THEN BEEP 210 IF INKEV$="1" THEN INFUT AT
.1,20: FRINT AT 10,10; FLASH 13" POZENI.... IF INKEY$="2" THEN INFUT AT 6,

INT (AD/256):
IF FO1=0 THEN

FOKE 23606,0: FOKE

60 TO 240
60 TO 410
T0 600 §
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AD ""CODE SET: GO TO 900 225 IF INKEY$="3" THEN INFUT AT




230 GO TO 210

235
240 : LET a=4: LET b=13: LET
020
IF c=9 THEN GO TO 330
0 FRINT AT a,b;"#": FAUSE 0
270 ="1 THEN EEEF : FRINT AT a,
LET : 60 TO 310
280 IF INKEY$="0 THEN BEEF .10z FRINT AT a,
B3" “: LET x(c)=0: LET b=b+1: GO TO 310
290 IF INKEY$=CHR$ 12 AND B>13 THEN .FRINT AT a,
b3" “: LET b=b-1: BEEF ,05,0: LET c=c-1:
FRINT AT a,b-12;" "
60 TO 250
FRINT AT a,b-133x(c): LET c=c+1
60 TO 250

(8) X14x (7) K2+ (&) ¥4
(2)¥68+x (1) X128

O FRINT AT a,2t
0 FOKE FO+0,1: LET o=o+1
LET a=a+1: LET c=

LET

5)XB+x (4) K16+

FOKE 23606, 0:

2 THEN GO TO 400
60 TO 250
0 PAUSE 100

: 60 TO 900

S REM _decimalno
LET x
FOR t=0 TO 7: LET x=x+1: LET
O BEEP .1,15: INFUT "VREDNOST:
253255 OR as<0 THEN EEEF 1,-20: F 5
60 TO 430

0 POKE FO+t,as: GO SUB 460: NEXT t: PAUSE

1000: GO TO 900

REM gxnarn: prikaz

0 LET N=128

O BEEF .003,20

480 IF as>n-1 THEN PRINT AT x

L' LET ss=as-ns ol 70 Son

PRINT AT ®iyy3 "

O LET N=INT (N-N/2):
60 TO 520

0 60 TO 470

AT x,y-123"

ugn

Let y=y*1: IF N<=0 THEN

FRINT AT 16,163C3: FOKE 23606,0:
KE 23607,60
RETURN

530
590 REM _popravljanje

600 LET ¥ LET y=13

610 FOR 7=0 TO 7:.LET AS=FEEK (FO+1)

620 PRINT AT X, 2! 6O SUB 460: LET X=X+1:

540

650

660 FAUSE 0: Ys

665 PRINT AT X,Y; OVER 13"#"

690 IF A$="0" THEN EEEF . : PRINT AT X,Y:"
"3AT X, v»lz-"o" LET IF Y520 THEN
LET Y=13: LE +1

700 IF A$="1 TNEN BEER .03,15: PRINT AT X,Y;"®

LET Y=¥+1:
+1

"3AT X,Y-123"1" IF ¥>20 THEN

LET Y=13: LET
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710

730
735
740
750

760

770
780

790
800

890
900

905 FOR n=t

910
920

930

935
940
950

1200

1440
1500
1600

9999

IF A$=CHR$ 12 THEN BEEP .03,0:
Y32 "iAT X, Y-12;

FRINT AT s E
F Y T 7

i

LET v=v-1
¥=20

e e (x48) = (

8" AND y<20)-(a$="5" AND y 1t
IF A$COCHRS 13 THEN GO TO 650 121]
FOR T0 11 T
TO 7: LET Q(C+1)=SCREENS (X,1+0)=" T T
3 NEXT C 11 11
LET 1=0(B) ¥1+0(7) 240 (&) ¥4+0(5) XB+A (4) K16+ -
0(3) K32+0(2) ¥64+0 (1) ¥128 T

FRINT AT X,25;L;" *: POKE FO+(X-4),L |

GO SUB 6: FRINT AT 16,16;C$: FOKE 23606,0: -+
FOKE 23607,60 T

BEEP .01,X

NEXT X: PAUSE 1000

REM
FOKE zweob 0: POKE 23607,60: CLS :
AT 2,10: * 27 "DEFINIRANJE ZN/
"*?"SHRANI CEL SET INAKOV.
2" o "SHRANI GRAFICNE ZNAKE.

ZNAKDY.

T0 7
FOKE 23658,7
FOR =1 TO 15;
INK n; OVER

BEEF .01,n: FRINT AT

LET AS=INKEY$: IF A$>="1"
60 SUB 1000+ (VAL A$X100):
FRINT AT 19,103" 0., "
AT 19,10;"
NEXT §

BEEF. .05,n/3:
G0 TO 905
POKE 23617,0: GO TO 60

INPUT "IME:"; LINE N$: IF N$<>"" AND LEN N3
<11 THEN SAVE NSCODE SET.768: PAUSE 10
RETURN

INPUT “IME:"; LINE N$: IF N$<>"" AND LEN N$
<11 THEN SAVE NSCODE USR "A",21%8: FAUSE

AND A
BEEP
FAUSE 30: FRINT

NEXT n

NOV SET ZNAKDY SE
SLDW “3SET;",DOLG JE 768 TR

TO 5: BEEP .1,n: NEXT n HitHH

PRINT #13AT 0,0;"  PRITISNI KATEROKOLI HiTHHHH
TIFKD" i

IF INKEY$="" THEN EORDER 2: BORDER I: H
BORDER 4: BORDER S: BORDER 6: BORDER 7: GO

0 1430

BEEF 1,-20: NEW I

RUN it

FRINT AT 18,0: POKE 23658,7: FOKE 23617,0:

GO SUR 6: INPUT LINE 7$: FOKE 23606,0:
POKE 23607,60: RETURN
CLEAR : SAVE "INAKI 8%8"
BEEF .1,20

LINE 0: PAUSE 10: T




=
zanimivo, ge igrate s pet ali Sestmestnimi kombinacijami in prav
Memo toliko razliénimi ciframi.

Pravila t e-gmuzxxpem.mmx»nhpxepmm lgrase v Svoj prvi poskus izbere spectrum nakljucno (z RND). Vse nadalj-
dveh, izmenicno. Eden od igralcev postavi kombinacijo (cifer, 7az-  nje poskcuse dobi po metod Stevca, I ga na sacetk (1. za dragt
pobarih tebuikov S )-hlewamecnemwdmsalmaw poskus) postavi na 00000 in ga nato vrti toliko casa, dokler ne

combinacijo v ‘manj poskusih uganiti. razbere s $tevca takega Stevila, ki bo prestalo primeriavo z vsemi
redevalec »nagrador — ¢me in bele sebijcke, ki mu jih podel prejénjimi poskusi. Ce pride &evecmmnal)%@()(se »obmmes),
O bk o E;‘;f’“ui"wmm na pravem mestu pommect, da mmo LML S e Spectins eevec pear vee ke

2. bel sebljicek za uganieno cifro, ki pa ni na pravem mest.  pori oo @ ed mimi nobena i Presaa e s ros.

3. Igra se konca, ko dobi resevalec toliko érmih #eblickov, Koli- " Program omogota izmenicno igrarje, rezulat bo racunalnik vse-
¥or mestno Stevilo ugiba. skozi belezil. Xmmmomewuunvmvecwmh
Rlgoritem yels tdiza racunalnik). Ce vam e uspe, bo retomaink il e

Algnmem je dovolj pt:pxost (da pa se primerno zakomplicirati). gmo i ;::hkﬂ; da ste mm;g 25 poskusih.

nov poskus primerjamo z vsemi prejénjimi, pri vsaki primer- ‘program,
)avlpaslkaxnnupodehl] mo ¢me ali bele Zebljicke (po navadi = vnlmm(vmu 7050, 7070) cifre pred znaki pomenijo INK
samo v s, Stevlo ramlenin  2ebiikov (ko o Kot bel)
mm biti enako stevilu zebljick nam jih je podelil ob danem o mlpwl vpdlu Pprogram v basicu in ga posnemite s SAVE
soigralec. Primer: denimo, da je skria Kombinacia 10025, *MEMO

st pmmmvnﬁuma.gazbnsu“m:wmvpmewc
Rast dosecan poskusi pa 5o mwm o .
" ko odtipkate strom progeam B rez napake v racunalnik, ga

1223 3 0
1 1 2 nagradni sebljicki spravite na luet SAVE: MI:MO« CODE 30000, 236
om 3 l" — ko pozenet Se to: svoje kombinacije »oblikujete«
weza  ein kombiracty zN, MmEN'rm ﬁevdnieb)‘mkovpadoloénesnphmo 9in
ENTER.

primerjati
poskuscm .2 11223, Podehhbul(imw(nenakomobe senehypmnmubne]hhdelnvpxwmm

Vo) i i belin 2eblickov. Tukaj bi nas nowi poskas b 10 - 180 — cija

‘preizkusnjo, saj nam je tudi soigralec prisodil za prvi poshls-’h‘m\e 200 — 360 — l'p!cmlmzeﬁna tvojo kombinacijo

in 0 belih zeblji¢kov. Na vrsti je primerjava 41225 z drugim posku. 400 — 1010 — nekatere subrutine

som (04121). Podelimo si lahko en &m in en bel zebljicek. Tukaj pa 2000 — 2200 — i ugiba$ racunalnikovo kombinacijo

nas novi grafika

novi pos e na izpitu, saj nam je soigralec dodelil 142 3000 — 3120 — zatetna
Zebljicka in ne 1+1. Kombinacija 41225 torej ni primerma za nov 5000 — 5030 — melodija
, izbrati moramo novo, ki bo prestala vse primerjave. 6000 — 6080 — izpis rezultata
Obilo uzitka ob igranju!

Kako dela program?

Program resuje najvec desetm mkolllbmﬂ]e 2z najve¢ dese-
timi razliénimi (ciframi). Vendar ra¢unalnik v tem primeru
SRR asl s (oo janje programa bi se dalo pospest z s Tenbve:
dodajanjem raznih tabel, ki bi ga precej podaljgale). Zato je bolj Nova Gorica

SEE Simcl=

CLEAR 29999: LOAD ""CODE 170 LET gtp=30287-max

DATA 0,284,36,66,66,66,126,0 180 GO TO 4000

DATA 0,36,126,126,126,60,24,0 200 POKE 30015,235: GO SUB 700: LET mm=mm+i:

DATA 0,60,66,129,129,66,60,0 PLOT 0,3: DRAW 255,0

DATA 0,24,24,60,60,126,126,0 210 IF pm THEN FOR x=1 TO m: POKE cx+x,1: NEXT

DATA 0,129,189, 165, 165, 189,129,0 %2 POKE cx,0

DATA 0,126,60,24,24,60,126,0 220 IF pm>1 THEN RANDOMIZE USR rut

DATA 0,126, 66,6b,66,66,126,0 230 IF pm>0 THEN POKE 30054,pi IF USR log>20

DATA 0,165,102,24,24,102,165,0 THEN LET mm=mm-1: PRIN T FLASH

DATA 0,102, _,1 153, 153, .A3l 102,0 T GOLJUFAS !

POKE 23658, 4020

FUR x=USR "a" TO USR ";"-1: READ a: POKE x., 240 PRINT AT pm,2-(pm>8) :pm+1: LET po=pm: GO

SUE 800

NEXT

LET k=max: GO SUB 600
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LET 3 LET rut= 27: LET LET x=x+3
10g=30042 60 SUB 600
LET: cx=30238: LET by=ats LET Coti 280 BEEP .1,2: LET b=al
LET me : LET 3 & 290 60 SUB 400
GO SUB 3000 300 IF c=max THEN RETURN
60 SUB 7000 310 IF pm<19 THEN LET pm=pm+1: GO TO 210 :
LET d$="POS c B 320 FRINT #1:AT 0,0: FLASH 13" TOKRAT MI ]
CLS : PRINT AT 13,2: "KAKO DOLGE NI USPELO :
TAB 6;"RESEVALA 7 (4 DO 330 PAUSE 0: LET pm=24 ‘
360 RETURN ‘
INPUT max: IF max<4 OR max>10 THEN GO TO 400 LET p=USR nap: FOKE p,c: FOKE p+1.,b :
120 410 RETURN g ]
o 130 CLS : PRINT AT 13,3:"S KOLIKO RAZLICNIMI 500 BEEP .1.2: LET zn=0 ‘
1 INAKI 7":TAB 113" (4 DO 10)" 510 FOR 0 |
1 140 INPUT z: IF z¢4 OR z>10 THEN GO TO 140 520 LET i
} 1 150 POKE KOH&.m x: POKE 30043,z 530 GO SUB 1000: POKE cx+x.j »
160 LET m=ma: 540 LET a$=INKEYS ‘
\

e el




GO TO S40+(a$="N" OR a$="M")X20+(a$=CHR$
230

570

610
620
630
640
700

LET a=CODE INKEY$-48

GO TO 610+(a<0 OR a>k) K10+ (a=-35) 320
RETURN

POKE 30031,gtp-256KINT (gtp/256): POKE
30032, INT (qtp/256)

GO SUB 730: FOR x=1 TO m: POKE 30248+x,1:
NEXT x: POKE 30248,0

LET pm=0: LET po=0

FOR x=0 TO m: POKE cx+x,INT (RNDXz)+1:

710

60 SUB 1000

830 NEXT x

RETURN

FOR x=0 TO m: PRINT #1:AT O,15-mex¥2; INK

VAL c$(PEEK (ci+x)¥2-1) 1c$ (PEEK (cx+x)¥2):

NEXT x

RETURN

PRINT AT po, 15-m+xk2;

16%(;%2)

1010 RETURN

2000 CLS : GO SUB 700: LET cx=gtp: LET tt=tt+l:
PLOT 0,3: DRAW 255,0

2010 POKE 30015,201: PRINT #1;AT 0,0:d$

2020 RANDOMIZE USR nap: PRINT AT po,2-(po38) ipa+
1

910

1000 INK VAL (c$(%2-1))

2030 LET cx=cx+max+2: GO SUB S00: RANDOMIZE USR
cri

2080 LET coPEEK iys LET b=PEEK (iv+h)

2050 PRINT AT po.28ic:"

2070 1F cemax THEN LET cx=50238: 60 T0 2180

2080 FOKE cx+max,c: POKE cx+max+1,b

2090 IF pa<19 THEN LET po=po+i: GO TO 2020

2100 BEEF .8,-20

FRINT #1;AT 0,0

NI USPELO

PAUSE 150

PRINT #13AT 0,3; FLASH 13" MOJA

KOMBINACIJA JE BILA :"

2140 LET cx=30238: PAUSE 150

2150 PRINT #1;AT 0,0:d$

2160 GO SUB 900

2170 LET po=24: 60 TO 2190

2180 FRINT #13AT 0,05 FLASH 1;" BRAVO-BRAVO-

BRAVO-BRAVO-BRAVD "

GO SUB 5000: PAUSE O: LET pm=0: GO SUB

6

AL T1

2190

000
2200 GO TO 4020
3000 PAPER 0: INK 6: BORDER
3010 FOR b=0 TO 22: LET x1=15+(b¥4): LET x2=237-
(b¥a)
3020 PLOT x1,15: DRAW 88+b-4kb, INT (144/22%b)+.
3030 PLOT x2,15: DRAW (b¥4)-88-b, INT (144/22%b)+
3080 NEXT b

3050 PRINT OVER 13AT 20,3;"moj mikro";AT 20,
-+ 203"r. toncic"
CIRCLE 80,80,30
LET as=" MASTER

3060

3070 ": LET bs=" MIND L
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3080
3090
3100
3110
3120
4000

4010

7010

7080

FOR x=1 TO 8: PRINT. m 10,3528 ((9-x) TO )
$AT 10,31 bs(1 T

BEEP .05, 10: BEEP .1,20

NEXT x

GO SUB 5000

RETURN

CLS : PRINT AT 13,5; “KDEI BO UGIBAL PRVI ?"
3TAB 9:"(TI ALT JAZ)

INPUT LINE us: IF us="JAZ" THEN GO TO
2000

CLS : PRINT AT 13,2;"POSTAVI SI SV0JO
KOMBINACIJO !"3TAB 53" (’N’,’M’ IN ’ENTER’)"
LET po=21: GO SUB 500

CLS : PRINT #13AT 0,0:d$: GO SUB 900

60 SUB 200

G0 SUB 5000

LET po=0: GO SUB 6000

60 TO 2000

FOR x=1 TO §

BEEP .2,-x¥2: BEEP .1,x#2; BEEP
BEEP .2,x¥3: BEEP .3,x

NEXT x

RETURN

1,202

CLs :
p0>0)
PRINT AT 7,6; FLASH 13"REZULTAT :"

PRINT AT 9,4:"MOJI POSKUST /
PRINT AT 11,4;"TVOJI POSKUSI :"itp;

PRINT AT 21,0:"ZELIS NADALJEVATI ? (DA ALI

LET mp=mp+pm+ (p : LET tp=tp+p

INPUT LINE a$
IF a$<>"NE" THEN RETURN
CLS : PRINT AT 12,8; FLASH
IGRO !"

60 SUB 5000: GO TO 8000
CLS : PRINT AT 10, 5.“NAJPREJ SI IZBERI
INAKE '"3TAB 1 '

PRINT AT 15,43
PRINT AT 17,45
INPUT ch

G0 TO 7030+ (ch=1) ¥20+(ch=2) ¥40
LET c$="6A4B2C3DSECFS6THAIEN"

HVALA ZA

RETURN
LET c8="60412233546556774869"
RETURN
17 58 154
s_ 2=
17 235 a
= 37 1rve
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S7 1re 291
e 737 221 33
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€3 1iv 71 =
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sozes =221 Sz 1_ ez =Sz is seszz 193 Zes ze1 42_ 7I_ 117
= = 2 2285 sSezas 221 33 28 118 205 131
38212 §&. I8° 2 1f 2%f 238 28E8%F I3 28. &° 8T 8% o
10 REN 3%% M/C LOADER 4xt 40 PRINT TS 74¥iipi
20/Lel vesD 70 POKE n+m,p: LET vs=ve+p
30 FOR n=30000 TO 30235 STEP 6: FRINT TAB 80 NEXT m: NEXT
03ng

40 FOR m=0 TO 5
50 INPUT "POKE "3 (n+m);",";p

90 IF vs<>25227 Ten PRINT TAB 4;
NAPAKO 1"

“NAREDIL SI

Risalnik matemati¢nih funkcij
Ta grafiéni program ponuja precej:
hitro risanje kateregakoli enostavnega ali kompleksnega fun-
kcijskega izraza

- izraza v Kateremkoli merilu (torej tudi posa-
meznih delov, i fh je treba natanénele of opazovati)

~ risanje funkcije ¢ez drugo v ‘merilih in s tem primer-
janje
meril v osi xy in osi y (popacenje glede na

R

H

zahteve)
~ postavijanje decimalno oznatenega koordinatnega sistema v
¥aterkol polota} (ob risan fuskce all ponele)

optimumov, kar Je posshno pri-
luuk:

Iahko impeljemo s toga.
rana krivulja se

ml\owi.h tovrstnih programih.
o], delferia s 0, logazia DeGaAEvIGGS
hevl.la ms B funkcijah, ki zaidejo v te sfere, moramo uporabiti

M(ﬂh‘s (X)). sin (x)/(x—(3 L
na zaslonu, ni treba paziti, ker

je usém 2e vdelana v program. Funkcija se bo pa¢ zacela risati od
tam, Kier jo parametri definirajo na zaslon, in bo zginila, ko jo bodo

v slovenski izdaji Mojega mikra, oktober 1984, str. 31. Kdor ima drug
ustrezen suqm program, mora v njem spremeniti le Stevilke, ki

basicu je treba do vrstice 350 natancrio prepisati z

e nesa ta naslov, in spremenli vrstico 230. Ta trik je posebna zanimivost

P Con d programa
P e
takole: SYS OF in RETURN.
kaatek opis programa po vrsticah.
100~ 190; dekorativni naslov, vendar so vrstice natanéno vitete v
Stevilo za dolocitev naslova v vrstici 230
230: poklice podprogram, ki je dolg le eno vrsto, a je prav zato
nalozen zunaj tega dela
240-360: preberejo 25 osnovnih funkcijski elementov iz DATA
injihnaloio v pomnink pod navedeniri indeksi po viosu ilene
cijske kombinacije pa opravijo DEF FN
5o 150 apromeniivks o ik tomeca programa
490: v povezavi z 950 je tu drobna zvijaca za risanje ene funkcije
ez drugo
610-650: pripravijo video ¢ip za grafiko in v povezavi z 950
slabio 2 to, da 8 zaslon ofs i ne
~730: izrisejo koordinate in jih opremijo z desetisko delino

w\ako
750—820: narisejo funkcijo.
Program je tiskan s formatiranim izpisom, ki daje lepéi pregled

pasametri prek olvirov. Ce se risba ne pokate v 16 seKUI 0y, pri stipkavanju pa je potreben le en presiedek med znaki,
dah, pritisnemo RETURN in bomo zagledali nov menu. Kot je obiéajno. To je seveda pomembrno le do vrstice 350.
1. Program deluje le z ustreznim, ze ‘Stane Fele,
‘prej viozenim strojnim programom za risanje ¢rtne e. Upora- Ljubljana
bite lahko DECA LOADER, objavljen pod naslovom Cudez nakljucia
i e Commodore. T o
11a REM % *x 360 DATA COS,SIN,TAN,ATN,PEEK
120 REM x+ RISALNIK FUNKCLI & %x 370 GoTO 450+ REM
130 REM *% e 380 INPUT "F(x ETURN : REM POSTOPEK
140 REM VNASANIA ZA 1ZOBLIKOVANJE KRIVULJ
150 REM 350 REM
160 ReM prog Kexpsxrarsrrans
L i7e Rem AvTOR: STANE FELE 410 REM txks GRAFICNE RUTINE s4xs
5 1s0 REM exearssrexsrress 430 REM PN
150 REM a0 REM
: 200 RESTORE : DIM AS$(25): PRINT CHRS (147) 45 IN = S2asaioF = s2as?
HTTHTHT 218 PRINT * VSTAVI POLJUBNO FUNKCIIO V RACUNA 4co o - a4 2463
T LNIK "+ PRINT f PRINT f PRINT 478 Be - SmazespL = sedee
T 20 GosUB 380: REM VNOS PODATKOV. 480 UP = S2472:iSL = S52475: REM PREVERITI
I 1T 230 D = 2684 - 11 REM POKE-START 490 IF PEEK (3008) < > 32 THEN POKE 2,8 REM
= 240 FOR X = L + READ ASOO! NEXT X: REM LoESCHFLAG
: VCITAVANIE POD ses REM
258 = 170 LEN (A%) : sie REM sereneraaiens
= 260 O = X1 FOR Y = 1 TO 25:B% = AS(Y)! FOR 2 = 528 REM sxsx GLAUNI PROGRAM txts
T 1 TO LEN (B2)iCS = MIDS (AS,X, 1> sse Rem P
270 IF C$ = * * THEN AD = AD - 1t NEXT X: GOTO  sap Rem
- + 310 S5@ PRINT @ PRINT " VNESI NASLEDNJE PARAMETRE
1 280 IF Cs = MIDS (BS,2,1> THEN X = X + 13 NEXT
HHHT 2: POKE AD,Y + 168:X = X - 1i NEXT Xi GOTO  s5ga INPUT " F1-KRAT POVECAND V X-0S1 “iF1
ey 570 PRINT : INPUT * F2-KRAT POVECANO V Y-0SI1
POKE AD, ASC (C$>: NEXT X iy
o e e S6@ PRINT ¢ INPUT * A-POLOZAJ Y-OSI (@-318> *
REM ]
DEF FN F(X) = 20000200P200022000000000000 S8e PRINT ¢ INPUT * B-POLOZAJ X OSI (o-i8@) *
REM 25 FUNKCIJ: S00 PRINT ¢ INPUT * ROBATOST LINIJE <1 DO 20)
DATA +,-,%,/,7,AND,OR,<,=,>,56N, INT,ABS,U b
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618 SYS IN: SYS SC,16 # 1 + 5: REM INITIAL. 818 FOR X = i TO 319 STEP S
520 IF PEEK (2) = © THEN SYS GC: REM ClsceNd 820 Y =
£
632 POKE 2,8+ REM ISTO KOT 655
640 REM 840
650 POKE 2,0: REM ISTO KOT 655 =3e
660 REM RISNJE OSI e6e
670 REM txrrrerers
G68 15 A > = 8 AND AL < 328/ THEN Y8 PL,A,0sn,  B78 POKE 158,81 WAIT 188/ESSt GET ASY SYS'OFt
199: REM x-05 REM  12KLJ.GRAF IKE
€3 IF B > = © AND B ¢ 200 THEN SYS PL,8,E,31 e
9.8: REM Y-05 L
30@ PRINT * (1) DRUGI PARAMETER®
=0 10310 5
798 FOR 4 =0 Toisio sy 4B SriEnaE e
e eLieaR T S20 PRINT * (35 GRAFIKO NE I1ZBRISATI
930 PRINT * <4) KONCATI®
738 SYS PL,A,J,A + 4,31 NEXT J :
Gl e Rl 390 LAIT 198,1: GET A%
Statieshasinte i Sl b =38 ONum cam eoto ade.e7sse, tooe
760 SYS PL,I,B,1,B - 2: 1 260 001D 840 ¢ TRE,
sl ini s L il 570 RUM + REM DRUGH FUNKC1IA
i sive i o 380 POKE 2,1: POKE 300@,32: PRINT * OK"
boodle e bl U o 590 PRINT i GOTO 5401 REM POSTAVITEV ZNAKA
Bl i s TN 1080 POKE 3000,0: PRINT : PRINT * GHVALA! BIL
= SEM NAVDUSEN!": END : REM KONEC
PO nazivu spada tudi Stevilo znakov, ki so predviden 112 podtek (o
OdeIava datkov 10 znakov). Po vpisu program izraéuna in lo vseh
obdelavo liénejgih podatkov, shra- skupkov (odvisno od )vms.

in
ustreza vsem mikro, ikom iz Atarijeve drufine (od modela
400 do modela 130 XE). Podatke prevzema s kasetnika atari 140;
razlicico, ki je ptimemna za diskovno enoto, pa lahko narotite pri
avtorju (tel. 062 714-155). Podatke izpisujte na tiskalnik s standar-
arijevim vmesnikom. Ce imate dxugax’:en tiskalnik, morate

pred vitavasjer programa i ‘pomnilnika vpisati rutino
™ (ale) program AttEpson v MM 189, Ko

m.
pokaze menu.

Program pozenemo z RUN, nakar se na zaslonu
Pre vsebuje osem osnovnih funkcij: formiranje datoteke, vpis
dov, preverianje in morebitno popraviarje oitoma spremi-
njanje podatkov, prenos podatkov na kaseto, klicanje podatkov s
i e Dodatkbr, iskanje podatkov in izpis podatkov s

se otio sestavljanja nove datoteke, jo moramo najprej formi-
rat: damo in vpisemo, koliko razliénih podatkov je v enem
skupku podatkov (do 10). Nato nas program po vrsti sprasuje,

kakéni so nazivi posameznih podatkov (do 10 znakov). K vsakemu

10 DS=PEEK<106>%256-10999:0IM S${DS> ,P$<100> ,I$<10> ,IP$<100> ,I0$<10> D¢

10>

20 ID$:
100 27
062-714115"

110 CLOSE #1:0PEN #1,4,0,"K

":I$=ID$:IP$C1)

OUJERAG> _4 »SPREMANJE*@+)_5 »POZIU™
210 2
2%
220

230 GOTO 1000%<X-48>

900 FOR X=JED TO 20:IF PEEK(?764>=12 THEN ? 3:POKE 764,255

902 NEXT X:=RETURN

910 RS=RS+JED:IF RS>BS THEN POP :GOSUB 920:60T0 200

912 RETURN

920 7 “"ssss@rrec NEMA | B":G0SUB 990:RETURN

930 POSITION ?7,22:7 “IZMJENA*_I PDALJE’_D":;:zGET #1,K:IF X=68 OR X=73 OR

®=155 THEN POP :GOTO 3500+X
932 GOSUB 984:G0OTO 930

40 Moj mikro

“:IP$C100>="
R4444> PROGRAM 40445 QBRADE +G4+)») PODATAKA +M++4444500 yyU3ZM 400>

60SUB 990
200 TRAP 200:7 "S@++4» FUNKCIJE +Q+3> 1

+»_6 PSORTIRANJEG4> 7 »TRAZZENJE*@+> 8 PISPIG+O++»_KOJU FUNKCIJU

BGET #1,X:=IF X<49 OR X>S56 THEN GOSUB 984:G0T0 200

datoteki in se nato vme na menu.
Formiranju datoteke sledi seveda vpisovanje podatkov. Program

se s pritiskom na tipko RETURN vrmemo

k menuju, kjer lahko s funkeio PREVERJAN]E pregledaino vso

datoteko oziroma neposredno izberemo kak skupek podatkov.
‘podatkov

oziroma spremenimo samo nekatere pod:xke v tem skupku.

Ko preverimo, da je vsa datoteka p jo lahko
prenesemo na kaseto. Ce je na traku ze lmlm druga datoteka, ki jo
hotemo zamenjati ali pa samo dopisati nove podatke, pozenemo
program in takoj izberemo funkcijo KLIC; z njo bomo s kasete
priklicali datoteko in vnesi vse njene podatke v

PO
redu ASCI oziroma za iskanje kakega otipljivega podatka. Pri teh
funkcijah ni treba vpisovati celih nazivov podatkov oziroma ves
podatek, ki ga iStemo, temwet samo iihove dele (npr. samo NAS,
¢e je maziv podatka NASLOV). Funkcija IZPIS nam pomaga, da
sortirane podatke po vrsti izpiéemo na tiskalnik.

Zvonimir Makovec, Liutomer

":IP$<2>=IP$:JED=1

PFORMIRANJESG4 > 2 PUPIS*@+» 3 *PR




90 7. “WeAL) TRRFFIM .. RETURN

950 D<0>=0:PD=JED:FOR PR=0 TO RP-JED:PD=PD+D(PR>:NEXT PR:zRS1=(RS-JED>*U
D:PO=RS1+PD+D<M>:KR=P0O+DCRP>-JED:RETURN

960 7 =7 “"'";IP$C(RP-JED>*10+JED,RP*10>5">";zRETURN

970 ? "R$PDATOTEKA®";IDS$;"+@++P"sRS;". SKUP PODATAKA 0D “3;UBS:RETURN
980 ? :POSITION 7,22:? “DALJE ? <_D > GET #1 _,X:IF X=68 THEN RETURN

982 IF 55 THEN IF NOT TR THEN BS=R 0P =GOTO 200

983 IF X=155 THEN IF TR THEN TR=0:POP :=G60TO 200

984 ? "#@*» _NE ZEZAJ | @3":60TO 980

990 POSITION 11,22:? “_"3;CHR$(27)>:;"0 “sCHR$C27)>3 =3

K:zRETURN

992 S$(1)>=" S$(DSH>=" ":5$(2>=S$:RETURN
1000 7 “S++4»FORMIRANJE DATOTEKE*G+++4»IME DATOTEKE®":;:=INPUT ID$

1100 ? "S+++43PDATOTEKA SE SASTOJI+E*0D SKUPOUA PODATAKA.+G44»KOLIKO RAZ
NIH PODATAKAYG'U JEDNOM SKUPU’":

1110 TRAP 1100:INPUT BP

1200 ? "S++*DATOTEKA’";ID$:M=1:? :=FOR RP=1 TO BP:? :=? “P’NAZIU ";RP;". P
ODATKA** "3 zINPUT I$

1210 IP$<CRP-1)>%10+1 ,RP*10>=I$:7 “*BR0OJ ZNAKOUR’*>"
DCRP>=D:zIF DCRP>>DCM> THEN M=RP

1240 NEXT RP:UD=0:FOR RP=1 TO BP:UD=UD+DC(RP)>:NEXT RP:UD=UD+DCM>

1250 UBS=INTCDS/UD>:z? "S++4MOGUCCI BROJ+G+>SKUPOUA PODATAKA*G*U DATOTE
CI'";ID§s ~s@ssrb=:yBS =UBS:
1270 GOSUB 992:ND=1:POSITION 10,18:7 “_DATOTEKA FORMIRANA ":GOSUB 990:6
070 200

2000 ? "sS":POSITION 12,10:? “_UPIS PODATAKA ":GOSUB 990

2100 G60SUB 2500

2200 RS=RS+1:IF RS>UBS THEN 2300

2210 60T0 2100

2300 ? "s++> DATOTEKA POPUNJENA “":GOSUB 980:G60TO 200

2500 GOSUB 970:FOR RP=1 TO BP

2510 GOSUB 960:INPUT P$

2520 60SUB 900:L=LENCP$>:60SUB 950

2600 S$CPO,PO+L>=P$:NEXT RP:GOSUB 980:RETURN

3000 7 "~++4> PROUJERA PODATAKA +G+++» 1 »ZNASS REDNI BROJ+G**SKUPA POD
ATAKAR+> 2 PPRELISTAUANJE® "3

3100 GET #1 ,X:IF X=49 OR X=50 THEN GOTO 3200+X

3200 GOSUB 984:G0T0 3000

354%3;0""“"REDNI BROJ+@+»SKUPA PODATAKA®";:TRAP 3249:INPUT RS:1Z=0:G0S
3250 RS=1:1Z=0:60T0 3800

3568 GOSUB 910:60T0 3800

3573 1Z=1:60T0 3800

3655 IF RS<BS THEN RS=BS+1

3656 GOTO 200

3800 GOSUB 970:FOR RP=1 T0 BP:GOSUB 960:GOSUB 950:IF NOT IZ THEN ? S$(
PO,KR>:G0TO 3850

3810 7 S$CPO,KR>:z? "#rrrec? s :GET #1 ,X:=IF X=155 THEN ? :NEXT RP:GOTO 38
60

3820 FOR PR=0 TO DC(RP>-1:S$CPO+PR_PO+PR>=" ":NEXT PR:INPUT P$:G0OSUB 900
zL=LENCP$)>

3830 IF L>DCRP> THEN L=D(RP>

3840 S$CPO,PO+L)>=P$.

3850 NEXT RP

3860 IZ=0:IF NOT TR THEN POP :=GOTO 930

3870 IF TR THEN GOSUB 980:RETURN

3880 GOSUB 980:60SUB 910: :60TO 3800

4000 TRAP 200:7 "R+++»SPREMANJE PODATAKA$G+++»PRIKLIJUCCI _ATARI-410
SuB 980

=TRAP 1210:INPUT D:

60

»
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4100 CLOSE #2:0PEN #2,8,128,"
UBS:? #2:;BS:? #2;UD

4130 FOR PR=1 TO BP:? #2;DC(PR>:=NEXT PR

4140 FOR RS=1 TO BS:? #2;S$((RS-1)>%UD+1 ,RS=UD>:=NEXT RS

4150 CLOSE #2:? "N+44) PODACI SPREMLJENI B":GOSUB 980:G0TO 200

5000 TRAP 5300:7 "S4+4)POZIU PODATAKAG4+$»PRIKLIUCCI _ATARI-410_":GOSUB
980:IF NOT ND THEN GOSUB 992

5010 CLOSE #2:0PEN #2,4,128,"
5100 INPUT #2.ID$:INPUT #2,IP$:INPUT #2_,BP:INPUT #2_M:INPUT #2,UBS:INPU
T #2,BS:zINPUT #2,UD

5130 FOR PR=1 TO BP:INPUT #2,D:D<PR>=D:NEXT PR:FOR RS=1 TO BS

5140 INPUT #2,P$:S$(C(RS-1)%UD+1 ,RS*UD>= NEXT RS:CLOSE #2

5200 ? “s+ssdd PODACI POZUANI B":GOSUB 980:60T0 200

5300 6OTO 5140

6000 TRAP 600 “RE444)r SORTIRANJE “:GOSUB 990:7 "S+++4> NAZIU PODATKA *
ZA SORTIRANJE’";:zINPUT I$

6200 L=LENCI$>:=FOR RP=1 TO BP:IF IP$C(RP-1>»*10+1,C(RP-1>*10+L>=I$ THEN P
0P :60T0 6240

6220 NEXT RP:GOSUB 98 0T0 6000

6240 ? "S+sddd SORTIRAM
6250 FOR RS=JED TO BS:FOR PR=JED TO DC(M>:P$CPR,PR>=" ":zNEXT PRzRS1=(RS-
JED>*UD=S$C(RS1+JED,RS1+DCM>>=P$:=NEXT RS

6300 FOR RS=JED TO BS:GOSUB 950:S$<RS1+JED,RS1+DC(RP>>=S$<P0 KR =NEXT RS
6400 N=BS

6410 N=INTC(N/2>:IF N=0 THEN 6800

6420 J=JED:zK=BS-N

6430
6440 L=I+N

6442 IF S$(CI-1>=UD+JED,I*UD><S$<CL-JED>*UD+JED,L*UD> THEN 6480

6450 P$=S$((I-1)>*UD+JED,I=*UD>=S$(CI-JED>*UD+JED,I*UD>=S$<<L-JED>*UD+JED
$C(L-1)>*UD+JED ,L*UD>=P$

=NzIF I<KJED THEN 6480

6470 GOTO 6440

6480 J=J+JED:=IF J<=K THEN 6430

6490 GOTO 6410

6800 ? "S#sddd GOTOUO B":GOSUB 990:60TO 200

444> NAZIU PODATKA +84)KOJI  TRAZZISS'"

3?7 #2;I0$:7 #2;IP$:? #23BP:? #23M:? #2;

INPUT I$:L=

7010 FOR RP=1 TO BP:=IF IP$CCRP-1>=10+1_,C(RP-1>%10+L>=I$ THEN POP :GOTO 7
100

7020 NEXT RP:GOSUB 984:G0T0 7000

7100 ? “$@44PKOJT _PODATAK * INPUT I$:L=LENCI$>:GOSUB 940:FOR RS=1 TO
BS:N=RP

7200 GOSUB 950:FOR PR=0 TO KR-PO-L+1

7210 IF 5$(PD¢PR,PU‘PROL*1 >=I$ THEM TR=1:? "s@":GOSUB 3800:GOSUB 940:TR
=i}

7220 NEXT PR

7300 RP=N:NEXT RS

7400 TR=0:G0SUB 920:G0T0 200

8000 ? "N444> TSPIS PODATAKA #3444 »PRIKLIUCCI PRINTER":GOSUB 980:CLOSE #
3:0PEN #3,4.0."P:"
8100 7 #3s™ "'IIJ$ 7 BB A3 %y

8110 FOR RP=1 TO BP:z? #3;IP$(C(RP-JED>»*10+JED,CRP-JED>*10+D<RP)>s" "3z
NEXT RP:? #3:7 #3

8200 FOR RS=1 TO BS:? #3;"! "3:FOR RP=1 TO BP:GOSUB 950

8300 ? #3;S$(PO,KR>;" | “;:NEXT RP:? #3:NEXT RS

8400 CLOSE #3:7 "S¢$4»PODACI ISPISANI":GOSUB 980:60T0 200
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/anje s 34. strani

1 meter ima 100 centimetrovOK

Pogosto jo_ treba_vetavil_proslodek
(hlsnk), da je izpisani tekst lepsi.

SPACE nared v tekstu en presleds ok
da SPACES (— — — ) pan presledkov (n je
smuo na vrhu sklldu) Primer:

REZ-BL »

G ENADVEOK
:Z-BLe " ENA" SPACE - * DVE"
3SPACES » "
8L < CR> ENA DVE TRIOK
seh zgornjih primerih doda forth na
koncu sporotlio OK. v katerim povs, da
a2 ukazom GUIT lahko
Bosetomo, aa .50 OK n prikade:
:PR-QUIT « * ENA" QUI
PRLGUIT S ORS ENA
Druge . ki izpidejo tekst, bomo
spozmall poznele: 208 samo llusirramo,
kako delajo kontrolne instrukcije.

Logiéni izrazi

Fort pozna obicsine logiéne operatorie:
< (manjse),> (vecje), itd.
aritmeticni_operatorii tudi mgxcm vpnu,o
na prvo in drugo Stevilo v skladu, svoj rezul-
tat (ki je prav tako Stevilo) pa puséajo na
vrhu sklada. Po splognem pravilu »najprej

Stevila, potem operacija« se pisejo primer-
jave takole:
10

zapisano Katerokoli drugo Stevilo, ki ni ni-
elu ) Poglejmo
2 <+ < CR>10K
o 5 S OR>0.0K
CR>10K

2S8Rk

Foleg cbléain logiinlh operac ponuje
forth neposredno primerjavo z niclo,
operatorja 0 = in orcakuje.
1 na vrha sklada samo ano wedhost
100<-< 00K

To je jasno, saj se Stevilo primerja z vred-
nostjo 0. Kot skoraj vse druge besede tudi
logiéni operatorji unicujejo svoje argumen-
te, rezultat primerjave pa pustijo na vrhu
sklada.

Poleg primeriay so v forth logiéne ope:

racije AND, OR in NOT, tako kot v vecini

basicov in v pascalu. Tezava jo edino 2

‘obrnjenim pol]sklm zapisom, RPN. Pogoj iz

basica (4 < )AND (3 > 1) e pise ufor-
1 D «

o ukaza AND In OR delata b0 nekai
saj primerjata bit za bitom. Torej je smisel-
no uporabiti AND tudi pri dveh obi¢ajnih
Stevilih:

13 10 AND . <CR> 8 OK

13 v desetiskem zapisu je 1101 v dvoji-
skem, 10v uesenskem 1pa 1010V dvojgkem.
Zato je dala za bitom
Totoit 1000 Geoftk = 8 desatisko. Prav
tako:

13 10 OR . <CR> 15 OK
Besedi AND in OR morata biti definirani v
vsaki izvedbi fortha, za NOT pa to ni nujno.
Obicajno niso definirane tudi bolj podrobne
primerjave, npr. > = (ve&je ali enako), < =
(manjse all enako). Ker pa je glavna pred-
for ga lahko $irimo po svojin
zelahin potrebah, definirajmo besedo NOT
takole:
: NOT (pogoj ——~ negacija) 0=
re za maihno vijaco- ki temelji na tem,

da lahko 0 na vrhu skiada jemljemo kot
stevilo ni¢ ali kot simbol logicne vrednosti
NERESNICNO. Zdaj zlahka definiramo dru-
e vate primerjev; o

<NO'

Ukaz IF

S tem ukazom izbiramo, kateri naslednji
del programa se bo izvajal z izraSunanim
logiénim pogojem. V' ukazu so naslednji
deli:

1. Beseda IF preveri Stevilo na vrhu skla-
da in ga pri tem uni

2. Ukazi, ki se izvedejo, &e najde beseda
IF v skladu drugo Stevilo kot 0, tj. ée je
vrednost logiénega izraza RESNIENO.

3. Beseda ELSE in za njo ukazi, ki s
bodo icvedh, Ga je Bl sladi i logic:
na vrednost NERESNICNO)

4. Beseda THEN, s katem je oznacen ko-
nec ukaza IF; ne glede na to, kateri ukazi se
izvedejo za IF, se bodo vedno izvedie bese-
de, ki sledijo besedi THEN (namesto te lah-
ko uporabimo sinonim ENDIF).

Med splosnimi pvlpombaml povejmo Se
to, da je beseda Ishko peogramu, i
panuina, in da mora b kaz LsE
THEN ve
(dvopvqei I konéa o (podpné;a| aner

Sporo

5> 1F" ~Manjge kot S
ELSE. »Vecje kot 5«
THEN QUIT

Ta beseda pricakuje v skiadu Stevilo, ga
primerja s 5 in potem sporoéi rezultat pri-
merjave
4 <5 <CR> Manjse kot §

7 < 5 <CR> Vecje kot 5
5 < 5 <CR> Vetje kot 5

Posebno pomembno je, da je mogoce
znotraj ukaza IF uporabiti Se en ukaz IF,
znotraj tega Se en itd. Napisimo besedo
ISIGN, ki pusti v skladu — 1, e je 3tevilo
negativno, O, e je 0, in 1, e je Stevilo
pozitivno. Stevilo, kalsvaga znak preverja-

] )
DUP0 < IF 1 (negativno, pusti —
ELSE DUP 0> IF 1 (vetje kot 0. pusll 1)
ELSE 0 (drugace mora biti 0
THEN SWAP DROP (znébi-se agrumenta)

PRVI DUP hrani vrednost argumenta v
skladu, ker beseda O< uniéi argument in
postavi rezultat primerjave. Ta rezultat je
uniten z drugim IF itd.

Opozorilo: Morda bo vas forth zahteval,
naj bodo vse te besede natipkane ena za
drugo. Vse je odvisno od urejevainika, ki ga
uporablia — poglejte v navodila (ée jih
imatel).

Poleg besede IF .. ELSE... THEN je mo-
goge razsiriti forth z ukazi, kot so CASE in
podobni, toda o tem pozneje.

Ponavljanj

V basicu je en sam ukaz za ponavljanje.
To je seveda zanka FOR... NEXT. »Bolise«
|zveabe basic poznajo tudi zanko WHILE,

medtem ko ima pascal oba ukaza in Se
REPEAT Tudi v mnnu S0 te tri vrste pona-
vijanja, ni pa ukaza GOTO! Kdor programira
v basicu, si tega kratkomalo ne more pred-

stavljati, in tudi v pascalu je ukaz GOTC
utemeljen. Forth je tu Tadikalon. v praksi ta
xnomlnki)lvml- nl Il! a &eprav sili pro-
gramer programov bolj
quml&l)n (snxr |B pl Ireba prav |=kll! mi-
sliti, mar ne?)
orth sprejme ukaze za ponavijanje sa-
mo, &e so v definiciji besede, ki se zatne z :
(dvopit
v pnncvpu 50 tri vrste zank. Najprepro-
steiga fo kongna, ki o v forthu predstaviia
- LOOP. Nasiedna e ne-
ARomina SAnka.y Kalor se besace ponavija-
jo. ne da bi jin mogio prekinit kaj od zunai
~'razen e izkijuéimo ali resetiramo racu-
nalnik. Neskoncne zanke so najbolj opazne
pri nehotnih napakah v kodiranju progra-
ma, toda nikar ne pozabimo, da so vsi krmil-
ni programi (npr. za industrijske obrate)
prav tega tipa. Tretja vrsta je nedolodena
zanka, v kateri se ukazi ponavijajo, dokler
se ne spremeni kakéna logicna velicina; v
forthu se izvaja s konstrukcijama BEGIN
WHILE . REPEAT in BEGIN ... UNTIL

Ukaz DO

kaz v forthu si je sposodil ime iz
fortrana, vendar defa bolj alf man isto kot
zanka - asicu. Natisnimo
petkrat znnma e aporaRie i e
forthu!

20 PRINT ZDARVO-

P lor\hu se to zapise:
5P 61 DO . »ZDRAVO« CR LOOP;

Beseda DO pricakuje na vrhu skiada dve
Stevili — zgomjo in spodnjo mejo. Opazili
smo, da je zgorja meja za 1 vecja od Stevila
natisnjenih sporocil. V forthu je to splogno
pravilo, po katerem dolo¢amo zgornjo mejo
zanke DO. Zanka se namre¢ neha izvajati,
ko se vrednost njenega indeksa izenai z
zgomjo mejo. Za zapigemno

to ukazov, ki se morajo ponoviti. V na-
Sem primeru so to samo natisnjena sporoci-
Ia in ukaz CR za konec vrstice. Ko se izvede
beseda 5P, dobimo:

5P <CR> ZDRAVO
ZDRAVO

Na koncu zanke vidimo besedo LOOP. Ta
ima prav tako funkcijo kot NEXT v basicu. Z
njo se vrednosti Stevca zanke pristeje 1 in
preverja, ali je dosezena zgornja mejna
'vrednost (v tem primeru 6).

kazu FOR ustreza beseda DO, ukazu
NEXT bosods LOOP - kel pa ima v 1ony
funkcijo Stevea 17 V basicu je to kontroina
spremenijva. Fort se iz0gioa spremenii-
kolikor se ne uporablja
skiag. Toda parametrski slad mora opra-
vijati tako veliko razliénih reci, da so ustvar-
jalci fortha sklenili: ukaz DO .. LOOP naj
operira s kaksnim drugim skiadom. Obicaj-
no je to vrnitveni, ki je Ze tako del fortha.
Beseda DO vzame svoja parametra s para-
metrskega sklada in ju prestavi v vrnitveni
sklad. Potem se vrh vrnitvenega sklada po-
veta za 1 in primerja z zgornjo mejo zanke
DO. Ce je prvo Stevilo v vrnitvenem skiadu
manjée kot drugo, se zanka DO izvaja na-
pre, dokler se Stevili ne izenacita. ]
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Pogosto je seveda treba poznati natan-
&no vrednost Stevca zanke. Ker je Stevec v
vrnitvenem skladu, ponuja forth nekaj be-

, ki operirajo s tem skladom. Beseda >R
je osnovna operacija: vzame Stevilo z vrha
parametrskega sklada in ga postavi na vrh
vrnitven la R> ima nasproten uéi-
nek: vzame Stevilo z vrha vrnitvenega skia-
da in ga postavi na vrh parametrskega. Obe
besedi najve¢ uporabljata DO, WHILE in
podobne »uradnes ukaze fortha, progra.
mer pa si \ahko z njima pomaga tudi v
svojih besedah. Edino pravilo je, da mora
Bl poaameeiic iniciji enako tevilo be-
sed >R in R<. Ce ni tako, se vam bo po vsej
verjetnosti zgodilo, da boste znova véitavali
ves forih in zgubili nekaj besed. Zato pre-
vidno!

Beseda | v forthu prepise vrh vrnitvenega
sklada (ne da bi ga uniila) na vrh parametr-
skega. Taksna sintaksa mimogrede zmede
zacetnika, saj je v basicu vseeno, ali izbere-
mo za Stevec zanke I, J, H, W ali katerokoli
drugo érko. Natisnemo v forthu prvih deset
stevil:

10 PRINT GR 111 DO 1 - LOOP ;
10PRINT <GR>123 45 6755 10 OK
To ne more biti zapisano takole

10 PRINT CR 11 1 DO W - LOOP ;
razen ¢e prej definiramo besedo W:
TWIG

Poglejmo, kako te besede ucinkujejo na
sklada!

par. sklad vrn. sklad
pred uginkom besed
vrh--10 vrh--40
20 50
R (iz sklada)
vrh--40 vrh --50
10
20
R (v skiad)
veh--10 vrh-- 40
20
1 (prepige, ne unii)
vrh--40 vrh--40
» 50
32 22 (obo meji & skiadom)
vrh— th— 40
50
10
DO (meji se ohranita)
vth—10 vrh 2022
20 33
40
50
prvi prehod zanke DO
vrh—10 vrh—23
33
40
50
drugi prehod zanke DO
vrh—10 vrh—24
20 33
40
50
konec zanke DO
vth—10 vrh—33
33
40
50

Beseda R v fig forthu oziroma R@V forthu
79 dela v glavnenm tisto kot besedal, le da jo
lahko uponbl]nmo tudi zunaj zanke DO.

44 Moj mikro

Zanka DO
s spremenljivim korakom

Dostikrat nam pride prav, e raste Stevec
zanke z drugatnim korakom kot 1. Basic
ponuja zato ukaz STEP, ki ga dodamo kon-
strukciji FOR... NEXT. Forth ima ustrezen
dodatek za zanko DO. To je beseda +LO-
OP, pred katero navedemo korak. Napigimo
npr. parna Stevila do

:PARNA CR 110 DO | - 2 +LOOP ;
PARNA <CR>
0246810 0K

Uporabljamo lahko tudi korak nazaj (z
negativnim predznakom), ki dela v fig for-
thu tako kot korak naprej. Natisnimo Stevila

0d 10 do 0:
:DOLCRO10DO I - -1 +LOOP ;
DOL <CR>
109876543210K

Pred&asen izstop iz
zanke DO

¥ basicu se pogosto uporabia uksz GO-
TO za predcasen izstop iz zanke F
NEXT. Beseda LEAVE v forthu posuv- lgob
njo mejo zanke na trenutno vrednost Stev-
ca. S tem je mogoée priti iz zanke, toda Sele
potem, ko se izvede del zanke za besedo
LEAVE. P megmmo naslednja programa:

T0 10

060

Tako dobimo 11223,
V forthu ustreza temu program:
: PR-LEAVE

u 1 do I. (natisne Stevec)
= (pogoj za IIlep vz zanke)
i® LEAVE THEN (ukaz 30)

L60P (ukaz 50)

(ul
PR-LEAVE <CR> 112233 Ol
ram v basicu je izpisal tevilo 3 samo
enkrat, ker je ukaz 30 prenesel izvajanje na
ukaz 60, torej na konec progn;mu V forthu
se 3izpise dvakrat, ker se primerjava opravi
Solo ukazus LOGF, po drugem izpisovanu

Ugmezdena zanka

Tako kot v drugih jezikih je mogote v
forthu ugnezdit zanko DO v zanko DO. Na-
pravimo VRSTA, ki_natisne
Zvezdic v eni vistl. Fecimo, dal s n Sevilo
na vrhu sklada.

:VRSTA 0 DO "*" LOOP;

S ‘stevilom n z viha sklada in 0 iz te
definicije dobimo parametra za ukaz DO.
Zares:

10 VRSTA CR % % % % % % % * % OK

Beseda VRSTA o ena arka DO okrog
nie ga lahko naredimo

: 500 GR DUB VRASTA LOOP

DROP;
SKATLA pricakuje, da bosta v skladu dva
Davametrl — &irina in visina »3katle« iz

m sKATLA <CR>
* %

* kK Kk ok ok K
* K KKk ok ok K
* KKk * % *OK

Odgovora v forthu tokrat nismo podértali,
zato smo ohranili vizualni vtis. Sami preve-
I'lle

Pm(/: tako pretipkajte besedo

GRS VASTA R 1 VASTA CR
4 VRSTA CR 1 VRSTA CR 5 VRSTA CR;
Na zaslonu boste videli:

E-CRKA CR
* ok ok ok ok

*
* K Kk
*
* Kk kK
OK

Zanka WHILE

Ta je dokej obitaina v matematicni in
teh izratnitcikac, o fbtavic lpone:
Viani 2nano 2o naprei. Od uka
WHILE razlikuje v treh posebnost
vec zanke ni nujen. Ce bi ga radi imeli, ga
moramo narediti sami — postavimo ga na
zadetno vrednost, ga povecujemo, presku-
simo konéno vrednost itd. Glavna prednost
zanke DO je,
samodejno. 2. Zanka
Her o pogo izpolnjen. Pogol je ishko odvi-

od kaksnega Stevca ali pa tudi ne. Dru-
gace povedant, WHILE jo splosnejsa zanka
kot DO, toda zaradi tega nekoliko pocasnej-
%a. 3. Ce je pogoj v zanki WHILE e pri
prvem prehodu napacen, se zanka spioh ne
izvede!

V zanki WHILE so naslednji deli:
Beseda BEGIN (zaceti), ki samo ozna-
&uje zacetek zanke.

2. Test, ki preveria, ali e pogoj pred be-
sedo WHILE pravilen. Ta beseda tako kot IF
vzame z vrha sklada $tevilo in ga uniéi. Ce
je na vrhu sklada drugo stevilo kot 0, se
zanka izvaja naprej; e je na vrhu Stevilo 0,
se ostanek zanke preskodi (program stopi
iz zanl

3. Vrsta besed, ki sestavljajo telo zanke.

4. Beseda REPEAT ima edino to nalogo,
da oznati, kdaj se konca telo zanke, in
ponovi zanko.

Recimo, da v vasem basicu ni zanke WHI-
LE. Simulialibi jo tako

20!F|75THENBD

40 PRINY[
50 GOTO 20
60 END

(Primer je seveda skonstruiran, bolje bi
blo uporabill: FOR.... NEXT), Verzija v
SFRA wHILE

0 (vrstica

BUFBEGIN (rstca 20)
5 < WHILE (vrstica 20)
1 + (vrstica 30)

DUP (podvoji se zaradi primerjave pred
HILE)

DIP . (vrstica 40)
REPEAT (vrstica 50)
; (vrstica 60)

PR-WHILE <CR> 12345 0K
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Tav bistvu pocne tisto kot ukaz WHILE, le
da se logién pogoj preverja na koncu zan-

V pascalu imenuje
REPEAT .

i
UNTIL. V forthy 36 jent doli

1. Beseda BEGIN (gl. ukaz WHILE).

2 Vrsta ukazov, ki i j treba ponovi

3. Logiéni pogoj, ki povaroéi izstop iz
zanke, ce je ruullltREsNICNO 1. ce stevi-
o na vrhu skiada i 0.

4. Beseda UNTIL, ki preskusa rezultat lo-
giénega izraza, unici Stevilo na vrhu sklada
m posl;e izvajanje programa nazaj na BE-

Ce je preskusana vrednost 0. Sinonim
i je END.

Kot vidimo, stopi program iz te zanke
takrat, ko se pogoj izpolni, iz zanke WHILE
pa takrat, ko pogoj ni resnicen. Zanko RE-

NTIL simulira naslednji program
v bas‘cu
10

20 1-1+1
30 PRINT I;
40 IF I< — THEN 20
50 ENC
V forthu to zapisemo:
: PR-BEGIN-UNTIL
0BEGIN (vrstica 10)
1 + (vrstica 20)
DUP (pripravi primerjavo)
DUP ~ (rstics 30)

= (vrstica 40)
i (vrstica 40)
 (vrstica 50)

Preden prikazemo naraven primer, kako
uporabljati konstrukcijo BEGIN... UNTIL,
se seznanimo z besedo — DUP (notdup). Ta
podvoji vrh skiada samo, & tam ni 0. Obi-
&ajno jo uporabljamo pred besedo IF, zato
da lahko shajamo brez dela ELSE, v kate-
rem bi morala biti Se beseda DROP. Naloga
je: najti najvecii skupni delitelj dveh celih
toul. Naredili bomo dve besedi v forthu
: NSD-R/

EGIN
SWAP OVER MOD —DUP 0=
UNTI

NSD (smuo 1 8tevilo 2 — nsd)
NSD-RACUN CR

+ « Najvecji skupni delitelj je« «
QuIT:

3012 NSD CR
Najveé]i skupni delitel] je 6

V fig forthu je tudi konstrukcija BEGIN. ..
AGAIN, s katero naredimo neskontno zan-
ko. Ta konstrukcija ni prisla v forth 79.

nalnikov s 280, ki i
ne in dvobytne m!lmkl:u- M
izvajati osnovne operacije z dvobytnimi
jtnim) Stevil, To lastnost o zlanka
Besedi COl n VA-
in spromeniiiv-
ke z dolzino 16 bitov, tore}jih ahko upora-
bimo kot naslove v pomnilniku. Pogle
kaj delamo s konstantami. Najprej

ramo z ukazom, npr:
22 CONSTANT STEVILO

Beseda STEVILO se vpige v slovar. Ko se
izvede, pride na vrh sklada Stevilo 22 ~ in to

je vse. Definirajmo zdaj spremenljivko:
57 VARIABLE TEMPERATURA

Beseda VARIABLE definira, da 8 jo TEMPE-
RATURA spremenljivka, riredi vred-
oSt 37. Kagar 5o v program izvede beseda
TEMPERATURA, pride na vrh sklada na-
slov, na Katerem je Stevilo 37 (ne pa samo
3t - to je razlika med spremenijivko
konstanto). Forth takoj ponudi tudi bese-
do, s Katero se z danega naslova vzame
oziroma nanj shrani podatek z vrha sklada.
Beseda @ (at-sign, zaokrozena ¢rka a, po
domace »afnac) prebere 16-bitni naslov na
vrhu sklada, ga uniéi in postavi na vrh vse-
bino tega naslova. S to besedo se vrednost
spremenljivke bere. Nasprotna beseda je!
(store, shraniti). To je navaden Kiicaj, ki pa
ima v forthu naslednjo viogo: na vrhu skia-
da pricakuje 16-bitni naslov in pod njim 16-
bitno 3tevilo; st
tem pa oboje un
videti v praks
11 GONBTANT NOGOMETASI < CR>
NOGOMETASI < CR> (11 je na vrhu
sklada)
Tas CR> 11 0K (o tem smo se preprical)
1985 VARIABLE LETO < CR
LETO » < CR> 11367 OK
(beseda LETO je pripeljala na vrh skiada le
naslov)
LETO® + < CR> 1985 OK
(3ele z besedo @ preberemo vsebino spre-
menljivke)
2000 LETO! < CR>
(leto smo spremenili v 2000)
LETO@ + < CR> 2000 OK
(res se je spremenilo)
Konstruksija ®-je tako pogosta, da so jo
dali v posebno besedo:

joce je dajati

. kako je to

Pogle]mo primer:
LETO 7 <CR> K
Naslovi v pomnilniku so (vsn] pn proce-
sorju Z 80) vedno 16-bitna Stevi jatki
pa ne. Za delo z 8-bitnimi podnlkl sta na
besedi, ki popolnoma ustrezata

Clin C®- postavijanje
in Véitavanje 8-bitnega Stevila na nasiov. V

Konstante in basicu sta to ukaza PEEK in POKE.
spremenljivke Mimogrede, G se nam zdi ta sintaksa
: robota, Recimo, da bi
definirall

Forth si na vse Kiple prizadeva, da bi
uporabljal samo skiad, vendar t

mo najprej deklarirati, kar v basicu ni po-
trebno. Konstanto deklariramo takole:
stevilo CONSTANT ime konstante

in spremenljivko:
Slowlo VARIABLE ime spremenlivke.

orth 79 se tu razlikuje od fig fortha, ker
red besedo CONS'

TANT ne zahteva Stevila.
katero verzijo fortha

Piati i lshko skorsj kot v pascalu:

0 VARIABLE STEVEC

22 STEVEC :=

S tem bi prav tako priredili spremljivki
STEVEC Stevilo 22.

Druge ukaze za branje pomnilnika in pi-
sanja po njem bomo obdelali pozneje.

vedala

vigjih programskih jezikih je osnovna
pomnilnigka enota byte. Forth izvira iz raéu-

Forth jih uporablja na veliko. Ena od pri
viatonsti tega jezika je, da so mnoge si-

stemske jivke razlozene in dostopne
programerju. Pogleimo primer: ko dodajs-
mo nove e, se slovar $iri. Forth to
spremija s spramenijvko I, ki kaze na na.
sledni sl byte v pomnilniku (-nad- sio-
varjem). S tem je povezana tudi beseda
HERE, ki se preprosto definira:
+ HERE H «

Vrednost, ki jo ima H, torej postavi v
sklad. Podobno ima parametrski skiad za-
cetek in konec; beseda SP@®pripelie naslov
vrha skiada v sklad.

<CR> 20192 OK

izpise vrh sklada v vasi verziji fortha,
medtem ko

4 SP@- <CR> OK

izpise vrh sklada po ovinkin.

Mimogrede, v nekaterih sistemih so kot
osnovno besedo definirali'S, medtem ko je.
beseda SF@ zapisana takole

SP@S

Spremsnl]lvka S0 pove dno skiada, torej
naslov naslednjega byta, za katerega nam
bo forth sporotil napako z opozorilom
»Prazen sklad- ali s &im podobnim. (Besedi
SP®in S0 smo uporabili v definiciji besede
-S) Spremenljivka SO ima e eno pomem-
bno nalogo: pove nasiov, na katerem se
hrani vhodna vrsta, t.i. vhodni buffer (vmes-
ni pomnilnik). Kadar s pritiskom na <CR>
vnesemo s tipkovnice v racunalnik kakino
vrsto, se ta z besedo WORD prenese na
naslov S0. Od tam jo analizirajo drugi deli
fortha. Beseda ‘S pravzaprav samo izpise
del pomnilnika med SP®in SO.

Kot se v skladu zatasno shranjujejo tevi-
Ia, je v forthu imenovan poseben prostor za
shranjevanije nizov. Naslov tega dela pom-
nilnika nam pove sistemska spremenijivka
PAD (beletrica) in ni staien. Definira e

tal
"BAD HERE 44 +
Sevbeda bo v vasi izvedbi fortha namesto

obdelati, shranjen od tega naslova navzgor.

Za vmitveni sklad zal niso predvidene
nobene posebne spremenijivke, ki bi bile
dostopne uporabniku.

Dodatni ukazi za izpis

seda EMIT vzame Stevilo iz skiada in
izpige ali izvede znak iz tabele ASCII:
65 EMIT CR AOK

EMIT CR

EMIT dela tisto kot PRINT CHR v basicu.
Dosezemo lahko ne le grafiéne, ampak tudi
druge ucinke. Besed

naj bi pobrisala ves zaslon, tako da lahko
definiramo ukaz

+ CLS 22 EMIT ;

kot v basicu ali

: PAGE 22 EMIT ;

kot v Hisoftovem pascalu. V forthu se
obicajno uporablia izraz PAGE in ne CLS.

Besede TYPE (tipkati) izpise na zaslonu
2znakovni niz. Navesti moramo zaetni na-
slov in dolZino niza:

TIPE (nasl n ——~)

Za besedo SO vemo, da vsebuije vhodni §
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vmesni pomnilnik (buffer), znake iz zadnje
{zpine vaticana zssionu. Tule o pry zan-
miv ukaz, ki iz|
LIRS TYRE <OR S0 12 THIPE OK
tesno povezana beseda ~ TRA-
ILING 1ncnrallmgb brez priveska), ki deluje
na sklac
TRAILING (rasi n1 - nas! n12)
Beseda odstrani odvecne presledke iz ni-
2a, ki se zacenja na naslovu nasl, in puséa v
skiadu skrajsano dolzino niza. ~TRAILING
se najpogosteje uporabija tik pred TYPE,
zato da se e natisnejo odvecni presledki
na des

Za primer_postavimo érkovni niz nepo-
sredno « PAD in aizpigem. To narodimoz

azi C! kot bomo videli: prva naj bo Erka A
(85 naboru ASOI). potem &rka & (601K o
spravimo na naslov PAD+1, na koncu pa
ke, G (67) 2 cvema.presladoma (32 o

65 PAD Cl (¢érka A na naslov PAD)
66 PAD 1 + C! (B n: PAD )
67PAD 2 + C1 (C na PAD
(prvi mxleask za ABC)

SopAba s al (drugl presiedek)
20 zpigimo ves niz

5 TYPE <CR> ABC Ol
o veiimo — TRAILING. hosta presledka
odre:
PAD'S - TRAILING TYPE <CR> ABCOK

VnaSanje posameznih
znakov

drobna zvijaca: ta beseda unici vEitani znak
navrhu skladain postavi tja 0, kar je zname-
nje za nadaljevanje zanke BEGIN... UNTIL.
Po koncu zanke ostaneta v skiadu véitani
2znak s tipkovnice in logi&ni simbol 0 ali 1, ki
oznatuje vitano rko. Zadna vrsta SWAP
OP uniéi vhodni znak in pusti na vrhu
sklada samo_logiéni simbol. (Seveda bo
ostanek programa ze kaj naredil z rezulta-
tom, ki ga je dalo preverjanje tipkovnice.)

COUNT (nasl — nasl+1 dolzina)

'COUNT se skoraj vedno uporablija pred TY-
PE, ker pusti v skladu prav tisto, kar potre-
buje ta beseda.

Obitajno dela forth z diski in ne s trakom.
Besedo WORD uporabliamo tudi pri vnasa-
nju programov z diska, toda o tem pozneje.

Vnasanje nizov

Tuimamo v mislih niz znakov, ki se konéa
s posebnim simbolom. Bol3i izraz bi bil
»beseda« (po obicajni predstavi, da je to niz
znakov med dvema presledkoma), toda po-
tem bi rekli »besedax tako nizu, ki ga vnasa-
mo, kot ukazu, s katerim to poénemo.

Niz je mogoce véitati iz treh vhodov: ne-
posredno s tipkovnice, iz vhodnega vmes-
nega pomnilnika in iz bioka na disku.

Beseda EXPECT (pricakovati) ¢aka, da bo
programer vnesel vso vrstico (zelo podob-
no ukazu INPUT v basicu in READLIN v
pascalu). Vrstico prebere naenkrat. EX-
PECT mora imeti dva argumetna: naslov, na
katerega bo Sel véitani niz, in najvegje Stevi-
o znakov, ki jih je mot véitati:

EXPECT (nasl n—)

Za prvi parameter lahko vedno vzamemo
PAD, za drugega pa 80 — pri vecini hignih
Iﬂ ena ali dve vrstici na

Beseda KEY (tipka) pri¢akuje vnos enega
samega znaka iz vhodne naprave (najpogo-
steje tipkovnice) in pusti na vrhu sklada
urednost tega znaka v ASCIl. Natipkajmo:
KEY <

Forth zdaj prigakuje pritisk na kaksno
tipko, recimo A. Ceprav se je prikazalo spo-
roilo OK, je Stevilo 65 (vrednost ASSCII
&rke A) na vrhu sklada. O tem se preprosto
prepricamo z ukazom

“<CR> 65 OK

Denimo, da na koncu kaksne igre vprasa-
mo igralca, ali se hoce Se igrati. Odgovori
n8l 2 D, (da) ali N (ne). To naredi beseda

ZNOVA.

: 7 NOVA

+ »Nova igra? D/N«
BEGIN KEY

DUP 68 =

IF11
ELSE DUP 78 =

UNTIL
SWAP DROP
" CrkaDimav tabell ASCII Stevilko 89, Erka
N pa 78. Vrsta » =« primerja, ali je
DS KEY itans Ercs D, in »DUP 78 =, al
]e

li

IF 11 je najpomembnejsi: druga
onica § je znamenje za izstop iz zanke BE-
GIN.... UNTIL, prva pa ostane v skladu kot
znamenie kaksni drugi bese d dasfs v
tala prav érka D. Ukaz
UNTIL in pusti logi¢no 0 wEREsNICNO)
kot znamenije, da se je véitala érka N. C
igralec ne pritisne nititipke D niti tipke N, se
izvede ukaz ELSE NOT. Uporaba NOT |
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sta
zaslonu. EXPECT ne pusca v skladu nice-
sar, konec niza pa oznati z zakonom ni¢ v
ASCII (»null<).

Z besedo EXPECT lahko sprejemamo po-
datke iz kaksnega serijskega vhoda, npr.
modema ali meriinega instrumenta. Ker na-
vede programer naslov in dolZino niza, se
podatki vnasajo byte za bytom neposredno
v pomnilni

Natsiorvaral Felisipcratlialoliase.
do QUERY (sprasevati).

standardni vhodni vmesni pommlnik, Defi-
nirana je takole:

QUERY SO 80 EXPECT;

WORD (beseda) bere znake iz vhodnega
vmesnega pomnilnika — dela pomenilnika,
kamor se preslika ista vrstica na zaslonu, v
kateri pritisnemo <CR>. Tudi sam forth
interno uporablia WORD, da bi »videl« na-
slednjo besedo, ki jo je treba izvesti. WORD
pricakuje na vrhu skiada simbol za konec
niza. Ce najde npr. 42, se bo véital samo del
pomnilnika do prve zvezdice, ker je 42 Ste-
vilka zvezdice v naboru ASCIl. Stevilka 32, v
ASCII simbol za presledek, je nekaj poseb-
nega. Pri njej WORD prezre vse presledke
na zacetku, tako da ne more nikoli vrniti
praznega niza znakov (koristno za vnasanje
Stevil). Beseda WORD ima naslednje uin-
ke: ko prebere niz, ga vpise na vrh slovarja
(vrh nam pove beseda HERE). Spotoma do-
lo¢i dolzino niza in jo postavi pred niz.
Konéno postavi v skiad naslov dolzine niza:
WORD (n —

Ker to ni tako priro¢no, uporabljamo be-
sedo COUNT (teti), ki vzame naslov z vrha
sklada in pusti dve stevili: 1. ta naslov, po-
vetan za 1 (tako da kaze na sam zacetek
niza), 2. vzame dol2ino niza in jo da na vrh
sklada:

P zadelo
= nizi

Pogosto je treba zapolniti del pomnilnika
z istim znakom. Beseda SFILL zapoini n
bytov z znakom, zacensi na naslovu:

FILL (nas| n znak —)

S tem ukazom zlahka pobrisemo ves za-
slon, & se del pomnilnika v vasem racunal-
niku direktno preslikava nanj (za spectrum
to ne velja).

Pri vnasanju teksta je treba kaksen del
pomnilnika zapolniti s presledki, zato da pri

isovanju ustrezno uporabimo kombina-
cijo — TRAILING TYPE. To naredi beseda
BLANKS (presledi, prazni prostor):

: BLANKS (nasl n —)
nasi n 32 FILL;

Pogosto je treba tudi prestaviti vsebino
pomnilnika na kaksen drug naslov. Beseda
CMOVE prekopira n bytov z zatetkom na
naslovu 1 in jih postavi od naslova 2 nav-

2gor.
CMOVE (nasl 1 nasl 2 —)

Beseda se najveckrat prekopira v PAD in
izpise od tam.

Beseda TEXT vita niz s tipkovnice, zbri-
Se PAD in spravi van vitani niz:

+ TEXT HERE 65 BLANKS WORD
HERE PAD 65 CMOVE;

Za zdaj povejmo samo to, da Stevilo 65 ni
izbrano po naklju¢ju, ampak je v zvezi z
vnatanjem programov 2z diska.

TEXT s uporabija v orejevalniku za vnos
programov in ne le besed kot dosle,

Nadaljevanje prihodnjic




Moski se mora stalno dokazovati. ..
Izkusnja preteklosti, okus sedanjosti. . .

Ronhill Red

Skebno izbrane najkvalitetnejse fran-
coske disave zdruzene v eleganten
parfumski akord. Z vaso novo disavo
Ronhill red boste pritegnili pozor-
Enaka disavna
nota spremlja bogato izbiro kozmeti-
énih izdelkoy za moske Ronhill red

Ronhill Black

Markantna, aromaticna  francoska
disava 2 nevsiljivo noto tobaka
ambre se bo najbolje prilegala odlo-
¢nim, aktivnim moskim. Lahko ste
prepricani, da bo tudi vasa izbranka
zadovoljna z vasim okusom.

Brown da-
je najmoénejso znacilnost prisotnost

a mosusa. Priviacen, mo-
deren in atraktiven.

& kozmetika

H




CEK ZA HEKERJE

Binarno mnozenje

13«12 1. mnoziti 2 i
JANEZAIAKLIC 2 acailzaénamo s pvo levo tevlko des-
26 2. zmnozimo smwlo in levi operand ter pro-
156 dukt podpigem
3. vsak naslednji ﬂslm produkt pomaknemo
agetnikom, ki piSejo programe v stroj- Jidoang
Znem jeziku, binarna aritmetika pogo- Eno ssélelemo Vse delne produkte
sto povzrota precejsnje tezave. Seste- Sedaj pa zmnotimo t 5(evm se ¥ binarni ob
vanje in odStevanjo Se obviadaio, toda 2 il A sainemo's Vo levo tevilko des-
1101 2. Eojo Svilka 1, podpigemo levi operand,
0000 drugace podpisem 4
8-bitnimi mikroprocesorji je Motoroli 6809, ki 0000 3. vsak naslednji doint pmdukl pomaknemo
ukazom MUL zmnozi 8-bitni vsebini akumu- 10011100 za eno mesto v desno
Istoiev A In B ta prences 16-bitni rezultat v . sestejmo delne produkte
register D (A in B s a zmore ta _Vidimo, d stopek za binarno MNOZe-  rrogran 4
mikroprocesor (ki je r icer po mnenju mnogih  nje celo enostavnejsi od desetiskega. -
danes najboljsi St na trzidu) le mnoze- _2gornji algoritem lahko programiramo na
nje nepredznacenih vrednosti. raziiéne naine, odvisno od mikroprocesorja, 1 9 » 8 bitno nenredznacen mozense

Tokrat si oglejmo le binarno mnozenje, a
deljenje, ki ni pravzaprav nié bolj zahtevno, le
vet dela je z njim, bo prislo na vrsto kdaj
drugic.

Za zagetek opozorimo na pojem binarnega
mnoZenja. Pomeni namret to, da mnozimo
Cista bihara Stevila, zapisana kot zaporedje
bitov z uteznimi vrednostmi 1,2,4,8 itd., in ne
morda Stevila, zapisana s plavajoco vejico ali
formatu

Binarno mnozenje lahko organiziramo na
ve& natinov, odvisno od zahtev. Véasih je
dovolj, da uporabimo tabelo ali pa zaporedno
sestevanje, pri zahtevnejsih opmwlm pa kla-
siéno metodo mnozenja, jo poznamo iz
osnovne Sole.

Sedaj pa i ogleimo posamezne slgoritme,
njihove prednosti in slabost

— Mnozenje In deljenje s stevill, ki so
potence I

Algoritem obicajno poznajo tudi zatetniki,
zato ga bomo obdelali le na kratko. V deseti-
Skem sistemu mnozimo z 10 (baza Stevilske-
ga sistema) tako, da Stevilo pomaknemo za
eno mesto v levo in pripisemo O. Enako velja
za binami Stevilski sistem. Potrebno je le
paziti na bite, ki obicajno izhajajo iz akumula-

torja v flag C. Pri_mikroprocesorjih, ki ne
premorejo o (npr.
6502,65 agamo 2 ukazi ROLL

poma
in vedno noslavuama Olag C ni

= Mnozenje s postopnim sestevanjem
To le pri zatetnih najpogostaii aigo
tem, ki ga uporabljajo za realizacijo teh ope-
racil. Mnozimo tako, da Dosmpomu okt
mo multiplikand vsoti; novimo toliko-
krat, kolikokratna je wednosi multiplikatorja.
Ker j operacija mnozenja komutativna tore
=B " A je dobro proverit, atrl
operand je vacu nato pa vedno
vetjega, »stejemo« pa z manjim. Fako lahko
as ivajania proce) skrajtamo, saj procesor
rav tako hitro kot 200+55. Al-
gomam je primeren le za mnoZenje manjsih
vrednosti in 8e to le, ée programer ne more
uporabiti kaksnega boljsega algoritma, saj
¢as mnozenja linearmo raste z velikostjo fak-
torjev. Je pa program lahko zelo kratek.

— Mnozenje po ustaljenem postopku
Zitev najprej zmnozimo dva deci-
maina Stevila:
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zahtevane hitrosti in pomnilnika, ki je na raz-
polago. Vendar je to eno od opravil v progr
miranju v zbimiku, i se ga ne izplaca loi
V vsaki boljsi knjigi 0 programiranju
Tikraprocesoriev poste namre nasl 2o zde-
Iane rutine, ki so hitre in kratke, skratka, bolj
ekonomicne, kot &e bi jih napisali sami. Seve-
da pa vam s tem ne odsvetujem, da se ne bi
poglobili vanje in doumeli, kako delujejo.

Frogram i
+/8 # 8 bitno nepradznaceno anozanie
i faktoria v A
} Faauicat v ML

mLTE Lo 0,0
o Ha
o L
o B8
(R
L
ADD HL.DE )
L2 ozt
Frogran 2

5 8 16 bitno nepredznaceno mnozenje
3 faktorsa v A in DE
i rezultat v AZHL

HLTT LD
Ty

16 bitno nepredznaceno mnozenje
faktoria v BC in DE
rezultat v DE/HL

MULTI LD A6
o W0

L ADD  HLLHL
R E
R D
IR NC.L1
ADD HL,EC
R NCILZ
INC DE

2 DET
IR ONZ,LL
RE

§ produkt v INT1 in akumulatorsu A
MULTI DA #O
Lox w8
L
ROL INTI
BCC L2

cc
ADC  INT2
BCC L2
INCINTI
DEX

BNE L1
RTS

Erogran 5

i 16 % 16 bitno nepredznaceno mnozense
£aktorde v INTI/INTI in INT2/1NT201
(page
5 vrudukt v Pann/?ﬁanq/PRonn/PRonﬂ
page zero

MLTI DY W16
oA

Programi od 1 do 5 opravijajo nepredzna-
&eno (unsigned) mnozenje razliéno doigih
binarmin stevl. Pri trfe S0 pisani za 20,
dryga dva pa za

Ce inarna smu. ena (dvoji-
$ki komplement), opisani algoritem ni dob-r.
zato so izdelani za ta namen drugaéni po-
stopki. Kljub temu pa lahko shajate ludn z
nepi

Sur

faktorjev dasta +, razli¢na -), oba faktorja
spravit v poziivio obliko in ju zmnaite
nato pa produkt glede na v
negativno obliko ali pa ga e v poziival.




Seveda je opisano $e vedno dale¢ od mno-
Zenja v basicu, saj se marsikateri heker kijub
odkritju binarnega mnozenja se vedno neka:
ko neloo znal ot catunanla produta 22,34
* 897,6. Vendar se d ne vrste racu-
nanja opravit z neka) spretnost. Spomnimo
kako mnozima desetiska decimalna
a: pozabimo na velict in zmnotimo fte-
vili (uum‘ kot sta, sestejer ome, Jeci-
ialna mesta in posmwmo vejico v
2akonec 28 mm 3o primer pukhbne

atorin' ueunmmkm obstaja med gra-
fiénimi ukazi tudi ukaz ELLIPSE, ki narise pri
i -

tematiki je oznatujemo z a in b).

2a obe tunkiji. V tabeli so sinusi pomnozeni
2256, kor pa normaino segajo od - o1 po
gpravijenem mnotenju prod i
G dobimo pravo vroumbes Na 18 atin ko
racunamo tudi s sicer n-cullml Stevi
vam pripravi program 7. Program 8 pa
primer uporabe te rutine. G pri risanju p&do
lipsa iz zaslona, ne pride do napake, ampak
se narise, kar
Tako Iahko 2 uporabo tabel in mncenja

opravimo $e marsikatero drugo nalogo, ki se

mam je pre} zdela protozka za programiranje v
zbirniku. Vrtenje objektov na zaslonu in 3-D
ransformacije so elon o et uporab s
em

Program 7

10 LeT TaneLa~a000

o 172 STEP P1/512
50.LeT inetun se s

Botaka 2 Uporabo parametriZne eracbe olp- #SIN 1)
X X0 TR Y 30 FOKE TARELA,SIN: LET TABELA<TABELA*1
Ker je ratunanje o kulmusov nau.
bolj zahtevna operacija (€asovno in progra-
mersko), pomlglmolt.belo?Sﬁ vrednosti v
2a sinus v obmotju od 0 do 90 stopini, 8 o oy
imi I i n idi vse vrednosti L Rsesa0003.
Katerimi ahko izraéunamo tu =
L 0
Progras & NPIXEL FUSH DE
U prxew
e
L LD H, (STER)
. A0 HC[DE
© RISANIE ELTPSE . EX  DEWL
. Janez d . b HLIi023
. . SBC HLLDE
H . R
LR ReT
X EQU 23677 3 Y COORDS shranjusemo koordinate tock.
v B 23678
; Rutina narie tocko
oRG 60000 PIXEL CALL INDEX
Ex .
P BEGIN 3 skoeimo na zatetek rutine
RADX  DEFB 127 polos elipse v smers X osi (a)
RADY  DEFB a7 polow elipae v ameri ¥ omi ()
CENX  DEFB 127 % koordinata centra
CENV  DEFB B i Y koordinata centra
STEP  DEFW 3 i karak parametra za risanse d
i Stevilo totk v elipei, ki s (1024/STEP)
3 €in nanjéa e elipsa, veeii naj bo »
TABELA DEFS { tabela z 255 pomnoienih enobytnih i
i vrednosti za sinuse od O do 90 stopinj 3R 2iPLUst
= Kor akom 90/756
pLUSt
§ rutina za risanje tocke (koordinati X v €, Y v B)
PLOT LD 8,175  ; ce e ¥ keordinata
e } vecha oo i7m
Rer fe nari Semo nicesar,
P #2265} sicer nadaliuiems v ROM.
5 ru nepredznacene 815 bitno anotense
Wu.pmmr i o thand A
3 rezultat/256 se vrne v skumidatoriu
MLE LD Do i Multiplikand € razéirino na
b Ha iV HC bosta hkrats multiplikator A
o o 3 in produkt, ki ‘etku enak 0.
s i Fnofino B bitov.
MLOOF ADD HIML  ; Multiplikator in produkt pomaknemo

semo ametriéno enatbo elipse:
N=CENXRADXSEOS (T>
V=CENY+RADY*SIN (T)
paraneter T od 0 do 1023,
i

{ vrednost
 tras tamall inssev o0 5 90 stopins

(CENX,CENY) ter polosema

ar
o

P

o

Sinus in kosinus ieata 01 LD
abele, v kater ADi
(orakom 1, kar iy

« korakom 90/255 st. ReT

30 LET cenx-s0005
LET “ceny=

LET Srepio6o007s LET stesn-c0008
OKE cenx,127: POKE

POKE stopls2: POKE stephs

s

o
s0

oveR 1
50
70
80 Fol
90
100
110
120
S0
130
150
160

i zatnemo = parametrom O

Nari semo tocko za trenutng wrednost
3 parems

} Paraneter povecaso za STEF.

§ Ce s nismo doseq

d otno faatoet oerasdtrationn
nadal Jujemo 2 risanjem.

Sicer je elipsa narisana.

Siieelh trositnd it pacasates .

iV A gre sinus pri trenutnea parametru

} Shranimo za kasneje.
i Parameter povee:
za tetrtino periode (25
o v mese od O do 1025.

V A gre RADX«COS.
Ce se predznak kosinusa +,
; preskotieo,

Cer negiramo A (dvojiski kosplement).

A kanéno X koordinato
ki o
Fripravie RADY za mnotense

Fripravino SN <o anatense-

za paramoter DE, predznak kate bit 1,0

stavimo sgornsi byte odaika po tabeli.
i &

nato pa se vrnemo.



SKRIVNOSTI RACUNALNIKA QL

JONAS ZNIDARSIC

L je odlien mikro s prav
takim basicom in prostor-
nim pomnilnikom, _tudi

ploffamov za domaco uporabo je

dovolj. Razmerje med ceno in
kvaliteto je spodobno, saj je mal-
¢ka mogote z malo truda dobiti
2e za 325 funtov. V to ceno je po
novem yiteta tudi Elanarina za

QLUB. Clani imajo najrazlitnejse

pupuste pri nakupu programov in

periferne opreme, zraven pa dobi-
vajo dvomesecnik, ki objavlja naj-
nova|se informacije in nasvete za

programov, prilozenih

TacunaIniKG.

Psionovi &tirje programi (Archi-

, Quill, Abacus in Easel) so 2e
opremljeni z 0znako 2.00, kar po-
meni hitrejse nalaganje, ve¢ pro-
stega pomnilnika in odpravo ne-
Katerih napak.

Racunalnikov QL je pri nas de-
dalje vet. Tokrat se bomo ukvar-
|ul| x mm] znanimi re¢mi, z vsem,

Brskamo po vasem
ljubljen¢ku

ukaz LET adr=PEEK_L (163916):
FOR n=adr TO adr+200:PRINT
n,, CHRS$(PEEK(n)) in vam bo vse
jasno. Koristna zadeva, &e se vam
kdaj zgodi, da pozabite kaksno
Stevilo, ki ste ga ravno odtipkali in
brisali

SV.CAPS — 163976 ($28088)-
word, 2 POKE_ W
163976,-256 _spremenite _status
kuvzorja v GAPS.LOCK. Normal-
no: 0.

SV.ARDEL — 163980 ($2808C)-
word, zakasnitev samoponovitve.
Odtipkajte POKE-W 163980,1 in
imeli boste simpatiéne tezave s
tipkanjem. Normalno vsebuje

SV.ARFRQ - 163982 132808E)-

d, frekvenca samoponovitve

Pn editiranju se splaca uporabiti
POKE 163982,0. Normaln

Tole jo | il o neka kora
sistemk, druge pa boste_ nasli v
uum aohn (lu]l) kn].gs Zal si na

privosgiti

kamplslnegu ‘seznama,

e
Po nekajmesecnem ukvarjanju
s odkrivamo vse

se o g

Sistemske
lmnlﬂm
aL

vet Eudnih in_ zanimivih
Odtipkaite v racunalnik:

10 whenerr (enter)

SuperBASIC sprejme vrstico in jo
spremeni v

10 WHEN ERRor

stvari.,

Popolnoma nepri¢akovano in

voliko. Najdemo jih na nasiovu
163840 (828000), torej tik za sliko.

Na naslovu 163872 ($28020) se
skriva_spremenljivka SV.RAMT.
zavzema 8tiri zloge (long) in pove
naslov prvega neobstojecega zlo-
ga nad brainim pomnilnikom. Ker
je malo verjetno, da ste si ze omi-
slili raziritev rama na 640 K, vam
bo ukaz PRINT PEEK_L (163872)
vrnil vrednost 262144. Ta sistem-
ka zaenkrat torej ni kaj posebej
uporabna, toda zadeti je treba z
mljh im.

V.RAND — 163886 (82802E)-
it vsebuje nakljuéno tevilo v
obsegu od ~32768 do 32767.

SV.TVMOD
(828032)byte vsebuje 0, & smo
ob vklopu pritisnili F1 (monitor).

SV. KEYQ - 163916 (§2804C)-
fong vsebuje naslov_vmesnega
pomnilnika tipkovnice. Vtipkajte
50 Moj mikro

saj 0 tem in podob-
nem v priroéniku nié ne pise. Po-
izkusite ta_kratki programéek
startati z RUN. Cudo vseh &ud: ne
funkcionira. Pojavi se sporotiio
»at line 10 not implementeds, ali
po nae wy rstici 10 i izveder
smr ie oitno potrebna razlage.

Zadnje verzije QL, ki se 26 nekaj
¢asa prodajajo v Evropi {tudi pri
nas), imajo oznako JM. Ce Se ne
veste, funkcija VERS v Superbasi-
cu vme dve &rki, ki pomenita ver-
zun interpreterja za basic. V pro-
d: kmalu pojavila (¢e se ze
i) voraii 45, ki ima dodanih 25
novih kijuénih besed (keywords),
kot so WHEN ERRor, ERNUM,
ERLIN, ESRH_OV, REPORT. te
bodo omogotile »lovijenje« na-
pak v basicu na zelo preprost na-
éin (podobno kot ON EROR GO-
v Beta Basicu za spectrum).

Poskusite tokrat:
10 mist

Ragunalnik bo reagiral takole
10 MISTake

ali po nase NAPAKA. Tudi po tej
Kijuni besedi ni v prirocniku ne

Je pa v nasprotju z
WHEN ERRor izredno uporabna
pri_povezovanju QL s kaksnim
drugim racunalnikom po sefij-
skem vmesniku RS 232 ali ge pi-
emo programe v basicu v kak-

&nem editorju (npr. Metacomcov *

full screen editor), ki ne preverja
sintakse. Ce bo pri nalaganju ta-
kega progrlmu nastala sintaktié-
na napaka, jo bo QL oznaéil na
zagetku vrsucs 7 MiSTaxe, Tako

in popravimo napake.
ko vrstico izvesti, pa bo QL
sporodil napako »bad finex.
Softverski reset
Veselje pri QL je tipka za reset,
ki jo gotovo s pridom uporabliate,

vendar je véasih potreben softver-
sk reset. Kako je s tem pri QL? Po

2elenega rezultata. Serija Motoro-
linih procesorjev 68000 ravna ob
vkiopu drugace kot Z 80. Na na-
slovu 4 mora biti v dolgi obliki
(long) zapisan nasiov reseta. Pri
verziji JM (za druge nisem prepri-
Zan) jes rezultat ukaza PRINT PE-
EK-L(4) naslov 360. QL torej rese-
tiramo z ukazom CALL 360 (362 v
verziii JS).

Zamrznitev zaslona

Pri Eopravien programoy v
je gotovo

ju proorama iz
slona, ﬂokler u niste navadili na

in potem LIST (vrtsica)
T0... To je mogote uredii bol|

potreben

progiamd. fevacia X

Sotiv Gilov OBIKL Orwmn.
firme prica tudi podatek. da

od nm o smo narodi oo
gram, pa do dne, ko smo ga
mumu, minilosamo- enajst

rogram najprej nalozimo z
ukazom EXEC MDVi_MONI-

TOR, in se preklopimo njego-
vo okno s CTRL C. Nato z uka-

OL Super Monitor

vredno.
Ker monitor razume samo
ila, jo izred-
ukaz za prera-
Eunavanje iz ene (katerokoli)
lske i
2 moni 2daj lahko
ledujemo pr v po-
ljubni obliki, bodisi po zlogih,
I, ali pa v disa-

‘semblirani
Program lahko tudi popra-
vijamo in spreminjamo  uka-



elegantno, Eeprav v prirogniku
ni niti besede o tem nepogre-
Slivem trku. SupsrBASIC se na-
a za pritiskom na

CTRL F5. Ko ste i agledsh vae
potrebno, presteli do deset in lo-
cirali napake v izpisu, lahko stvar
spet pozenete s pritiskom na
CRTL F5. Zamrznitev lahko sicer
pvekmma s pritiskom na katero-

nem pomnilniku (input buffer) in
jo boste morali zbrisati, ko se iz-
pis konéa ali ¢e ga prekinete z
BREAK.

Zastita programov

Teorija uti, da popolne zastite
programov ni. So samo bolj ali
manj uspesni poskusi zasite.
si kdo izmisli nekaj novega, zaple-
tenega in prefriganega, se bo ved-
no nasel tudi kdo drug, ki je spret-
neji in bolj zagrizen. Dokaz za te
trditve je vsekakor ZX spectrum,
2a katerega skorajda ni ve¢ mo-
goge najti boljse video igre, ki bi
ne bila zasitena s sistemom spe-
ediock; vemo pa, da so ga jugo-
hekerji ze »razsuli« in si Zelijo no-
vega izziva.

Ogledali si bor

mo, kako bi bilo

(vsaj malo) mogoce zascitii pro-
grame, napisane v Superbasicu,

zom EDIT adress, ki nam izpi-
suje naslove in vrednosti, na-
ar jin spreminjamo zlog za
by

Povsem obicajen jo seveda
ukaz TRACE, s katerim sledi-
mo izvajanje programa. izpisu-
iojo se vrednosti vseh regi-
strov v heksadecimaini obliki.
Z ukazom MODIFY lahko spre-
minjamo_vrednosti registrov,
kar je nepogresijivo pri slede:

nju doigih zank.

IMP program poZenemo,
priorosivo pa je da v njem
] atiesemo crokinivene

da bi jin ne mogel pragledovat
ravno vsak, ki se mu ziju
Glavni problem pri QL 1e dana
mikrotragnik ne moremo posneti
programa, ki bi se po nalaganju
sam startal. Seveda lahko posku-
simo LRUN, vendar to
zelimo. I5¢emo nacin, kak
startli program, cotudi bi gn na-
I0zili z MERGE al RUN
tudi ne moremo naloa pogna»
rograma iz sredine, npr. iz vr-
stice 3032
Napisite program v Superbasi-
cu in'ga namesto 5 SAVE shranite
na mikrotraéni z ukazom:
N_NEW mdv1_ime:
LIST HAPRINT S GLO8E

Hroskusite zdaj nalozit program
2 MERGE ali LOAD. Program s
M pog | Seveda ga je mo-
gobo ustaviti z BREAK, vendar v
te namene v prvi vrstici programa
vkljuéimo ukaz CLOSE +0. V tem
primeru po prekinitvi ni ve¢ mo-
gode nicesar vtipkati v radunal-
nik, zato je edini izhod iz zagate
tipka na desni strani vasega mi-
Namesto CLOSE #0 lahko
upomhvla tudi POKE_W 163980,0;
POKE_W 1639820, kar je bolj $a-
Tiva oot
Na mikrotracnik namret lahko
spravimo tudi programe brez vr-
stnih Stevil, vendar le, ce pisemo

basicu se shranjuicjo na mikro-
tragnik v obliki znakov ASCII, kar

prece] olajsa pranos programo,
npr. v druge ratunalnike. Ko nala-
gamo program, QL bere z mikro-

nju naleti na Stevilko vrstice, j
preveri sintakso in jo spravi v pro-
gram (vrstico z napako bo oznacil
z MISTake in nalagal naprej, to je
edina razlika od vtipkavanja).
vrstica nima Stevilke, ji bo preveril
sintakso, si jo zapolnil in jo izve-

del, ko bo nehal brati z mikrotraé-
nika. Poskusite
#4:mdv1_ime_po-
_vasi_izbi +4;PRINT"
"HURAI! Deluje!!!!t"":CLOSE +4

Nalozite ta programéek z LOAD
mdvi_ime_po_vasi_izbiri in_na
zaslonu se bo prikazal lep napis.
Ce bi vsebino narekovajev zame-
niali 210 PRINT “HurallI"™, bi se
program samo nalozil, pognati pa
bi ga morali z RUN.

Seveda je tak program lahko
sestaviti tudi iz vec vrstic.

100 OPEN_NEW #4;mdv1_no-

vo_ime.
110 REPeat zanka

120 INPUT a$

130 PRINT #4;a8 140 END
REP zanka

Pozenite in viipkajte krajsi pro-
gram, na koncu pa naredite BRE-
AK in CLOSE #4, kar bo vse sku-
paj spravilo na trak. Ce kot prv
ukaz v programu v
bo QL vse naslednje pri nalagamu
sam osteviléil. V tem primeru pa
je avtostart na Zalost onemogo-
&en, saj boste morali po nalaga-
nju’ pritisniti BREAK, da boste
prekinili AUTO.

Tako je mogode pisati progra-
me brez vrstiénih Stevilk v kakem
zaslonskem editorju (npr. Meta-
comcovem), saj takéno programi-
ranje _omogoéa _strukturiranost
Superbasica. Edina Sibka totka
je. da je treba tudi po nalaganju z
LRUN pritisniti BREAK (za preki-
nitev avtomatskega Stevilcenja) in
potem RUN. Seveda pa je moz-
nost, da z zaslonskim e«
najprej napisemo program, kot
prvi ukaz dodamo AUTO, spravi-
mo na trak, resetiramo QL, pro-
gram spet nalozimo, pritisnemo
BREAK in koncno verzijo (e oste-
vilgeno) spet shranimo.

Ukaz COPY
COPY v QL je izredno mogan
ukaz, ki je v priroéniku slabo opi-

san. Z njim ni mogoce samo pre-
pisovati programov z enega mi-
krotraénika na drugega, marve¢
tudi prenasati podatke iz Katere-
koli zunanje naprave v drugo.
lzredno Koristen je na primer

COPY_N mdv1_ime_programa-
_na_mdv TO con

Tavam bo na zaslon izpisal pro-
gram, ne da bi ga nalozil v pom-
nilnik. MoZne so seveda najraziic-
nejée povezave, tako da se lahko
npr. ukvarjamo s kaksnim progra-

izbrisali program, ki ga pisemo

en zanimiv primer: z ukazom
COPY con TO ser boste spreme-
nili QL v navaden pisaini stroj;

.vse, kar odtipkate, se bo takoj

prenesio v tiskalnik, ée ga seveda
imate.

X0, ki postav 1o6K6 n na
naslov xxxx.

Omenimo Se koristen ukaz
CAT n 2 pregledovanje mikro-
tragnikov, ki izpi
¢ne dolzine datotek.

a programa je 19 funtov,
Ker vaekakor ni mnogo, dolg e
samo 8 K, kar pomeni, da zanj
e boste porabil cele kesoke.
ampak ga boste »pripelie kar k
2ok Nasiov pode
GITAL PREGISION, o1, MA-
IOR ROAD, HIGHAM 'HILL,
YONboN, £17 .
Ocen:

Financial Times, London
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RISEMO § C-64 (3)

Barvna grafika

ROBERT SRAKA

drugem nadaljevanju te serije smo po-
vedal, kako ko prizgemo ali ugasi
mo toeko na zaslonu. By aterem
otoska,d iio iullmo prizgati| Ilhkn izratuna-

moz msko
BYTE a‘sznmme)xszms*lm
(X/8)+(YAND7)

1zraz vu)|n seveda samo za sliko v bloku 0,
2a druge bloke pa moramo spremeniti prvo
Stevilo_v izrazu, ki pomeni zatetni naslov

slike. Ce imamo sliko na primer v prvih 8

drugega bloka (bloka 1), zapigemo namesto

8192 kar 16384.

Tako obviadamo najosnovnesi del pri gra-
fiénem ustvarjanju — narisati znamo toko.
Grafiéni programi imaj peracijo po-
sebne ukaze, najveckrat je to PLOT. V Si-
mofs Basicu'ima obliko:
PLOT X, Y, 1

s temtotko prizgemo. V basicu bomo zato

trebovali tri vrst
R 100, INT (Y4 350.+B4INT

(X8)+(YAND?7)
B=7-(XAND?)
POKEA, PEEK(A)OR(2 1 B)

Ko imamo enkrat ze to¢ko, lahko narisemo
karkoli. Prvi primer je risanje sinusne krivu-
lje, ki je postala nekak pojem za grafiko viso-
ke logljivosti in jo lahko najdemo v skoraj

vsakem prifocniku, Tako tudi v nasi oli ne
more izosat. Razclenim progr
10 : spremeni barvi okvirs
15 : pobride prostor za bllm zapis; z zar
napolni vsa calice med nasiovoma N

ki

2o za prvih osem vrstic (ozirom 64 v gr
visoke logljivosti) postavi barvo totk
meno, bano ozadja pa spremeni v zeleno
5 : naslednjih osem vrstic ima za barvo
to6k 6o, za barvo ozadja pa svetlo zeleno
ostanek ima togke sive barve, ozadj
no; z razdelitvijo na tri dele lepo vidimo, da

lahko imamo tudi pri grafiki visoke lo&jivosti
na zaslonu ve¢ kot dve barvi

35 : doloti, naj bo bitni zapis med naslovoma
8192 in 16192

40 vkijuti gratiko

45 : zar

5 eratana koordinato yza zgornjo krivuljo
55 : izraduna koordinati y za drugo in tretjo
krivuljo, tako da pomakne drugo krivuljo za
I0tock nide od prve. lm]o pa 8e za 70 nize
: zanka za tri kri

atuna byte i ebit (B) za totko, ki jo

anse (pritge) totko
onec obeh z
prikaz spmmln]uml pa, pozomi
bodite na spreminjanje barve krivt :
Tako, prva slika je za nami. Slo
potasi zato bomo_uvedii nelaj unmenm
zboljgav.

SLIKA 1

MASLOYNICA IGRE “THE DALLAS GUEST’ JE NARISAMA ¥ GRA-

FIKI SREDMJE LOCLJIVOSTI.

KER TISKALNIK IZRISUJE BITHO

SLIKO POMWILMIKA, JE SLIKA PRECEJ CUDNA. RAZLICNA MRE-
ZA TOCK PREDSTAYLJA RAZLICHE BARVE

179 bytov in se pri¢ne na naslovu 49152
(C000 heksadecimaino). Uporabljeni sta dve
rutini iz roma. Prva preverja, ali stoji za prej
prebranim znakom vejica. Ta je na nasiovu
EFD. Druga rutina ,. nasiovy $570E.
Vzame en bit inform: ga shrani v regi-
Togram ma Sest delov. Najore] vea-
vimo Stevilko bloka, torej vrednosti od 0do 3.
vstavimo drugo Stevilo, bo prislo do zme-
de v raéunalniku, ker ni zascite pred nepravil-
nimi podatki. Zaséito za prvi parameter pro-
grama zlahka izvedemo tako, da med vrstici 1
in 2 vrinemo:
CPX #04
BMI NAPREJ
LDX #S0E
JMP $A437
Ce sedaj vstavimo za vrednost bloka Stevi-
lo, vetie 0d 3, bo racunalnik zpisal TLE
GAL GUANTITY ERROR.
ramo vstaviti naslov nadaljevanja progrl-
ma (pm vstica 2
od 0do

spremenijo vred-
ood blokl Drugi del o med yrsicama 15 in

ahko v prvh ali drugin 8 K. paramater ima
lahko vredno: 1. Rutina nato pobrise
pomniingki prostor, ki smo ga doloti 8 pru

ma parametroma. Tadva ne smeta imei kom-

g logani
vkljugitev gmﬂks ieoks Ioélllvoeﬂ 1a umud-

. Prvi del izpisa je v zbimi-
ll program zapisan v vrsti-
cah DATA 28 vpls v basica. Program je dolg
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v tem primeru
blokiral, ker bi pobnull registre za basic ali
odi

od ni& do petnajst. Program IW’OOI muslo
zaslonskega pomnilnika tudi ker
Tics 00 &5 do o7 spremeniio barvo ozadia,

nato pa vrstice od 68 do 75 pomnotijo kodo
2a barvo tock pomnilnika s Sestnajst. Vrstice
od 76 naprej pristejejo vrednost barve ozadja
0 nlpolnijo zaslonski pomnilnik z izraéuna-

" Zaiimo uporabiti ta grafiéni podpro-
gram, morarmo vpiai

152, A, D, E,

A je Stevilka bioka, B mas\q grafike v tem
bloku, C mesto zaslonskega pomnilnika v
bluku D b-rva okvira, E barva otk in F barva
rej bitov, ki so postavijeni na ni
zd-; fenko ruting uporabimo tudi pri progra-

za risanje sinusnih krivulj. Namesto vrstic
10 15, 20, 25, 30, 35 in 40 lahko vpisemo

prosto:
§6.6Y 49152,0.1,1,0,15.0
Takoj vidimo tudi prvo_pomanjkljivost —
zaslon je enotne barve in ni deljen na tri dele
kot prej. To je slabost vseh graficnih progra-
mov, ne morejo namre¢ zadovoliiti vseh po-
uporabnikov in zato ne morejo
oristiti vseh moznosti, ki jih ponuja racu-
nainik. Da bi dobll enak sfek! Kot proj bi
morali puum vrstici 20 in 25, kar
upodasi ram. Zdaj bi lahko oo
umkuam sknvln]e slike pod Kernalom, ker
iprogram poskrbi_tudi za razdelitev
Blokov in drugo naviako. Zato zapiemos:
10 sys 49152,3,1,1,0,15,0
Osnovni naslov slike v vrstici 65 moramo
spremeniti iz 8192 v 57344 (SE000)

0, dobimo na zaslonu
lep vzorec, ki ima obiiko_sinusne Krvulje
V!ndl’ o ni tisto, kar smo hoteli narisati.
0st o spet v ukazu PEEK, kejt vadnu
moramo prebrati vsebino celice,
sujemo podatek. Tega vpisemo. ¥ RAM, toda




PEEK nas viece za nos in prebere vrednost

celice iz roma namesto iz rama. Sicer potem

VKijugimo pravilen bit v tem bytu, vendar je ze

prerénia wednost bya, nepmwlna Kako e to

videti v praksi? Vzer

celic 64127 zapisano Stevio 3. Bitna sika o
ka:

Bit 2 ("M]l) zellmn postaviti na ena, da bi
dobili 0000011

Vendar s ukazom PEEK preberemo celico z
enakim naslovom v romu, ki ima vrednost
10101001
i Ce m-, ‘spremenimo vrednost bita 2 v 1,

lobim
Tot01101

Z ukazom POKE to vrednost shranimo v
BAM: slika je drugacna, kot bi morala bit.
Zato uporab el rama samo za slike,
id i i spreminiamo vod (naiokmovad siks
pasrikrat). altpa zKiopimo ROM, preden pre-

celice, nato

vkljugimo. To naredimo s iorslmmnn]om
vrednosti celice z naslovom 1 Ce je bit Opo-
stavien na 0, Jo izkjucen basic ROM, Kernal
pa izkljuéimo ta
Smed

Mmenovana wigonomethins mojosa s isanja.
Ta izkoris¢a odvisnost med matematiénima
funkcijama sinus in kosinus.

V programu 2 je uporabljena ravno ta me-
toda. Program je razdeljen na ve¢ delov. Naj-

pravimi vrednostmi. Tako narise zgornjo in
spodnjo &rto tako, da v vse ustrezne celice (v
koraku po 8) vstavi vrednost 255, torej prizge
vse tocke, ki jih celica pomeni. Za levi r
Vstavia v celce viednost 125, 1ako g prites
e najbolj levo tocko, za desni rob pa vstavi 1,
torej prizge le najbolj desno.

Pri risanju elips moramo dologiti ve para-
metrov, ki natanéno dolocajo lego, velikost in
obliko elipse (tudi kroznica je posebna oblika

elipse). Racunalnik rige elipso tako, da spre-
oordinato toeke v smeri x po sinusu, v
smeriy pa po kosinusu Kor jo lahko najvecja
vrednost sinusa in kosinusa ena, mora racu-
naik pomnai Tezuitat za koordnati neke
{otke zrrtegom veni n drugismei,Corr
kroznico, mora seveda vrednosti sinusa in
kosinusa pomnoziti z lsnm ilwllo
Raéunalnik izratunava vrednost

ora opisati cel
. 0d Odo 2+Pi (6,28), & Korakom 0,05,
T majhen korak je potreben za sklenjeno
risanje kroznice, saj bi v nasj
nekatere tocke izostale in bi bila sika manj
a. Slaba stran tako majhnega koraka
no risanje, saj sami vrstici, ki
nadomaséata rutino PLOT, niti nista tako po-
Zasni. To lahko preizkusite s Simoris Basi-
com ali kaksnim drugim grafiénim progra-
mom. Namesto wrstc 66 in 6 zapiite 1o
67 PLOTX, Y, 1
Zadnji nujni parameter pri risanju slips jo
koordinata sredisca. V nasem programu ra-
Cunalnik na podiagi naklucnin smn um
dologi velikosti in lege stin
Naslednji del prograrta ]si {olips,
K0 Imato’ Skupro Srodiste. vetar e
oblike, tako da sestavijajo zanimiv lik. Razlic-
ko elips dobimo, ker po vsaki narisani
elipsi zmanjgamo Stevilo, s katerim mnozim

FPODPROGRAM 1

nastavljanie Parametrov

00000
0000
2000
2000
0000.
1?na

Koordinato v, in zvetamo stevilo, s katerim GBora

<000
<003
<086
ce87

anno

QANANNNAANANANANNDA

NA0ANNAAAANNANNANANANANNANANNANAANAANAD

nananAanQaaNAA
&
b3

S
R
A

8
SS88
SRS3

RR
RONSETRAL®

305388
N

95

88
0.
»a

)
1
SYEFIRIINIIAINS

8

»NENSS

£d

ae

Se b7

b7

$fc
#5060
$Fb
#5260

y
$Fb),y

$cB49
o

kontrolira veiico
vzame 1 byte in 9a shrani v x

i v a le zda) stevilka bloka

sPremeni st, bloka v kodo ¢ @=3,
1%2,2=1,3=0

vektorJi na izhod ¢ outPut >

sPremenba bloka

eiica
mesto 9rafike v bloku

srafika v Prvih 8k
drzi 7"

ne. Potem Srafika v drusih 8k
Pomnozi z dva

Pristeje mesto bloka in mnozi
z 32

fb=fc Je naslov zacetka bitne-
9a zapi

Pobrise Pomnilnik za bitni za

veiica
mesto zaslonskesa Pomnilnika

za brisanie

wPise novi naslov v resister

Pacuna vrednost za klrnul Cza
naslov 648 decimalno

veiica
oda za barvo okvirla v res. x
premeni barvo

koda za barvo tock

Pomnozi s 16

; shrani vmesni rezultat

koda za barvo ozadia

»
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ora sfe
ldx #5084
1dy #$00
sta ($Fb),y

oy
bne $c8al
inc $fc
dex

bne $c@9f
1da $doit
ora #$20
sta $d011
rts

pristeje kodo barve
naPolni zaslonski Damnnmk s
PreJ izracunano kodo

vkljuci srafiko visoke loclii-
osti

mnotimo koordinato x. Liubliteli simetric-
nosti lahko tprlmonuo vrstico
44 ORC=1T012

A=

Tako bo pri pm elipsi koeficient mnozenja
za smer x ni¢, zato bo imela koordinata x
vedno enako vrednost. Raunalnik bo narisal
&rto v navpiéni smeri.

Zdaj smo narisali Ze nekaj krivulj in &rt. To
je dovoli, 0 spoznali to podrogje grafi-
ke, in dovolj, da boste lahko sami nadaljevali
delo. Zato se podajmo na novo, vendar zelo
podobno podrotje, v barvno grafiko.

lo¢ljivosti

b.c.d

sys 49152,a,

ssanca

= zaslonski Pomnilnik
= ria
=

stevilka bloka

nesto Srafike v bloku (8,1)
@-15)
barva okv

barva

barva ozadia

robert sraka

*  april 1985

Grafika srednje ogljivosti je naslednii na-
¢in, ki ga kontrolra grafieni <ip. Stevlo tock
je v tem naginu, kot pove . manjse kot
prl gmm visoke logijivosti. Mozno pa je pre-

barv hlﬂl v kvndrn\ku 88 IoCk

Shin igricah moéneje zastopana. Najk

8 forx=49152t049331 :reada:pokex,a’i=i+ainext:1£1()23545then?" napaka"

data221,5,3,
data158, 183,
data254, 18, 11
dats208,251,
datai@,133,2
data254,24, 1
data174,32, 1
datal33,254,

41,2,221,1

—oaNRURWN-

data32,253,174,32, 158, 183,138,133, 2!4 56,233, 4,73,255,133,252,173,2

) 141,8,221,32,253,174,32
6,254,138,5

o

30,252, 202,208, 246, 32,253, 174, 32, 158, 183, me 19,10, 10
3,173,24,208,41,15,5,253, 141,24, 208, 165, 253,74, 74,78
2,254,102, 254, 102, 254, 5,254, 141, 136,2, 133, 25
8,183, 142, 32,208, 32, 253, 174, 32, 158, 183, 138, 10, 10, 10, 10
2,253,174, 32, 158, 183,138,5, 254, 162, 4, 160,08, 145,251,136
9 data208,251,230, 252,202,208, 244, 173, 17,208, 9,32, 141, 17, 208,96

2,32,253

meri za 1?\05(\ Qruﬂbn.gl

i i katerih

rmejsi za

risanje veébarvnih grafov in je lahko upora-
ben pripomocek pri poslovnih programih.

Tudi preden vkijuéimo grafiko srednie Io-

1, moramo opravt vsa zamucna dela 2

mesta, kjer bo bitni zapis, z brisa-

lg delu pomnilnika in z razporedi

To poteka tako kot pri grafiki visoke

|oc|mm el tudi ta bini zapie zevzame

ma 8000bytov. Da bi vkljucili gra-

fiko, monmo ‘spremeniti vrednosti dvema

deluje samo s PodProsramom 1

00000 cOab a5 fc 1da $fc
00601 clad c3 dc cmP #$dc
00002 cBaf O @e bed $cobf
00003 c@bl 20 fd ae Jsr $aefd
00004 cOb4 20 Ye b7  Jsr $b79e
00005 cob7 a9 d8 1da #$d8

006 cBb9 BS fc sta $fc
00007 cobb 8a txa

08 cObc dc 9d c@  Jmp $c@3d
0889 cObf 20 fd ae  isr Saefd
00010 c@c2 20 Je b7  Jsr $b79%
00811 c@c5 Se 21 d8  stx $d621
00012 c@c8 ad 11 d8  lda $doi1

813 cBch 03 2 ora #$20
00014 cOcd 8d 11 d  sta $do11
9015 c@de ad 16 d@  lda $do1
00916 c@d3 09 10 ora #$10
20917 cOdS 8d 16 do  sta $d@16
00018 cod8 60 rts

fb-fc Je naslov barvneda Pomn.

napolni barvni Pomn. s kodo

spremeni barvo ozadia
vkliuci grafiko visoke locliivo=
sti

vkliuci barvno srafiko

sus 49152,3,b,c.d,e, 9.0

Tomeancs
wenwnwuw

stevilka bloka

mesto orafike

zaslonski Pomnilmk
va okvir

Kode o1

kode 18

barva kode 11

barva ozadia (kode 00)

robert sraka

¥ maj 1985

@ forx=49323t049368 reada Pokex,a:i=i+ainext:ifi<I6172thenprint napaka

1 datal6%,252,201,220,240,14,32,253, 174,32, 158, 183, 169,216

1 133,252,138

2 data?s, 157, 192,32,253, 174,32, 158, 163, 142,33, 208, 173,17, 208,3,32, 141
3 datal7,208,173,22,208,9, 16, 141,22, 208,96
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celicama. Najprej moramo
VRIUE grafiko visoke loglivost, tako da po-
bit 5 v prvem kontrolnem registru

0 e one. To e register 17 na naslovu
53265, ukaz
POKE 53265, PLEK(53265)0R32

Nato moramo vkijuéiti 3e barvno grafiko.
Za to skrbi bit 4 v drugem kontrolnem regi-
8 VIC, oo v registr 22 na nasiovu 53270.
mora biti wr-;

oijvosti zdopimo tako,
i nazaj na 0:
265, PEEK(53265)AND223
POKE 53270, PEEK(53270AND239
V grafiki visoke locljivosti predstavija vsa-
ko togko nn zaslonu bit v pomnilniku. Ce je
je tocka prizgana; ce je na 0,
uglsn]ml Bit, ki prodstavia tocko,
ko ks Gorods dve baru, barv ozadja ali
barvo prizgane tocke, Qo bi hotel o {06k

predstaviti z ve& pacver bi za to potrebovali
fot kot o en bit. Recim imo Stiri razlic-
ne barve za pndmvnuv tocke (seveda ne

moremo uporabiti vseh tirih barv naenkrat
2a to izbrano totko, kot ne more biti totka
hkrati prizgana in ugesnjena). Za dolocitev
ene izmed teh potrebujemo dva bita, saj

ko imata potem vrednosti 00, 01, mnlm Ce
bi imeli enako logljivost toek, to je 64000
toek, od katerih bi lahko bila vsaka svoje
barve (ene izmed &tirih, ki so na razpolago v
kvadratku 8+8 to¢k), bi za to potrebovali dva-
krat ve€ prostora v pomnilniku, kot ga imamo
na voljo. Kaj takega bi terialo 2964000 bitov,

kar 1 skoraj 16 K, m pa ne smemo
dajetako vollk odi blok, i ga ko
nirolra grafien! bilo dovolj

prostora za dr o podatie
oneki pomminik, ka; 'Sl za podatke za
bl sicice.

Zato je lotljivost zmanjsana na 160+200
tock. Zdaj je ve€ toek v smeri y kot v smeri x
To pa ne pomeni, da je zaslon oz;i. Ne: tocke
v smeri X so dvakrat SirSe Kot v smeri y
oziroma se nam tako zdi, ker sta dve in dve




PROGRAM 1

o REM TRI SINUSNE KRIVULJE we
1@ POKES3280, 8 POKES3281,0
15 FORI=81921016155 PORET 0 pexT

25 FoRI=

£1 1o e
38 F( e4Tos003 POKET, 2ot
35 Fakzsanzm EK(53272)0R8
42 POKED3265. PEEK(50265)0R42
5 FoRweroni

50 v(n-mn@aozemsm(x/za))
55 Y(2)mY(1)470:¥(I)mY(2)470

@ FORI=1T03

&5 ﬁ(I)-BISZHNT(V(I)/B)IZRWUIINT

4/B)+(VCIIAND?) | Bu7~CXAND?)

POKECACD) TPEEKCRCTY ORI
X

80 FORI=0T0199:PRINT"W"; :NEXT
FOR1=0T0275: PRINT . NEXT

Ny
a4

2
&

Fukx-zmns FRINTY 5 | NEXT

0w
u«g

READY.

toeki iste barve. Ce sedaj vkljucimo eno toc-
ko, se prikazeta na zaslonu dve iste barve,
definirane z dvema bitoma, ki sta prej skrbela
vsak zase za svojo tocko. Seveda pa si tu,
tako kot pri barvnih gibljivih slicicah, ne mo-
remo sami izbrati, Kateri to¢ki naj bosta iste
barve — vedno 50 to isti pari.

Kaksne barve naj bosta zdruZeni tocki, ki ju
bomo od zdaj spet imeli samo za eno, dvakrat
$irSo tocko, je odvisno od kombinacije dveh
bitov. Tocka je lahko prikazana takole:

— v barvni ozadja (naslov 53281)
01 — vbarvi, ki jo dolocajo zgornji 5m|e biti
v zaslonskem pomnilniku
ki jo dologsjo spodni Stirje
biti v zaslonskem pomnilni
i, ki jo doloca S pomnikinik

Najprej koda 00: ta ima isto funkcijo, kot
koda 0 v grafiki visoke locljivosti. Razlika je,
da ta koda ni zapisana v zaslonskem pomnil-
niku kot-prej, ampak v registru grafiénega
¢ipa na naslovu 53281, ki tudi sicer skrbi za
barvo ozadja. Tako ni ve¢ mogoce spreminja-
i barve ozadja za vsak kvadratek 8%8 tock,
ampak je barva ozadja enaka za vse kvad
ke na zaslonu. Ce torej po vklopu graﬂke
srednje \uél]wosn vpisemo:

POKE 53281

bodo vse mvakrat 3irse) tocke, katerih oba
bita imata vrednost 0, predstavijene s &mo
barvo (temu smo prej reki, da je tocka ugas-
njena).

Zaslonski pomnilnik ima torej nalogo, d
skibi za banve totk, ki S0 predstaviione o
kombinacijami 01 in 10. Tudi kodo, s katero
moramo napoinit zaslonski pomnilnik,izra-
&unamo enako H

Xe16-4A+B kod, K jo zapisana v zaslon-
skem pomnilniku, A je koda barve, ki jo olo-
¢a kombinacija 01, B pa barva za 10.

Tako pomnilnik za bitni zapis grafike kot
zasronskl pomnilnik lahko imamo na razl

stalno na istem mestu in ga tudi spreminjanje
blokov ne premakne. Je med nasiovoma
55296 in 56319 (D800 in DBFF heksadecimal-
no), vendar uporabliamo samo prvih tiso&
bytov, to je do naslova 56295. V vsaki celici
50 uporabljeni le spodnji Stirje biti. Ti hranijo
barvo, ki jo dolo¢a kombinacija bitov 11. Se-
veda imamo tudi pri navadnem grafiénem
natinu vedno opravka s tem delom pomniini
ka: tu je zapisano, v kaksni barvi je predsta-
vijen znak na zaslonu, torej tudi to, kakéne

barve ile zdajle 25. &rka v 4. vrsti na vasem

= i srednie locijvosti lahko vsebuje
vsak kvadrat 8%8 tock (oziroma 4+48 tock,

1ri barve izmed $estnajstih, ki so na razpola-
90, medtem ko je ena barva skupna za ves
zaslon.

Kako do dvakrat Sirsih
tock?

Tudi risanje posameznih tock se v grafiki
srednje locljivosti ne razlikuje dosti od risa-
nja v visoki. Najprej bomo kar v basicu brez
uporabs podprograma i pobrisali pomnilnik
zapis, zaslons} mnilnik in seveda
5o banr 2 e zapis, ki ga imamo spet v
ok 0, zapigemo:
R A=8192 TO 16192: POKE A 0: NEXT
beremo barvi za kombinaciji bitov
01 in 10 in napolnimo zaslonski pomnilnik,
barvni pas:

FOR A=55296 TO 56295: POKE A,X: NEXT
X je koda barve. Seveda tega ne moremo
vpisovati v direkinem modusu, ker bi popaca-
li zaslonski in barvni pomnilnik, . ampak mora-

mo te vrsncs zapisati kot prograr
oramo zapisati oba ukaza, ki vklo-

pita grafike srednje logljivosti.

FPROGRAM 2

§¥549152,0,1,1,14,7,0

REN ks R

Pakzasm«n-:zmn,n sza A
Ay

FoNReig151 10138735 ER -5

POKER, 255 NEXT

REM Mok 0GI  wakanh

499 V1 =RND<0)#145+30
=0T06. 35TEP. 65

e

LRINTCBACOS(D)4100.5)
OSUBGE NEXT Refti BeB=5:

RE wkkok " BARVERE. NaheKs
FRn=eTors FoRBe1310%8
POKE1G24+40NRYS, 71 NEXTD, 0
REM  skushokn W

PLOT X, whh
/8 WS05 BHINT X+ CHAND?
ﬂcxer.ﬁsa«ncn(na-(xmnm

READY.

Izberimo si spet tocko, naj bo kar (57,112);
koordinate v smeri x izrazamo seveda s te-
vili 0d 1 do 160 in ne do 320.

Zacetni naslov vrste, v kateri je tocka, izra-
€unamo tako kot prej:

NASLOV = OSNOVA + INT(y/8)+320

nasem primeru torej 8192 + INT (112/

8)*320, kar je 12672.

Kolono izraéunamo nekoliko drugage, ker
je v smeri x zdaj dvakrat manj toék:

KOLONA = int (X/4)

Kvadrat pa spef

KVADRAT =

IASLOV + KOLONA+48

o je za naso tocko 12672 + INT(57/
4448, 106 12784, Togen byte je po obrazcu
2AND7), kar kar nam da spet
rozultat 12784 By v kaveremm je nasa tocka,
Jo prvtv kvadratu tore] najvi;zato me enak
naslov kot kvadratet

Katera bita v bytu predstavijata tocko, izra-
unamo takole:
BIT = 6 — 2+4 (XAND 3)
0.5 fem lanko dobimo S razii¢ne reultate
ali 6. V nasem prmeru dobimo 4. Torej
preds(av\‘axa togko, ki jo zelimo prizgati, bita

Toéko prizgemo po obrazct

POKE A, (PEEK(A) AND 255-3%218) OR
Cra2’

Vi s a0t byta, ki smo ga
fzracunali 2o prel. B e bi, G paje kodabarve,
ki lahko lma vrednosti od 0 do 3 (( 01,
2=10,3=11

eveda moramo takoj dolociti, kakne bar-
ve naj bo tocka. Ce zelimo naso tocko obar-
vati z barvo, ki je zapisana v spodnjin stirih
bitih v zaslonskem pomnilniku, naredimo ta-

ole
POKE 12784, (PEEK (12784) AND 207) OR
32

Za ugaSanje tocke tu ne potrebujemo po-
sebnega obvaxca‘ saj samo za C vstavimo 0.

Tako skrajsa v
PROKE Af (PEEK(A) AND (255-3+18)

oziroma za nas pri

POKE 127841 PEEK(I’HM) AND 207

Preden se odpravimo naprej, poglejmo Se
podprogram 2. Ta nam olajsuje priprave na
Vklop slike in je dopolnilo_podprograma 1
torej dela le skupaj z njim. (Zdaj je to v bistvu
nov podprogram, Ker ima zadnji el spreme-
njen, zato moremo uporabljati tudi v
grafiki visoke locljivosti). Katere parametre
uporabliamo, je zapisano pod programom.

Zadnji del panne grafike +4-4 napisal Ro-
bert Sraka 4%

Kot zadnji program v poglavju o grafi
visoke in srednje locljivosti i oglejmo pro-
gram za risanje ért v barvni grafiki. Program
je razdeljen na vec delov: najprej doloéi za-
Getne vrednosti parametrov, ki skrbijo za ri-
sanje, nato v dveh zankah narise kar ez =
zaslon, na koncu pa je rutina za risanje

Crte lahko riemo na ve¢ nacinov, Ioéuo se
po tem, kako se prelamljajo. V programu je
uporabljena ena izmed najlazjin metod. Ra-
Eunalnik najprej doloi, v kateri smeri je spre-
memba koordinate vecja. Ce je vegja v smeri
x, potem rige po koordinati x, torej tako, da v
koraku enakomerno spreminja vrednost ko-
ordinate x, vrednost koordinate y pa izracu-
nava za vsako tocko sproti.
vecja v smeri y, je stvar zamenjana — zanka
spreminja y, x pa izraéunava. Ukaz SGN dolo-
&i, v kateri smeri naj racunalnik teje korak.
SGN ima lahko samo vrednosti 1 in —1, ko
gre za &rto. Ce gre za eno samo toko (koor-
dinata X1 je enaka X2, Y1 pa Y2), ima ukaz
Vrednost 0. Zato narise eno. samo totko. Ko-
rak e potreben. 8o jo X2 (¥2) veti od X1

(Y1).

PLOT je v tem primeru vnekoliko bolj za-
pleten kot pri grafiki visoke Iocijivosti saj je
treba spreminjati vrednost dveh bitov. Tudi ta
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FPROGRAM =

19 svsasisz0, 11
Baci1eto kbea vos1s0
5

50 V1-v2>

0
2 m«mms UES
Py

wane
oz TEPSGNCAZ-K1D

s 2y CKI-A2)

P Buwnsz nm Frin

50 FEN FLOT Koy vt
e

A NSO T 024w CANDT)
RNDC255-382 15) ORCH218)

rutina pa je pocasna. C je barva tocke, racu-
nalnik pa jo v programu neprestano spremi-
nja, tako da je vsaka naslednja trta v drugi
izmed treh barv, ki 50 na voljo (oziroma ki

9o obliko graike, ki je ne risemo postopoma
Z uporabo podprogramov za risanje, ampak
vstavimo Ze bitne slike. Vetina teh slik je
narejena z graficnimi pripomocki. Poznamo
jih kar nekaj. Najpopularnejse v tujini, za ve-
&ino nasih racunalnikarjev pa vseeno predra-
ge, so razliéne grafiéne table, s katerimi vsta-
vijamo_podatke v racunainik. Po nnvadl s
posebnim pisalom risemo po tal
Eutiva za' dotik. Po aloktronskin vezih ta
poslje informacijo o polozaju peresa v radu-
nalnik, kjer program, ki skrbi za risanje, priz-
ge tocko na zaslonu

Razsirjena so tudi svetlobna peresa (light
pen), s katerimi lahko risemo direktno po
zasionu. Racunalnik je namre¢ dosti hitrejsi
kot elektronski curek na zaslonu, zato lahko
Steje, koliko ¢asa je pretekio od zaetka risa-
nja na vihu zasiona pa dotiej, ko je Zarek
prispel do peresa. Tako lahko dolo¢i, kje na
zaslonu je pero, in prek ustreznega programa
prizge totko. Ker je programsko opremo za
svetlobno pero precej tezko napisati, je le
majhno Stevilo zares dobrih svetlobnih peres,
ki narisejo tocko prav tam, kier je pero. Seve-
da pa svetiobnega peresa ne smemo zame-
njevati z opti¢nim Gitalcem (bar pen), ki je
namenjen vstavljanju programa iz ifriranega
zapisa na papirju (gotovo pa poznaijo lastniki

smo jih dolocili s v vrstici

Ogledali smo si nekaj najpomembnejsih
elementov, ki jih uporabljamo pri risanju:
tocko, krog, elipso in &rto. Dovolj torej, da
lahko sami nadaljujete poskuse, in pravza-
prav dovolj za risanje vseh slik. Vendar poz-
namo predvsem iz racunalniskih igric Se dru-

Naslednja moznost, ki pa zal ni prevet pri-
jazna, je risanje z igralno palico. To je nena-
tanéno in tezavno, vendar poceni. Najdrazja
resitev pa je gotovo diagitalizator naprava, ki
sliko, posneto s kamero, spremeni v bitni
zapis. S to regjo je verjetno narejen Girls
Face, cene digitalizatorjev (seveda brez ka-

mere) se v ZR Nemiji gibljejo med 450 in
600 markami.

Brez vsega tega je mozno enake slike vsta-
viti z uporabo programa Monitor, le da vam
bo delo vzelo nekaj ur (verjetno kar dva ali tri
dni). Konéni rezultat ne bo ni¢ slabsi, na-
sprotno — $e boljsi je lahko, kot bi ga dobili z
uporabo razliénih ntablet«. To naredimo ta-
ko, da sliko najprej narisemo na milimetrski
papir, nato pa o byte za bytom vstavijamo v
racunalni

Naj Sods znaki I, X, in +4 tocke rezliénin
barv. Sliko potem kodiramo:

3 (195)
3f ( 63)

Monitorski zapis bi bil takle
2000 c3 cf 0d 35 36 b6 b6 b5
Treba bi bilo nadaljevati sar

taksnimi vrsticami in dobili bi krasno sliko.
SLIKA 1, naslovnica igre The Dallas quest, je
enkraten primer za izKoriscanje grafike sred-
nje locijivosti. Vidimo lahko tudi, kaksen je
ucinek barv, saj je slika na tiskalniku zaradi
direktne kopije bitnega zapisa bolj media kot
na zasionu

KONEC

1ERO00

Bit B
itEt i O000
Bit it Bit (53t Bt Bit Bt

COMPUTER SHOP

NAJVECJA IZBIRA V NASI DEZELI

PO NAJUGODNEJSIH CENAH
VKLJUCNO TEHNICNI SERVIS

Dolly: IBM/XT Compatible (tudi v kitu) SINCLAIR SPECTRUM 48 Kb in 16 Kb — QL —
PLUS — SPECTRAVIDEO 728 MSX — ENTERPRISE — AMSTRAD CPC 464 — COMMO-

DORE 64-16-PLUS 4

Tiskalniki — Programska oprema (software) —
uporabite pri vasem racunalniku

UL. P. RETI 6, TRST, tel. 040/61602

drugi razliéni pripomogki, ki jih lahko

IMPORT-EXPORT
TRST

ragunalniki najboljsih znamk —

Fornirad -

hardware — STROJNA OPREMA
dodatna oprema — software PROGRAMSKA OPREMA

SINCLAIR — COMMODORE

naprave CB
antene CB-RTV
deli in dodatna oprema

MIDLAND — PRESIDENT — RCF...

ul. PICCARDI 1/1 — tel. 728294
ul. COLOGNA 10/d — tel. 572106
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VAS MIKRO

tedno kupujem vaso revijo in
sem zelo zadovoljna z njo. Ne na-

program pognala, se je na zaslo-
nu izpisalo »Definiram karakterje
~ Biorobot~. Nekaj ¢asa sem ¢a-
kala, potem pa se je zaslon naen-
krat pobrisal in je ostal samo obi-
Cajni napis READY. Znova sem
pognala program. Znova se je iz-
pisalo »Definiram  karakterje —
Biorobot«. ez nekaj trenutkov je
zacel racunalnik risati na zaslon
polje in figurice, toda ravno ko
sem hotela prikijuciti igraino pali-
co, se je zaslon spet pobrisal in
je ostala samo_bes

Program sem startala $e nekaj-
krat, pa se je vedno konalo ena-
ko. Zato vas prosim, da mi pove-
ste, ke v programu je napaka in
kako naj jo popravim. Prosim,
povejte mi $e to, kako bi moj ra-

Cunainik  »razumel  Simon's
Basic.

Tanja Kresic.

Banjaluka

Pazijvo preverits, al sto pro-
gram praviino

Iotnele ste Ko marodill napak
In navodila zanj
poml]l}c za skora] veakim vor

3
3

Prosim, da mi sporotite, kje se

naro¢i in ke vplaca_tiskalnik

brother M-1009. V' 5. Stevilki Mo-

jega mikra je to opisano nepo-
0.

Henrlk Krojs,

Zelena ul. 7,

Maribor

O Brotherjevem tiskalniku nas
| sprasevalo se nekaj drugih
bralcev. Vse, kar jih unlml llh-
ko zvejo na n slovu:

-duz. i

P o Box
nstein, tol, 075/2 34 34, te-
Ick- T8 v .

Katere stavke moram napisati,
ko dobim v igri Hulk vprasanje’
~What shall | do7«

Bojan Vutkovié,
Soc. revolucije 131,
Sarajevo

Za zatetek pomaga: »EAT

MOUTH.«

Spostovani mikras,

za vas sem pripravil nskn, vpra-
San. rosim vas za odgov

1. Zanima me, koliko progra-
movjo prireenh 8 miksoece
Prosim, da objavite opis kaksne-
93 programa na mikrotraénku.

2Ali"je v ceno 500 mark pri
Brotherjeven tiskalniku M-10000
vkljucen vmesnik?

3. Zakaj Se vedno niste testirali
raéunalnika amstrad
Frosim, 6a to storte cimprej.

4. Opisite tudi kak program za
CPC 464,

32 revija mi je zelo véec. Po-
skusajte ¢im dije drzati ceno 200
dinarjev!

Peter Miekuz,

“Kurirska pot 15,

Mojstrana

1. Zelo veliko, skoraj vsi. 2.

Preberi odgovor Henriku Krojsu,

3.—4. Moj mikro listaj ool p
vo. Kar zadeva c

bomo, dokler bo &lo.

riai jo

Najprej moram pohvaliti Moj
mikro. Moti me edino to, ker mi-
slite razsiriti rubriko s programi
bralcev. Mislim, da nima pomena.
no nisem vnesel v racunal-
nik $e nobenega takega progra:
ma. Ne misiite, da so zanic. Nekaj
je bilo kar dobrih. Vendar misim,
da vsak raje da 70 din za profesi-
onalno napisan tuj program, kot
da bi se mucil z vpisovanjem v
racunainik.

Sedaj pa vprasanje. Imam C-64.
Kot veste, pa je njegov basic zelo
anima me, Kateri register
nadzoruje glasbo, hksatl pa izvaja
program (npr. gibanje spritov). V
Simon’s Basicu je npr. tak ukaz
PLAY. Kako to napraviti z basi-
m, ki je Ze vdelan v C-647 V
nobeni literaturi o tem ni¢ ne pi-
Se, Caprav bi komu prislo Se kako
v, npr. pri izvajanju racunaini-
Skih risank ali igric.
Bostjan Burgar,
Brito
Kvam
To, da ni literature o zvoku in
spritih v C-64, ni &isto res. Treba
jele odprell priroénik, ki ga do-
bimo skupaj z racunalnikom.
Spritom  so post ocene strani
6779, zvoku —91.
Se vet pige o n Iem h v knji-
gl Programmer’s Reference Gu-
ide. Tudi v Mojem mikru so bili
objavijeni programi, ob_katerih
se lahko ugig, npr. v junijski t
vilki Roll over Commodore (pro-
am meseca) grafka pa s opi
i Risemo s C-64. Tre-
bale “tore} s mato odpreti o¢i,

Tomaz Susnik (Na Produ
38, 62391 Pvgva.l]e) in Dusan
(Smartinska 7,
na), ki sta v
Mojega mi-
ra’ Ghisvia. seznam . ves
kot 2400 nasiovi programy
am dopoinivje-

8 2 novimi pasion

Strojni jezik — kaseta

Adventure Creator

Arrow DF Death I.

Red Baron
Rocket Ball
Rock'n Balt
Satan Mollow
Sex-Games.

Slamball Trs
Space Gunner

Trappola

Up Town Girl Music
Wimbledon
Winderburg

2ulu Special

Disk ~ Igu
Air Resct

Arrow. o' Dealh n
Aztec Tomb II.
Black Selit
Cnlunal s House

o
Donald Dosk .

jarrior of Ras
Fling Diggler

Hm dsr Rinle (Hobbit IL)

Rzmng Destruction Set
Rendezvues with Rama

Hobters of te Lost Toudh

Rug R

Tk War Gons. Set

The Dam Gusters

Thriller

Triad Il

Basic — arkadne igre
m simulacije

Seoaon ot Zelaz
Coke & Che:

wer
La Spada del potees
oo Traveller

Disk — uporabni

Disk Emulator

Eoubbll Immage
irat

Super

Taw thllonll

Velox DK Copy

CP/M programi

Microprolog
PUIL.

vnesti tak program, ga natanéno
preuciti in prilagoditi svojim po-
trebam.

Redno prebiram revijo Moj mi-
kro. Nisem pa $e zasledi) nidesar
0 Philipsovem racunalniku MSX.
Dobil sem ga za darilo. Zanima
me, kaksne programe lahko upo-
rabljam zanj in kam naj se obr-
nem po nasvet. Zelo bi bil vesel,
Ge bi kaj objavili o o njem
Mate] Potognik,
Belea
strana
Racunainkk lshko dos vt
programi, napl MSX.
Lastnil MEX. pomlqlne Ma-
tejul

Pravkar berem clanek Crta Jak-
hla o Gremlinih, pa mi je padio
nekaj v oti. Ni¢_bistvenega, .
vendar! Takole pise: »Tistega n:
meSaicu ne mores odstran, 25

-« V resnici
mesalcu« lahko odstranis in sicer
takole.
topis v kuhinjo (GO KIT-
CHEN) pritsnes gumb (PRESS
BUTTON) in speces tistega v mi-
Froon pecici. Potem OPEN
CHUTE in program odgovori »Try
TTON=. To napises in
gremlin v mesalcu_(Bender) je
»zmiksan«. Ce hoce zapus:m
kuhinjo, 'S¢ _enkrat  napide

PRESS BUTTON, sieci i
OK, BENDER STOPPE!

ﬂol Strazar,

Ljubljana

Moj mikro berem, odkar izhaja
tudi o srbohrvascini in zelo mi je
véec. Prej ste se resda ukvarjali
izklju¢no z ZX spectrumom in
commodorjem, vendar ste v no-
vejsih Stevilkah to popravili. Vie¢
S0 mi bili vasi ¢lanki in komentar-
ji 0 atariju. Menim, da je to zelo
korektno do firme, ki je na nasem
trgu zapostavijena in veseli me,
da ste spoznali, kako spectrum in
cnmmodore nista alfa in omega.

i z alanlam lmam nekaj

vprasan; oziroma
1. Zelel bi naslovs vu,m casopi-
sov, K pisejo izkjucno o Atarie-

2All pride racsirtev, ki ste jo
omenjali pri atariju 130 XE, v po-
stev tudi pri modelu 800 X ailbo
ve programe (glede na to raz-
dintey) mogose Uporaiati tudi
ri 800 XL?

3. Ali softverska higa Sierra on
s:ne pise programe za atari?

treba pisati, kako se izgovarjajo.

To bi utegnilo slabo vplivati na

miajse, ki se ucijo tuj jezik, med-

tem ko tiste, ki ga Ze znajo, to
oti.

Zoran Dakovié,
Zagreb

Vse podrobnejée podatke o ri
Eunalnikih iz druzine Atarl vam b
Moj mikro 57
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bo dal naé strokovni sodelavec
Zvonimir Makovec (Ljutome
p. 15, tel. 062 s 714-115).

3 vam Cestitam ob
obletnici mojega _priljubljenega
racunainiskega casopisa, ki se je
uveljavil z_izjemnostjo, zanimivi-
mi temami, e zlasti pa s tistim,
kar ponuja za sorazmerno nizko
ceno. Pohvalo zasluzite tudi za
ohranitev stare cene, saj pri vas
ni navada, da se revija drazi so-
razmeno s povecevanjem Stevila
strani. Malo vam zamerim (o tem
je bilo Ze slisati) za nekatere na-

ke: te srbohrvastino in
slovenscino, vem, da to ni namer-
no, zato samo mimogrede.

3o to: po enoletnem izhaja-
nju (polletnem v srbskohrvaski iz-
daji) je zadnji Cas (ée je seveda
mozno), da bralcem Mojega mi-
kra ponudite ovitek za shranjeva-
nje " dosedanjih tevilk. Predla-
gam, da bi bil tak ovitek primeren
Za 12 $tevilk in da bi bil podoben
ovitku za revijo Sam svoj majstor.

Preganjajo me 3e tri zamisli, o
katerih sem preprican, da bi jih
bilo mogoce z maio dobre volje
in »malo« denarja uresniciti. In
sicer:

1. Kot strasten in vztrajen zbi-
ralec programov prediagam, da
dosedanje programe za commo-
dore 64 in spectrum ponudite na
kaseti. Preprican sem, da bi bilo
dovolj kupcev.

2. Bral sem vas vse do desete
Stevilke in sem opazil, da mesate
igre za CBM-64 in spectrum. M
slim, da b bilo pametneje, éo bi
objavijali locena sezr

3 In $o najtezie 00
boljéi prediog: povedalte stevio
strani na racun softvera (podvoji-
fo in) in co ne gre drugaco, po-
vecajte

No, vse gornje ni ymw prediog,
zaka] vam pisem. Skisnil sem na-

mre¢, da bom kupil igraino pall.
co Quickshot I (za to me je za-
grel vas clanek v marcevski Ste-
vilki). Zanima me, kam bi lahko
pisal za informacije. Palico bi po

PRODAJAMO

moznosti narogil po posti v Veliki
Britaniji.

V 5. Stevilki ste objavili neki na-
slov v ZR Nemdji. Pisal sem jim,
toda odgovora nisem dobil. Zato
opozarjam braice, naj na ta na-
slov o8 @ pifejo v angledtini

isanju me spodbuja Se en
postranshi raziog, Kot Clovek, ki
Je lacen hardverskih in softver-
‘skih nasvetov, potrebujem kak tuj
¢asopis. Odlocil sem se za Your
Computer, ker je aktualen in vse-
buje zelo dobre programe. Zato
vas prosim za naslov izdajatelja,
od kakega dosedanjega naro¢ni-
ka pa bi Zelel zvedeti, kaj meni o
tej reviji.

Vedran Cagal
Split, Balkanska 11

Patlco Quickshot 2 poleg drugin
prodaja Erol Computer Ltd., 125
High Street, Walthamstown, GB.
Tudi drugl bralci so nas %e
prosi za naslove najbol razk

Je skih revi] z racunalnl-
Siegn podrocie. Za zdal tale
seznam:

¥ angledkem jeziku:
— Your Computer: Your Com-
puter (subscriptions), nuaaunl
use, The Quadri 3
Surrey, SM2 5AS, Gre m.ln)
— Sinclalr User, ECC Publicati-
ons, 196200 Balls Pond Road,
London N14AQ, Gre:
~-Personal Computer Workd:
Perso Computer  World
(Subscriptions). 33 Frith Sireet,
London, W1A 2HG, Great Britain
V nemékem
cm : Chip-Leserservise, Vo-
rlag, Postfach 6740, D-

nw ‘Warshurg 1, BOR
rvise, Markt &
ktle ls-

Nnr bol unm:h

sel-Stre

, BOR
Technik_(tednik,
.pm-nxlun 8 slektroniko), et
naslov kot 64er.

Zolo b mi oljsa pisane pro-
grama, ¢e bi mi_odgovorili na
Vorasanje, all obstaja e Kakéna
Thoinost kopirania Karakterjev iz

RACUNALNIKE
PO IZVOZNIH CENAH
SINCLAIR SPECTRUM 16 K

SINCLAIR SPECTRUM 48 K

fom 2 RAM pri commodore 64:
Ze najprej prenesemo vse
torjo-1¢ ROM, iraia colo vecnost
rosim, v

proprian,

1. Korousi¢,

Ljubljana

10 FORI=700T0748
28 READA'POKEL A

1008 DATAIZ, 253, 174,32, 138, 173,32, 267, 183, 120, 165, 1, 4
1810 DRTAIGO.0, 192,251, 169, 208, 133, 252, 182, 594, 177, 591

arak-

a naslednji
Stevilki ta pmgumtek saj sem
al mnoge

prizges Iué t. 1. Pojdi iz sobe in
pojavil se bos v drugi sobi, v ka-
teri se spreletavajo trije duhovi;
priti moras mimo njih in v sosed-
nji (desni) sobi stopiti do okna
nad posodami za caj. Ko skocis
skozi okno, se znajdes na strehi
~ pot z nje vodi samo skozi dim-
nik. Vseh skrivnosti ne bova izda-

1,133,
20,200,208

1028 DATA249,230, 252,230, 21228, 252,208, 241, 165, 1,5, 4, 133, 1,88, 9€

RERDY.

Frsglhouanis sste &rk iz ROM
spesimo s kratkim pro-
gnmom v strojnem jeziku. POEe-

nemo ga s stavkom:
sy

Naslov naj ima vrednost za-
getka oja, kamor bomo
skopirall podatke iz ROM. Tipié-
na vrednost je 12288. Seveda je

enitl
tor, ki ka od video vezje
bere podatke o obllki érk.

Najprej najino mnenje o reviji

toj mikro. Misliva, da je trenutno
najboljsa_med _jugoslovanskimi
racunalniskimi revijami. Le v ru-
riki Nove gre bi lahko objaviali
tudi opise_programov za Am-
strad/Schneiderjev © adunainik

C 464 in tudi ve¢ listingov
zanj.

Sporocava $e to, da sva zma-
gala v igri Pyjamarama. Za to sva
porabila le teden dni. Igra ni pre-
teZka, saj mora$ le razumeti, kaj
pomenita kak predmet ali pusci-
ca (LIFT, HELP). V pomoc bral-
cem bova postopek na kratko
opisala. Igra se zacne v sobi s

stopniééem in igralec ima tr 2t
vijenja, lahko z malo
splatnastr i znanja tud pomnod!
(pac s poki). Najvaznejsa soba v
igri je soba s Stirimi lucmi, ki jih

skoki pod njimi prizigamo in tako
red-

ras priti do sobe z e, Aqsr

la, povejva samo $e to, kako se
resiti iz nevarnih sob. Mimo og-
nja v sobi pod dimnikom ni mo-

. goce priti brez gasilnega aparata,
ki

dobimo v sobi z lumi, ée
tja prinesemo kladivo, ki je v stra-
niséu. Do stranisa pa pridemo,
¢e funt zamenjamo za penny. Mi-
L o2, ki ss odpirajo in zapirajo
pridemo s polnim vedror
poifo pistolo - sami ugotovite,
kje ju najdemo. Kot dokaz, da sva
koncala igro, vam posiljava ver-
26, ki se izpiSejo na zaslonu, ko
zazvoni budilka v gospodarjevi
sobi in mine Kratek ognjemet.

Congratulation!!!

Wally's woken up!!!!

For once he will get

To his work on time.

Now watch out for.

»Life of Wally«

Sporocava pa tudi vsem lastni-
kom CPC 464, da se nama zaradi
menjave softvera lahko javijo na
naslov: Mitja Blagajac, Pajkova
22, Maribor (tel. 062 33-794). Ze
vnaprej se zahvaljujeva.

Mitja in Danilo,
Maribor

Imam commodore 16, ki pa se
mi jo pokvaril. Prosil bi vas za
naslov Birostroja v Mariboru ozi-
roma da mi priporodite kak ser-
vis, kjer bi mi popravili moj C-16.
il Popovski,

Carev Dvor

Naslov: Birostroj, Glavni trg 17
b, Maribor. Pobrskaj e med ph-

Periferna oprema za commodore: kasetnik PM-
C16, pogon za gibki disk 1541
Barvni risalnik 1520, tiskalnik MPS 801-MPS 803,

igraina palica

Feriferna oprema za sinclair spectrum: micro-

drive, interface 1,

tiskalnik seikosha GP-500A,

igralna palica s Kempstonovim vmesnikom

METROMARKET,

SINCLAIR SPECTRUM 48 K PLUS
COMMODORE 64

COMMODORE C.

COMMODORE PLUS 4
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Ul F. Filzi 4, tel. 993940/631064, 993940/68841
RST

GENERALTECNICA
Trg S. Antonio 6, tel. 993940/62730, TRST




smi, objavijenimi v prejsnjih ste-

vilkah: ze nel Mo v okvir-

&ku zbrall naslove raznih servi-
rie

Prvié se oglasamo v rubriki Vas
mikro. Spodbudila nas je igra Ali-
en 8 softverske hise Ultimate. Po
enem mesecu vztrajnega igranja
smo ji bili kos, seveda tudi po
zaslugi Mojega mikra in zemijevi-
da, objavijenega v aprilski Stevil-
ki. Zal pa so napacni navedeni
pokil Namesto POKE 42587,127
mora$ uporabiti POKE 51736 do
51739,0. Na koncu igre se je na
zaslonu pojavil napis:

The station has arrived from
space

thrusters gently slow
the activation circuits hello
ali cayonauts sistems go!

In ge:.
Adventurer.

Resili smo tudi igro Pyjamara-
ma, teZave pa nam povzroca nje-
no’ nadaljevanje Everyone's a
Wally. Zato prosimo vse tiste, ki
s esil toigro oziroma vedo kaj

© njej, da nam priskocjjo na
Ppomoc. Za povracilo bodo prejeli
pojasnila za Pyjamaramo i $e
druge igre.

Nesmrtnost v Pyjamarami do-

RANDOMIZE
48670,32; PO-
23323 195: RANDOMIZE' USR

Marko Pusic,
Dejan Marjanovic,
Davor Mari

ulj
Volnéeva T

Pisem vam v zvezi z olimpijski-
mi rekordi v Decathionu Dailyja
Thomsona. Dosegel sem nasled-
nje rezultate: 100 m — 9,10 s.
skak v daljavo — 9,08 m, met kro-

— 2649 m, skok v vigino —

s m 400 m - 25,
ovirami ~ 12,88 s,
~ 4,90 m, met dlskl b 7790m,
met kopja — 114,83 m, 1500 m —
267,43 5.

Janez Biek,
Jesenice

Javijam se vam drugi¢. Rad bi
se pohvalil, da sem v igri Decat-
hlon postavil dva rekorda. Prvega
Y sprintu ~ 9,98 sek., drugega na

rov ~ 33,04 sok. Detel b1
navodia ga igro Valhala.

Primo Zalok,
Ljubljana

Postavili smo nekaj novih re-
kordov v Decathlonu. In_ sicer:
100 m — 3,48 s., skok v daljavo —

11,06 m, met krogle — 29,07 m,
skok v vigino — 2,46

Dragoljub in Miloé Vuginié,

ragan Paviovic,

Nig

iSem vam prvie, ker me muci
neko vprasanje. Okievam namre¢
med nakupom C-64 in amstrada
CPC (nov), Poleq C.64.b1 domil
kasetofon, risalnikftiskalnik 1520,
ave igralni palici in precej brez-
placnih programov od prijateljev.
Poleg Amstradovega CPC 464 pa
bi kupil adapter za televizor in
igraino palico. Amstrad ima vgra-
jeno diskovno enoto, toda izbira
softvera je zelo majhna. Zato to-
rej omahovanje. Prosim vas, da
mi poveste ceno amsirada CPC

464 (brez monitorja), adapterja za
televizor in vmesnika za igralno
palico (Ce je pa:rebqn; Prosim za
cene v lirah ali DM.

Marko Stifani¢,
Labin

Ce ti je samo do |gu, potem
1 za com

lore 64, ker

bos vsa)
zan] veé programov. Vendar ba
Je amstrad glede vsega boljsi
racunainik, pa tudi zbirka pro-
gramov jo zan] vsak dan veja.

rza
§ zvedeti de druge

skrbno  pre
prejénjo stevilko Mojega mikra.

Pisem vam zaradi igrice The
Hobbit in Shamus. Obe sta prire-
jeni za CBM-64, toda e pri igri
Shamus pritaném RESTORE, S
ka obstane in e bi rad igral da-
lje, moral racunalnik izklopiti in
Znova nalagati program. Kako bi
se temu izognil? Imam pa $e dy

Vprasanji. Kako pravzapray iorsé
The Hobbit? Ko se racunalnik se-
greje, prva navpiéna vrstica na
zaslonu pocasi izgine ~ kaj nare-

7

Vse igralce, ki imajo CBM-64 in
so narocevali program od Toma-
2a Susnika, pa pozivam, da se mi
oglasijo zaradi zamenjave pro-
gramov (zaradi nastavitve glave
kasstofona).

Viadimir Makuc,

eka 9

65232 Cerkno

Najbolje bo, &e el boi pritl-
Ri i

skal na RESTO!
nlanja vrstice

Jut
vilko Mojega mi

8 mikro ). V te] stevilki pn boi

nasel nekaj navodil o Hobbitu.

moj MIKRO
itova 35
61080 Ljubl jana

Amstrad CPC 464,
racunalnik,

ki ga lahko
legalno uvozite

Ko je v Mojem mikru izsel moj oglas, sem po izrednem odmevu
ugotOVl, KOIKG 11y 2anirha ta racumaiii Proprizan sem o bode
tudi drugi bralci hvalezni za podatke, Ki jih navajam iz svojin izku-

nimo z Avstrijo, pradomcvino mojega raéunalnika. Zaradi
pravega poslovnega odnosa do kupcev 10plo priporocam trgovino
Stemark Elektronik v Lic (Laibniz). Njen tocen naslov: Stemark
Elektronik Gmbh, Graz A-8430 Leibnitz. Schneiderje
Drodaaic po 9390 iimgoy (atunalaik = seienio ‘monitorjem). Sam
raéunalnik stane 5900 silingov, zeleni monitor pa 4090 Silingov. Ker
imate ob prvi vritvi v SFRJ pravico do uvoza racunainika in
dodatne opreme v vrednosti Sestin tarih miljonov. polog 16ga pa S0
drugega blaga v vrednosti dveh starih milijonov, lahko povsem
zakonito uvozite CPC. Kak prijatelj ali sorodnik pa vam lahko uvozi
monitor. Da bi se pri uvozu samega monitorja izognili morebitnim
tezavam, za vsak primer kupite Se ZX 81, ki stane borih 1090 Silingov
(cenovno razmerje med racunainikom in periferno opremo je
namreC nejasno). Na carini vam bodo priznali ceno, od katere je
odbit prometni davek (t. i. MWST). Za ragunalnik in monitor boste
placal od 2 o 87 milijona starih dinarjev.

V Haliji stane amstrad 890.000 lir. V Trstu ga dobite v trgovini
Computer Shop, Via P. Reti 6. Poleg GPC 464 ponujajo CPC 664 2
zelonim monitorjem GT 65 (1,100,000 i) oziroma z barvaim mon-
torjem CTM 650 (1,500.000 lir). Na voljo so 3e ratunalniki enterprise
(mefisto), apple 112 in IIC, macintosh in »fat mac«, QL in atari 130 XE
(slednji po smesno nizki ceni 380.000 i brez prometnega davka).
Cena se vam bo v ltaliji morda zdela nizja, vendar je veé razlogov, da
vam svetujem nakup v Avsti: Med drugim doigo in mucno cakanje

na meji, ée Zelite izkoristiti pravico do odbitka prometnega davka
(italijansko IVA). Za tiste, ki se vracajo ¢ez Sezano, majhna pomo¢:
na |tn|||anskv strani meje zavijte levo do terminala za tovornjake
( 'm pred mejo), tja, Kjer pise »Autoportoe, in tam poiscete
Usiuzbencs finanene Straze (Guarcis o Finanse)

Zdaj pa $e nekaj nasvetov za tiste, ki ze imajo amstrad. Ce so vsaj
malo bolj zagreti za racunalnistvo, naj si najprej omislijo diskovno
enoto. Posrecilo se mi je, da sem dobil WordStar, in ni mi zal!
Prednost vsekakor dam Amstradovi diskovni enoti DD-1, ki stane v
lmm seoooo lir, medtem ko morate v Avstriji za Schneiderjevo
kar 9690 Silingov. A uskulmk? Ne bi vam svetoval Amstradov
DPM Ty Italiji stane 650.000 lir, ée pa v Avstriji Kupite brother M-
1009 (alias schneider NLQ 401), boste odsteli samo 5990 ilingov.
pa bi radi imeli ves ratunalniSki sistem enake barve in z enakimi
‘oznakami, boste za schneider NLQ 401 placali 8980 silingov.

Adapter za prikljugitev CPC 464 na navaden barvni televizor stane
1390 & mngov |sl|m o du je to slaba nalozba, saj niso igre na GT
65 nié sl 3 resni programi ne
2ahtevajo 5 parve, Igulne pallce boste nasli v vsaki trgovini. Schnei-
derjeva JY-1 stane v Avstriji 425 snmgw, cena Quickshota Il (Spec-
travideo) pa je v ltaliji padia na 25.000 lir.

Ce vas zanima Se kaka druga podrobnost, nikar ne pisite
Amstradu. Ne bodo vam odgovorilt Raje jin pokiéite po telefonu
(9944 0277 228888).

Vojko Banjac,
Kulusiceva 10
Zagreb
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PROGRAMSKI JEZIKI

Megabasic

DRAGOSLAV DOBIC

redi pm,smega Ie\u s0se v
SPEC-
TRUM: pojav nrvl zap:sn o

Megabasicu, novem programu za
ctrum 48K. Napovedane

vzbudne veliko zanimanje, zato so

rogram priakovali na trgu z ve-
fiko nestronostio. Nastejmo samo
nekatere od novosti:

moznost Kreiranja in dela z
okni (do 10 oken),

— &tiri velikosti in tri oblike
znakov,

anje ukazov &rko za ér-
ko (smgle Jetter)

- strukturirano programiranje
2 imenovanimi procedur:

jatni program za delo z
grafiénimi ki (sprite).

Avtor programa, miadi Mike Le-
man, je pravilno opozoril, da raz-
voja strojne opreme pri vseh Sin-
clairovih_stroiekh "X " (2XED,

1, SPECTRUM in SPEC-

e, da

10 neso-
Tazmens. Da delo i teko gladko,
prica tudi dejstvo, da so posiljko

programa na trg nekajkrat prelo-
il Konéno se e program pojavil
v aprilu in mnogi »neverni Toma-
$i2%0 ga takoj pocvrgh testiranjs.
Rezultati so presegali vsa prica-
kovanja. Petdeset novih ukazov je
olajsalo delo in odprio nove moz-
nosti, od Katerih so bile nekatere
do pojava Megabasica dostopne
énim  poznavalcem
strojnega jezika.

Vnasanje programa
in urejanje

Prva stvar, ki jo opazite takoj ob

ko. Da bi vtipkali ul
treba po,vrst pritsnti tipke P, R,
I, N in T. Tistim, ki nikoli niso
dporablai rugi tpkovnic razen
spectrumovih, se taksno vprasa-
2 zamucin, vendar 5o kmal
prepricajo o prednosti. Za »prid-
ne« je predvidena moznost vnasa-
nja ukazov v_skrajsani obliki
(PRINT=PR,). Za lazje vnaSanje
programov in na splosno za azje
delo z mavrico je definirar
novih ukazov za urejanje il
gramov.

60 Moj mikro

Najpomembnejsi so:
~ brisanje cele vrstice INPUT

— brisanje znaka na levi strani
kurzorja

~ brisanje vseh znakov od kur-
zorja do konca vrstice

~ EDIT n kopira n-to vrstico
programa v vrstico INPUT in jo
pripravi za urejanje

— kopiranje teksta iz katerega-
koli dela zaslona v vrstico INPUT

— listanje programa za vrstico
naprej ali nazaj.

nekaj vaje spoznate, kako
motno orodje je prislo v vase ro-
ke. S temi ukazi je vnasanie pro-
gmma nekajkrat hitrejse. Obstaja
tudi moznost definirania, 10 fun-
h tipk. Namre¢, vsaki tipki v
xgom]l vrstici tipkovnice lahko
pripisate niz funki (npr. LOA
:ENTER), ki stetejo ob

prmsku na doloteno tipko. Za

se programske vrstice samodejno
odteviltijo. Za brisanje bloka vr-
stic je predviden ukaz DELETE.

Izhod na
zaslon

Delo z zaslonom je najbrz naj-
moénejsi del Megabasica. Najpo-

mbnej$a novost je moznost
definiranja do 10 oken, od katerih

tamo. vellkmt S FONT pa obike
asic omogoda stiri
vellkosti (64-stolpiéni nabor, stan-
dardni, dvakrat visji ter dvakrat
SirSi/dvakrat visii znaki) in tri obli-
ke znakov (standardna, podobna
BBC8 in podobna Amstady CPC
sebino vsakega _izmi
okan zlahka in neodvisno od dru-
gih

- izpisujemo.

— premikamo v vseh smereh
(SCROLL)

— vrtimo okoli levega ali des-
nega oziroma zgornjega ali spod-
njega roba okn:

~ brisemo

— invertiramo

— spreminjamo atribute (spre-
memba barv brez brisanja teksta).

V vsakem oknu lahko tekst

sujemo od zgoraj navzdol name-
sto od leve proti desni. Ukaz
SPRINT omogo¢a izpisovanie tek-
sta z zatetkom pri katerikoli to¢ki
na zaslonu, s poljubno izbrano
pove&avo po osi x in y. Obstaja
tudi vrsta ukazov za direktno delo
z datoteko, in sicer z atributi, s
katerimi lahko ustvarjate zelo za-
nimive grafi¢ne efekte. Zapleteno
definiranje znakov UDG je zame-

med ukazoma REPEAT in UNTIL
tecejo, dokler ni zadosteno pogo-
ju, navedenemu v ukazu UNTIL
Lahko definiramo proceduro, ki
bo tekla na koncu vsake program-
ske vrstice ali pa drugo, ki bo ste-
Kla ko pride do napake (ON ER-
ROR GO TO). Program lahko raz-
dellme na dva dela in mavrici uka-

da Je izmenoma opravi
(Mum -TASKING)

Tip: programski jezik

movega esic
Ocena: 10

Racunalnik: ZX Spectrum 48 K
kaseta

a
Zaloznik: YS MegaBasic offer, Your

trum, 14 Rathbone Piace, London

tek: Pomembna razsiritev spectru-

Spec-
W1P 1 DE

njano in ga sedaj opraviiamo z
enim samim ukazom. Katerikoll
del zasona lahko prepisemo v
pomnilnik, iz katerega se ta del
vrne na poljubno izbrani del za-
slona, in sicer v merilu 1:1 ali po-
ve&an. To preslikavo lahko spre-
mijamo z brisanjem slike, ki je tre-
nutno na zaslonu, lahko pa prek
logiénih funkcij OR ali XOR pove-
2emo vsebino zaslona in sliko v
pomnilniku.

Potek programa in
odpravljanje napak
Megabasis omogota delo s
procedurami. To 50 podprogrami,
ki steéejo, kadarkoli v glavnem
programu navedemo njihovo ime.
Z uporabo procedur lahko pro-
gram razdelite v mnozico med sa-
bo neodvisnih delov, ki jih je vsa-
ega zase bistveno laZje napisati
in testirati. Klicanje procedure
lahko spremlja podajanje vredno-
sti, ki so v proceduri uporabljene.
Pomembna novost je definiranje
zanke z REPEAT-UNTIL. Vsi ukazi

Odpravijanie napak programu
je olajsano 2 ukazi, ki za vsako
\rstico. izpisejo vreanost zazna.
movane. spremeniike, S0
tekoge programske vrstice, dal
spreminjajo hitrost izvajanja pro-
rama, omogodajo _prekinitev
programa itd. Pomembna je moz-
nost, da imate v enem oknu hkrati
prikazan listing programa, v dru-
gem rezultate racunov, v tretiem
pa, ¢e uporabite FRONT-PANEL,
Sestnajstiske vrednosti v vseh re-
gistrih (FLAGS v binamem kodu),
tekogih pomnilniskih_lokacij in
njihovih vsebin. S pomogjo ukaza
FRONT-PANEL lahko Se

— napolnite tekoti register s
Sestnajstisko stevilko

— za ena povetate kazalec te-
kotega registra ali kazalec tekote
pomnilniske lokacije

— premestate _pomnilnidki
blok ali pa ga napolnite z zelenimi
vrednostmi

— Kiigite podprogram v stroj-
nem jeziku, ki je na danem na-
slovu.



Z'oéll.i efekti

Megabasicu ni zapostavien
il 2ok koo PLAY o
zamenjate na. dosetine il
BEEP. Na ta natin enostavno in
hitro sprogramirate cele melodije.
Kijub vsemu je 1o le zelo izboljsa-
na razlitica ukaza opol-
noma nov pristop k_ustvarjanju
2voka omogota mnozica ukazov,
ki ima skupno ime ISG (Interrupt
Sound Generator — prekinitveni
generator zvoka). S pomogjo IGS
ustvarjamo zvok med izvajanjem

programa. Rutini v strojnem jezi-
ku, i pri mavrici standardno 50-
krat v sekundi pregleda tipkovni-

osem likov. Za vsako javijanje lika
na zaslonu lahko definiramo, ali
bo lik z obstojeco sliko povezan z
logi€no funkcijo OR ali z XOR.

Prakti¢ne izkusnje
Avtor tega teksta je ob Megaba-
sicu prebil dosti ¢asa. Dve minuti,
Ki ju izgubite za nalaganie progra-
ma, ki je obvezno po vsaki preki-
nitvi dela, zelo hitro nadomesti-
mo. Kljub temu je pri pogostih
prekinitvah potrata Casa opazna.
Srecnezi, ki imajo_mikrotraénik,
tega ne bodo opazili, $e posebej

co, je v Megabasicu dodana ruti-
na, ki preverja vsebino enega
vmesnega pomnilnika (buffer) in
igra zvok oz. zvoke, ki so v njem
zapisani. Ce je v vmesnem pom-
nilniku zapisana bolj kompleksna
melodija, bo izvajanje programa
potasnej

Grafi¢ni liki

Grafiéni liki (sprites) so liki, ki
se premikajo po zaslonu. Njihovo
obliko, barvo, smer in hitrost pre-
mikanja uporabnik dolo¢a sam s
programom »SPRITE DESIG-
NNER-, ki ga dobite skupaj z Me-
gabasicom. Podobno kot v pro-
gramu GAME DESIGNER z lahko-
to kreirate lik v kvadratu 16X 16
totk. Vsaka skupina 88 tock ima
iahko svoje lastne_atribute. K
enem liku lahko pridruzimo ve&
slik, ki se med premikanjem lika
izmenjujejo in tako dajejo vtis, da
e slika na zaslonu animirana. Me-
gabasic lahko hkrati nadzoruje do

zato, ker je Megabasic prilagojen
delu’z mikrotracnikom in ima celo
vgrajeno opcijo za kopiranje na
mikrotraénik. Vsekakor pa jih bo
prav tako obremenjevala velikost
zasedenega pomnilnika, ki ga je
skoraj 20 K. Ta obremenitev ni
prevelika, ker e program, pisan v

Megabasicu, krajsi od tistega v
standardnem basicu. Velja pa tudi
vprasanje: »Kdaj ste zadnjic napi-
sali program, ki zavzame ve¢ od
20 K7 Tisto. kar naibolj moti jo

0, da Megabasica niso do konc:

st veeh whroStave Obstajajo
situacije,

ZX Spectrum

Simulator

TOMAZ SUSNIK

j to ne zveni kot reklama,
ampak commodore 64 Se
enkrat dokazuje, da lahko z

njim pocnemo (skoraj) vse. Lep
primer je najnovejsi izdelek hise
Whitby Computers Ltd., program

Spectrum Simulator z 20
stranmi navodil.

Ko le program nslozen, najpre)
opazimo bel zaslon z 32 znaki
Obiikovanimi natanko kot pri ma:
vrici. Kot zagrizen komodorjevec,
neves¢ tipkanja po umotvorih
stricka Cliva, sem za zacetek se-
veda pritisnil tipko F 7, da bi dobil

50 na dveh
zaslonih izpisani vsi ukazi spec-
truma, in kar je Se pomembnejse,
to, kako pridemo do njih. Razpo-
red znakov in Erk je popolnoma
enak: e npr. pritisnete G, se na
zaslonu prikaze napis GOTO. Na
voljo 50 vsi modusi, normaini, E,
C in G, TRUE in INV. VIDEO, vsi
grafiéni in posebni znaki (Copy-
right....). Tipko F 7 lahko s pridom
pritiskamo tudi med vnasanjem
programa (kdo bi si zapomnil vse
pozicie ukazov!).

Vtipkal sem nekaj programov
kar iz oranznega prirocnika za
spectrum. Vsi so delali brez pro-
blemovl Resda se grafiéni ukazi
PLOT, DRAW in CIRCLE izvajajo
nekoliko poéasneje Kot pri »origi-
nalue, vendar je rezultat enak. Za
basic nam ostane nekaj manj
pomnilnika — okoli 30 K. Commo-
dorjev razpon barv se skréi s 16
na 8, ton pa na en sam generator.
Prav zanimivo je poslusati piska-

nje brencaca prek TV zvocnika.
Opisi napak in delo z zaslonskim
editoriem so simulirani do popol-
nosti. Ustel se je le tisti, ki misli,
da bo lahko s tem programom
Saril po sistemu. Racunalnik sicer
sprejme ukaz USR, a nam takoj
sporoi: »Can't do machine-code.
(Ne moremo delati v strojnem je-
ziku.)« Stvar je menda jasna, saj
se mikroprocesorja commodorja

“in spectruma ze v zasnovi povsem

raziikujeta.

Nekaj posebnega je delo z zu-
nanjimi pomnilniki. Pri nalaganju
s kaseto smo delezni spectrumo-
vega showa (&rte in zvok), toda
avtomatsko ustavijanje kasetnika
je k sregi ostalo. Najbolj zabavno
pa je to, da se zdaj dobra, stara
disketna enota enota VC-1541 ob-
nasa kot mikrotracnik! Vsi ukazi
zanj se izvajajo direktno. Morda
se tu kaze Se ena moznost za upo-
rabo programa ZX Spectrum Si-
mulator: pri nas je ze Kar nekaj
ljudi povezalo svoje mavrice s
Commodorejevim disketnikom, in
&e bi iz njega nalozili v C-64 spec-
trumov program v samem basicu,
bi ta moral delati brez ovir. S pre-
skusom smo ugotowil, da sprol.

e C-64 vse programe v basicu z
Gemonstraciiske kasete Horizons

Za konec: ZX Spectrum Simula-
tor je posrecen in narejen skoraj
do popolnosti, vendar nima res-
nih namenov. Gotovo bo_prisel
prav nekdanjim lastnikom mavric,
ki 50 si kupili, priznajmo, resneisi
stroj, se pa radi z nostalgijo spo-
minjajo »starih casove.

b programu bi si Zeleli le se
ravno plosco z lepljivimi redirka-
mi, s katero bi prekrili tipkovnico
C-64

Tip: simulator
n.énn-lnlk c4s4

SO Neméiji
Zatotnik: Whitby Gamputsrs Ltd.

Ocena: 9/9

v basicu!

enostavno zamrzne in ko ne po-

maga niti reset (na
voljo sta dva). Tedaj je edino zdra-
vilo izkljugitev mavrice in ponoy-
no nalaganje Megabasica. Moje
izkusnje kazejo, da se morate Se
zlasti izogibati napakam v stavkin
PRINT (dva opusCaja ali dve vejici
zaporedoma). To je nujno prived-
Io do_resetiranja racunalnika in
ponavijanja dela od samega za-
cetka.

grami. Ugodno.

Spectru
Prepricajte se. Brezplacen katalog.
(011) 853-285.

SPECTRUM. Vedno v korak s Kiasi¢nimi in najnovejsimi pro-

Baji¢ Goran, Stevana Filipovica 29/85, 11040 Beograd, tel.

m

T™-554
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ZNANSTVENA FANTASTIRA

Program
No. SX 56

SIMON SIRCA

reflovi so bili nadvse mirna
bili vzorni drzavijani, ni-
Koli niso prirejali zabav, niso ho-

skromno, kar jo pri nkateri 2bu.
Jalo zacudenje. Nikomur pa se Se
sanjalo ni, da bo ta asketizem pre-
trgal neljub dogodek, ki je spravil
pokonci celo sosesko.

Tiste ¢ase ni nikomur uslo, kaj
se dogaja v kaki hisi. Na strehi je
bil pricvrscen poseben statusni
indikator, po katerem je bilo mo¢
spoznatr, kdo Zivi v hisi in kaj po-
meni. Prav na bozié 1996 je na
strehi Kreflovih zagorela modra
lué. Naznanjala je skorajsnji obisk
davénih izterjevalcev, poleg fey

pa se je avtomatsko blokirala tudi
kabelska televizija, tistikrat spe-
ljana $e dokaj primitivo. Nekako
deset metrov nad zemljo so se

mikrofilme, miekarji samo skrbno
oznacene vanadijeve Kanistre, tr-
govei pa sladoled v jeklenih valjih,
hiajenih s tekocim dusikom. Pla-
Cevanje racunov je potekalo na
podoben natin, lastniku sploh ni
bilo treba do vrat. VKIjucil je svoj
terminal, nalozil osnovni komuni-
Kacijskiprogram, pripravil vse

modeme in zavrtel magnetni trak.

Nato je moral vnesti svojo placil-
no sifro, sele potem se je lahko
pridruzil miljionom signalov, ki so
potovali po centralisticno razpo-
rejenih_kablih in se stekall v
osrednji racunski center, nadvse

s0.ga pribliZno dve leti, Spominja-
Io je na poveznjen vréek za pivo.

(Ta pijaca je bila ob hiperproduk-
ciji instantnih vitaminskih napi
kov v fazi opuscanja). Po cevi, ki
Je bila videti kot rocaj, so bila spe-
Yna tri dvigala; ves cas so brzela

fol.” Prvo dvigalo je bilo
Bamenjono za prevod jud drugl
dve pa za prevoz denarla In vsoh

usmerjene v isti sektor, od koder
je_bilo mo¢ sprejemati signale:
osrednjega televizijskega in ne-
uradnega infravizijskega, ki se ga
je dalo uloviti iz sosednje drZave.
Uradno so propagirali samo prve-
ga, drugega pa je bilo nadvse tve-
gano spremljati, kaj Sele o njem
govoriti. Na mnoglh hisah je prav
2zaradi te, U

kov. Dvigala so
bila dobro zavarovana s Steviinim
laserji in videokamerami, ki so
preprecevale dostop: na manj kot
deset seZnjev. Prav zato ni bila ta
stavba ljudem pri srcu. Spominj
Ia je na jetnisnico. .. Pravzaprav
je bila to res jetnisnica, saj je bilo
v njej o vsakem cloveku zapisano
vse — njegov dosje, bancni izpi-
stanje, bliznje

skrivala posebna policija, ki je
no¢ in dan nadzirala televizijski in
radijski spored.

V tem so h Kreflovim Ze prisli
davéni izterjevalci. Postopek iz-
terjave davkov se je korenito spre-
menil ze pred kakimi tremi leti. Po
novem je davéni izterjevalec via-
knil v posebno reZo blizu postne-
ga nabiralnika majhno disketo, ki
jo je higni lastnik vstavil v raunal-

sluzbe so potekale tako. Prav no-
benega osebnega stika ni bilo tre-
ba; tudi postarji so razvazali le

62 Moj mikro

sorodstvo in 3e marsikaj drugega.

Tam so lahko naredili, kar so ho-
teli — odklopili 50 ti kabelsko tele-
vizijo, kot se je to zgodilo Krefio-
vim, ustavili dostavo_¢asopisos

dovoz hrane in rezervnih delov ali
celo dovajanje kisika. Takratna at-
mosfera je bila namre¢ prepoina
2veplovega dioksida in ogljikove-
ga monoksida. Prav zato je bilo
treba kisik umetno sintetizirati in
ga dovajati uporabnikom po ce-
veh, sicer bi jih doletela neizogib-
na smrt. Prav zato so bile tudi vse
stavbe hermetiéno zaprte in ljudje
S0 lahko hodili vanje samo prek
trojno pregrajenih komor, kjer so
si mogli sneti maske in vdihovati
pravi kisik. Edino, Kar je v takénih
razmerah Zivelo povsem nepriza-
deto, so bile roze, imenovane

RANDOMKE 3. Za Zivijenje so ¢r-
pale pray omenjena plina in malo
de, /e pa so se v najr

znenemn uzmknn in barvah. Ce si
jih posadil po pet skupaj, so se
razrasle v pravcat botanicni vrt.
Dokler niso pognale popja, pa nisi

videl, kako se bodo razcvetele.

Potem so ohranile obliko in
barvo.

edtem se je pripeljal do-

mov Yvan 3 Krefl, Ki je bil

ina tisti bozi¢ 1996 nena-
vadno pozen, in na signainem ste-
bru je zagledal modro luc. Vedel
Je, kaj to pomeni, in pohitel je k
vhodu. Davénim izterjevalcem je
dal svetlobni signal in zatem so s
odpeljali. Yvan 3 pa je zamisljeno
odsel v aerizacijsko komoro in v
stanovanje. Pohitel je K raéunalni-
ku in vstavil disk v pogon. Zgrozil
se je, ko je opazil, da ga terjajo za
neporavnane dolgove za priblizno
Sest let nazaj. Vedel je, da je ta
zahteva odlocena in da je ni mo-
goce priklicati, Cetudi bi se izka-
zalo, daje bil znesek terjan pomo-
toma. Za taken poseg bi bilo tre-
ba prodreti v racunski center in
tam_izpeljati hardversko spre-
membo, to pa je bilo najveckrat
nemogoce. Kar je ukazal centralni
racurialnik, je bilo treba izpolniti v

,” W
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govske hise in Ze so ga sprasevali
po Zeljah in denarnem kritju, on
pa je natancno odgovarjal na za-
stavijena vprasanja. Vse, tudi to
komunikacijo, je beleZil Centraini
racunainik in takoj_ukrepal po
svojih poobiastilih. V nasem pri-
meru je ves pogovor med racunal-
nikoma Kreflovih in veletrgovine
zabeleZil na trak, potem pa sprozil
pretok denari i enega trezorja v

irugega in aktiviral prevozna
et za dostaniey kuplienega
blaga. Potem je vse skupaj shranil
v trajni arhiv, v enega izmed tiso-
&ih diskov v 19. nadstropju »vréka
28 pivo-. Yvan 3 dobil blago na
dom %o caz kaih pet min. sty-

treh dneh. Sicer so
je po posebnem protokolu SX 56.
Nihce ni vedel, kaj se skriva za to
oznako, najveckrat pa je imela
grozljive posledice, ki so nepo-
sredno vplivale na Zivijenje v hisi.

Ponavadi se je zacelo s formal
nostmi, konéalo pa's strogimi m:
terialnimi ukrepi proti lastnikom.
Yvan 3 si je ogledal svoj banéni
racun; do zdaiet ni zadodcal za
poral izmisijenega _dolga.
Pmnull/ll /s, odkod bo vzel de-
nar, in se kaj kmalu domisiil: pre-
Tisiéil b Gentraini racunainik.

V roke je vzel Racunainiski pri-
roénik za vsako druZino, posebno
broduro s prilogo, ki jo je Central-
na uprava ves cas dopolnjevala,
in se zatopil vanj. Potem mu /e
prislo na misel, da je danes

B o ocipkal koo napise -

bisom i listkom, ki jo opozarial
na to, da racun nima kritja in da
ga je treba priskrbeti v treh dneb.
7o Yvana 3 spioh ni motilo, saj se
dejal kraje iz Centralnega
@, zato je hitel razvijati
blago. Razveseiil se je doka
okrasene novoletne jelke
in nekaterih daril za druge druzin-
ske lane, ki o bili se v Soli in po
sluzbah. Prifgala se je Iu¢ na
vhodnih vratih in vstopila je Yva-
, se_nasmehnila in zavila v
kuhinjo. Tam je vkijucila terminal,
naloZila kuharski program, nasta-

la j
da ne deluje kabeiska talavmlu. in
preplasena je hitela

Yvana 3 o te] neprijetnosti. On ‘pa
jo samo skimaval in ji pokazal, kaj
Je zapisano na prinesen disketi
Razlozil ji je, kaj namerava. Po-
skusala ga je ustaviti, vendar za-
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man, ~Dovol] imam vsega.« jo
zavpil in se zlekni jac.
NG bom piasoral iemiton ve.
&unov in konecl«

sto no¢ ni mogel spati: pre-
Tmmrm je, kako bo prodrl v
zapletent racunainiski i
stem, ki se ga je bal in ga sposto-
val hkrati Vodel e e, da ga mora
nekako prelisiciti, saj nekje mora

mu ni posrecilo. Potem ss jo do-
0 mu jih po-
mm pn/n!sl/r ko so odhajali na
s tem si ni mogel
Pom Racunalmk gaje vedno
Zavenits  PRIVLEGED VIOLATION
6. Kasneje s mu je po-
srecilo naﬂr kazalo, oznaceno sa-

tudi na svoje. Vedel je, da se tu
skriva_resitev njegovega proble-
ma. Mrzliéno je brskal po priro&-
nikih, da bi ugotovil, kaj mu_je
storiti, a se ni mogel odlocit. Ne-
nadoma je zaslisal pisk in na za-

slonu _je " zagledal _sporocilo:
X34:YOU HAVE ENTERED A
PRIVILEGED DIRECTORY. PLE-
ASE EXIT WITH EXT 532 Ta napis

a je opozarjal, naj se umakne z
Tinife, sicer bodo sledile sankcije.

Hitro se je posiovil od centrainega
éunainika in ugasnil Se svojega.

si je premislil, ga znova
Vijuéil i s6 priavil 2 fsim Kodl
mi. Tokrat je $io
grozeega opozorila i bilo ve.
Tako ni mogel slutiti, da nakle v
Centralnem " racunalniku Ze tece
postopek proti Kreflovim, in tudi
tega ni mogel videti, da se je na
statusnem indikatorju posvetila
rumena lue.

Vesel je ugotovil, da je nasel
osnovni program za
probivalcin, imel o 2o tohko pro.
gramskega znanja, da Josmogel
Spreminjatl_podatke, programa
samy 0 fo zace Sari
B0 pomminigkin snotan ‘in

kam bi. Po nnk/[ut/u je pritisnil na
gumb R, Kar je pomenilo Racuni.
Kmatu i jo imé] prilosnost core:
dati vse svoje racune za 34 let
nazaj in kot so bill predvideni za
Sest let naprej; 40 let je bilo prilju-
bljeno obdobje, za Katero so pla-
nirali racune in podatke. Yvanu 3
je do konca roka ostalo 3 pribliz-
o 6 let. Zacel je popravijati racu-
ne in jin pocasi zmanjsevati za
Gosetktat 4 siokrat tako d b s
2e zmogel placati. Na koncu je
opazi, da se izpiSejo tudi podatki
o cloveku, ki je racune vpisoval.

Videl je tri Sifre:
66465/648:

Zadnja se mu je zdela sumljiva.
Povprasal je v Centralni racunal-
nik o tem Cloveku in s tem storil
usodno napako. Racunalnik ni bil
ustreZijiv in prav ni¢ gostoljuben.
Izpisal je le: PROGRA

I EXECUTION Yvan S /a camote
nomo 2rl v zasion, ko je il rez-

RADIRKO

Mirko ste seveda vi, radirka pa vas
ZX Spectrum. In obema skupaj je
namenjena prva knjiga iz knjiznice
revije Moj mikro:

® 66 programov za ZX Spectrum,
® 176 strani,

@ 176 kilobytov besedila,

@ akcijske in miselne igre,

@ izobrazevalni programi,

@ uporabni programi,

@ koristni matematiéni programi

Za knjigo smo prihranili, izpilili in priredili kar
najve¢ znacilnih programov, da bi uporabniku
mavrice predstavili vse moznosti, ki mu jih
ponuja programski jezik basic. Skratka; dve
stvari vam da ta knjiga: nauci vas programirati v
basicu, obenem pa vam zapusti mnogo uporab-
nih programov in prisrénih iger. Za vsak dinar, ki
ga boste odsteli postarju, boste dobili na kupe
kilobytov besedila.

Zato, Mirko, hopla na radirko!

ko zapi ra dovajanje
Kisika in zaporedn ugasand luci
v stanovanju.

Postal je le $ zbirka 4658 bytov
na disku $tev. 56493.46 Central-
nega racunalnika.

Ime i priimek

Ulica in Stevilka
postna st in kraj.
Naro¢am . . . izvodov kniige
B Mirko tipka na radirko

M Vidi Pericu, kuca na gumicu

(Oznacite, ali zelite knjigo v slovenskem ali srbohrvatskem
jeziku.)

Vsoto 1100 din za en primerek bom placal ob prejemu posiljke.
CE Z IZREZOVANJEM NAROCILNICE NE BI RADI UNICILI

STRANI V REVWJI, NAROCITE KNJIGO PREPROSTO Z DO-
PISNICO.




MALI OGLASI — MALI OGLASI

MALI OGLASI

B
PRODAM ipkovico, prlagglenc 8
-ommn ana 25,000 aine Tol (081)
595

SORETHOM = ot ionglit B o8
povecanje spomina spectruma s 16 na
za voraditev. Cena

i lahko povedate tu-
16 na 50 K Sledn) omplel s
stikalom za preklapijanje stane zm

580 diny.
Beaniaay gnjatovic, Lol Fibara 117
18000 Nis. M-499

SPECTRUM - najnovejsi
programi iz Londona, posa-

in, 25 radioamaterskih pro-
gramov skupaj s

din. Zahtevajte brezpladen ka-
talog. Trtica Goran, Stevana
Lukovica 9, 11 eograd,
tel. (011) 563-348.  TM-522

UNIVERZUM software vam predstayl
izbor stotih najboljéin program
trum. Katalog brezplacen. Univer

2, vehpole 62, 81240 Kemnlic
(061} 832:874. 96
uocus.m hnlc 2 spectrum) Kasata

air. Vaka zha 520 rogramo,
ipoc projme kaliod 2 1z

i ot U protame: o

i¢ Nebojsa,

Pt 10,1100 Beograc.  TNC463

SPICA, SPICA
Profesionalna tipkovnica za
ZX-Spectrum. Izboljsana vev
ja. Informacije: Mare Pap
Plemljeva 13, 61210 L|ubl|ana-
Sentvid, tel. (061) 52- 724

M ZX spectrume 16 K, 48 K
) pm . oo cripnalne ecaens
et

SPECTRUM, hardverski dodatd. Pr
onaine. tasatte: 56 S0 omile ¥
fatersgn voradi tu: specirum (4 va
tiante od 8900 din napro), Skop prol
pregrevani, o Zell 3 sikaior. za
Viop jariante ~ od 2450 din na
in reset (8 variant od 840

pre). R
din” naprej).
spectrum -
e oy arovored, 65320 Toumin.

e
SPECTRUMOVCI! Med 500 najnovesi-
i programi. vam jin ponujamo, s
izberit svojega. Katalog jo brezole

i Gusic, Bulevar AVNOU-a 17/

{1670 Now eograd. elelon o 011)
S 484

plodcics za

mwum
2,850 din. w Muro-

(“ ‘ mmn "::;m"no e
unkcijskil . prilagojeno za
M. Telefon (061)

TM-492

HARY SOFT vam ponuja vet kot 300 naj-
movelih in’ naairakineiin prog

64 Moj mikro

mov za 2X spectrum. Cena 50 din.
Mozna zamenjava. Brezplacen kata-

el TV
e Sevinl raziog 1 . posinms San
Zamir's K fesionaine storitve
oo Kyalite, e dobava, nizke
ceneitn ub vam ponuja: na-
kup. 0d legendarnin do
najnove

i

i (posamezno al  komplo-
ar

cow,
Sistrs: aten O
Position, mnmmn 'hd Antics,

mmm. B

w.uy. Chiness Jugoler. Delta
Drver, Run S

aseta. Pisto
Mok, Soloka 541, 41000 Zagrap.

JOYSTICK CLUB ZX spectrum softwa-
T vam ekskiuzivno predstavija najno-
ice 2 angl

2 programa, Dun Darach - ared
animacija iz timanoga v novi Se nik-
dar videni gri. Se’Gyron. Starion
Shadowfire, Dragon Torc, Baseball,
Brian Bloodaxe Grand Naio nll Vi
o in druge najkv
%m- Kol Savians v Angin, v
janes, samo pri nas, s
komplenimi oriinanimi navodil, Za"
postanite ¢lan Kuba. ki ne zahteva

Wilcovc. Gogciovs 4,
090 Gmogad ok (04 R0 Wz,

4 Stovan

SPECTRUM - najvecja iz-
bira najnovejsih in najcenejgin
programov. Zahtevajte brez-
placen katalog. Rankovié Mi-
ran, Brace Mihajlovica 46,
11273 Beograd,

SPECTRUM, rasprodais Iterature. za

spacirum: Spectumoy
foN, 11500, ‘Spectfumon so)
Jezk 2 absolune zadetis

Kuna, Mlntnnvlevvl s,
23500 Daruvar, el (048) 31

SPECTRUM, nalceneit pakei progra-

wECAmOY, : Gote Softy Club vam
ponuj pro-

1
i, o, O11) 592558 ai o

KUPIM 281 28 9,000 il X116 e
4,000, Tl. (057) 33885 po 15,

SPECTAUM — nainovelél program ¢
o posaoeenc ¢ oot

canah, Zahtevate brezp
- Goran na L
1 . tel. (011)

345,
SPECTRUM - _profesionaini  prevodi,
gmntmtlm alm)m jozik, 3

assembly 1.500 din;
Stoi jezk T e Litatte
1300 Basic programiranie i -
8ura, uvod, 800 din, Megabasic, 500
Gin: Megabasic verificran. i kst

ran Trtica, Stevi
rad, tl. (011) 563- TM-542
SPECTRUM, 35 copy programov, skupsj
5 1,000 din 12 programov za

s
Ut anglskea ezt stupal s
25 mmlmluvikm
programov, skupaj s Kaseto 1.000 di
Goran_Trica, Stovana koS
090 Beograd, tel. (011) 563-348.

SPECTRUM - najvetja izbira_najno-
iy najcensiéih programov. Zah-
tevaite brezpl j0g. Mi

kovie et el 36 um s.-

VMESNIK 22 igraino paico s skiopem

proti segrevanju in reset ipko za reset

(spectrum). programi in leraturs za
amstrad in_spectrum

Comrmu:

Floricora 14, 41000 z-
greb, tel. (041) 256+

2X SPECTRUM PROGRAMI
Kompleti_do 20 programov, od
najnovejsin do_ najstarejsin. Pos-
neto na kasetah Sony
Skupaj § postnino samo 1.100 din.
Iztok Strazar, Kajuhova 44, 61000
Ljubljana.

2,9.161048 K s programom za
orodam, Janko Peov. Gabrov-
Ko, 127i Cabrovea
A & SPECTRUMM SHOP. Najnows
grogrami po nainijin cenah za & k.
Brezplacen katalog zahtevaite ra na-
Sinda. A Peruca 56

CTRUM BOYS: nsjboisi | pwqum.

hovo naselje 32, 6

SPECTRUM - profesional-
ni prevodi. Napredni strojni je-
2ik in,
Disassembly 1.500 din, Strojni
jezik za absolutne zacetnike
Basic programira-
nje in brosura, uvod, in.
Megabasic 500 din, Megaba-
sic verificiran in posnet 3-krat
din, Devpac 3.600 din.
Devpac 3, verificiran in posnet
3-krat 500 din, Beta Basic 1.8,
anglesko_navodilo, 600 din
Beta Basic, verificiran in pos-
net 3-krat, 500 din, 50 skrivno-
sti spectrumovega basic pro-
gramiranja, 600 din. Trtica Go-
ran, Stevana Lukovica 9,
11090 Beograd, tel. (011) 563-
348 ™52¢

najnovejsi

PECTRUM MEGABASIC, naj
Do ROl Vel pecn
aic = prfesionaina pkounica
3u 9k resat, escape;
unkciski o R G, st {osoet
Oy . ouhike I 8] valikoet e

8180 15. uf

E originaint programi Loto

in 8N, 2a izgelavo

2 Loto in Spotno n-wv-a “pisant v
in vsak. Vrhunski

aradoanibt, K upo

niske ime; ok

v
 imajo podabna
po povzet.

brezplaéna. Gin ozala 17,
1000 Bl o1 (o5m 517297

SPECTRUM 48 K. vorsjon v prom»-
‘onaino tipkovnico tren
0 orcaramon 4 200 san Horat
e, prodam. je prodaja posa-
meznih siveri. David Kamenik. p. p.
55363 Smartno.
SVETLOBNO pero za spectrum, issue 1,

X SPECTRUM 48 K s kasstolonom in
osem originaini kaset tar navod
Kiefer. S. Radiéa 69,

lrs:nuu ﬂn(nva najceneisi paketi
8 YU trristu. Nov brez-

81215 Medvode, tel. (061) 225-588.

2a ZX spectrum najnovejsi programi,
brezplaceN katalog, hitra dostava. Pri-
e e
Sl o el 08t 185 385,

Puar, Vevda, Popimioh 1 17, 81260
ublsns Pole TMST4
MO\

cone, pa-
Maringok ,.z" e Kajanows
3151358 Radomie. o 0 o
SUN SOFTWARE CLUB — spocirur
7a vas ppravi veE kot 00 ceatetin
Brogramov. sl program o kualietno
oA ke bl o
e, Fesend pleneugeincat b
llw Death Star In-
wwtor (oedajril Vo Tz
S i Ve Sz
I govor ob famasiént rafe
V58 Top et poglen v arugi ogie.
n. s Lormpien

L najnovelsi
programi, brezplaéen kat
R Graprartera 3 31008 n.,.u.
tel. (051) 445-288.

ANDROID CLUB vam ponuja 55 vt

revedena navodila (32 strani) 500
Gin. Skupa) samo 800 din. Rakic Rads.



Jovana Bieliéa 23, 11000 Beogra
(011) 473-702. TM510
ANDROID CLUB vam ponuj

ANDROID GLU vam ponuia 700 ovar-
niskih programov za spectrum. Cena:
nanove 100 din, ostall 0, mn-ao
bava. Sexn rezplacen.

e 197000 a.og..a et

gajax
Bltserer 7
FUTURE ORION for spectrum fane:
com kasetah z ga-

oat
t Knmog in infor.
macije na naslov: Rubeticeva 7, 41000

ftware vam
Ponuja izredno veliko Stevilo kvalltet-
1 programov: Chuo

Supertest Gyror

©

Do nizkin cenan. Propriceie se.

e Amon Ljublanska 54 63000 Ce-

o e, (063) 255

7T S0t vy ponul nsircieie oo
ki 50 ob izidu

N
8

e o arin
Sonilovrenc 20, 66212 vall

MALI OGLASI

MAXI SOFTWARE vam predstavia izbor
cajboliih programoy za_ specirum.

Kotara). Spy've Spy
(B’yonu in MAD), Dan Darach
o9 2 Komplt 12 programoy 100
90 din. Marko Stoja:
wv e, Svﬂmu Markovica 56 11000
rad, tel. (011 u 4&

SPIDERSOFT SENSATION o5 spot pro
v Dvoevlml za

i Fanie:

shene umw ...,,.u. rezpiacon
7 Jesno:

cprEate
SR Bejan Flges, Bolks 18- Bakowey
89000 Murska Sobota, tel. (069) 76-
035, T™-585

MC SOFTWARE.
Spektrumoveit
Prinesli smo iz Londona samo

Monty's on
y Mole 3, Be-
aver Bob in Dam_(Gremlin
Graphics), One on One — si-
mulacija kosarke, The Choco-
late Factory (5 iger), Mighty
Magust - Quicksilva, Hard
Hat Trick, Fahrenheit 3000,
Death Star Interceptor, Spy vs

izredno ugodni_cen.
1ié Zoran, Pere Todoroviéa 10/

110%0'Boograd. el (011)
$Bra08 518

BROAD ST

(Paul Mc Cartney), AMERICAN FO-

OTBALL  (popuiarni  ameriski
).

Brozplacni katalog n informacije po
2l a s

beticeva 7, Zagret

. Spektrumovell Kvali-

n, Peter T
% Beogred, ol 10"»

MSX spectravideo - 3181 Kupim pmgm
Popovi¢Darko, Plagenti
Gt Kanor o (069 20805, TS0
do 48 progra-
e 00 dinariw. Popusis katrinke:
s kumolﬂnv 2.000.
tov (cca

|
ER
3
22
£
‘g

:ca 300 pr ov) 3.000
alog. Libor Burian.

dn, Brespiscon ko
lavka Kolara 58/3, 41410 Velika Gori.
e i TM-564

SPEKTRUMOVCI! Enkratna ponudba.
40 din, hit, brez-

a 2X
enen kasetofon. mu-u Neboj-
a Sovunon o (001 S5t 018

SATURNSOFT ponula program 24
spoctrum, n Kat

inc, Parizansa 44, Skofl Loka,

o (054)61:554

SPECTRUM, 200 programor. m-mum
in 2X mesnik prodam po ugod
i, Tel. (068) 4

E

acis I amostonss

meanic s ko ga resiranie g
palico in 70 programov, vse za 57.000
i, Zoran Romi, Kip 7. 43552 Baale:

BETASOFT, velika ponudba prooramey
2a spectrum. Brezplacen katalog. Ce-
e zredno haw; Tapper.
tazy Jones, S

&
spres: sschein,
Mhinska ‘pot 17 6130t Grmode; sal.

s
SENZACIONALNO: spectrum 1648, 2X
1 16 b, najpopularneft program
prevod programiranja v basicu

nel Ponudbe na tel. (oﬁn u7.

i e
COMMODORE 64, dobra ibira nowh in
kvalitetnih prograr stan in
Kasatah, po najniziin cenah. 7a k
log posite Znamk, P st Kicte:
Mario Patroui, Kupska 19, 41000 Za-
1) 511-388 TM504.
PrODAM commodore 61
kasetofonom, dve palici Quickshot

MALI OGLASI

jan, 61434 Loka pri Zidanem mostu
596

S Srotssionalniprovo-
1700 din, Using

din, C-64 prirogiik 1. G4 tri-
K, 1200 din, mum.m ‘na C64
1000 i, Praktikal 800 in, D
enota 154 ao
S0 dn. 6.4

COMMODORE 16, kupim pmuum- Bi-
ruski Dubravko, Zmaj Jovina
ety

hitra

in kval Stonior: Mijonko Cupel
Masiarcous 19.41000 Zamros. st
'SUPERPOCI

commodore
64 Dusan Milekic, Jove Stoisavijevica
), 11080 Zemun, tel. (011) 194-
ims37

RAZPRODAJA programov (800) za C-64;
pokicle o tl. (061) 46-676 al il
na naslov: M. Dominko, Trg oklobrske
evlucie 21, STo00 Lblanar m30)
COMMODORE 84, supar paket na kaset

Zana v oo Knjigo

ran B - igre:
Football, One in One, Strip Poker
(Blondie i _Brune lossus.

, Flght Simulator, Kosia Pain:
oplifter, Crazy K¢
.m. in progr

m programe. Bojan ot Pecine
Am-

ainaiin Wl

za cummudnreM 4 rovjeYour Cor

for, lving

lagen.
Soh, Markaia Tia 4. 75870 Zivince,
6. 557

s o
ov po_lastni ubul i
prvem narocil, cena 40 do

in) in nove
{araine palice Big Shot (6500 &iny. 16
nitou Branislay. Lole Aibara V17

KOMODORdEVCH fom artices plagva—
A Stk e, Py Lok

H
g

Th'modula. K veabuje 1ipko 2a réset 1

COMMODORE 64 - pro-
fesionali prevodi. Reference
Guide, 1.700 din, Priroénik, ki
ste prejeli skupaj s C-64, 1.3(

din, Strojni  jezi di

Pascal, 400 din, Easy Script,
400 din. Trtica Goran, Stevana
Lukovica 9,

rdstar) + navodilo + veliko
literature. Zoran Stimac, 12. Slavon-
54400 pakoro, el
(054) 84 m-469
ALFASPACE 5 vam ponuja 1000 najoo:
ijsih_programov za ommodore
na programa n
i jo 30 din. F

s RS ot et

Zdenko, 2 bulevar 34, sanovane $2
ow Beograd, tel. (011) 13

nim - Kasetofonom.
palicama, 260 programoy,
cagielen oss) 21507

&4, nainoveisi program:
ey Ganm 'in i, Jet Set Wil
Gonan. Grog's Revenge in drugi pro-
grami na kaseti in disketi. Srezplacen

Firma

QL ter

RIAVEZ RADIO
iz GORICE

razpolaga 2 izrednimi cenami:
CCOMMODORE 16 K + magnetofon + 2 programa
COMMODORE PLUS 4 + magnetofon + 2 programa m w
2ZX SPECTRUM 16 K + 6 programo

X SPECTRUM 48K + 8 programov

Na umm coMMoDonE 64 — SPECTRUM PLUS in
rema. Vsi modeli imajo 1-
letno. ]lmllvo Za Izvoz 16% znizane cene.

ma op:

Firma RIAVEZ RADIO — ul. Crispi 15
ter ul. Mazzini 1 GORICA (halija)

412 DM

65
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MALI OGLASI — MALI OGLASI

MALI OGLASI

Qaren Buic, Caloge-
(041) 683-
e

Katalog. Deni —
viceva 5, 41020 Zagreb, tel. (

SUNSOFTWARE club vam ponuja vt

Zahtevaite brezplacen
Kataiog ha 14 siranen. Tel. (05 21) 20,

PROGRAME za commod
am ai pocens prodam, \mlu “mea

S0 petdeset nucumm
2 samo 800 din Pk 100 o

00 din. Zahtevae kuuleﬂ
Viado Bil, Hasana Briica 1

Modrica.
COMMODORE 64: cena_posameznega
programa po lastni zbi same 20 do
din. Zamenjaua programov. Katalog
lacen.Odgovarjam _vsem.
o ssarias Shiorad Radovanovi
Radojke Laki¢ 3, 74400 Derver

im-525
COMMODORE piusi4. prodam. Kucua
na (067) 76-718 po
COMMODORE 64 + do\'u(kx v ot
acarinjeno, ugodnd prod
‘Siobode. 66,
7530 o o (045 22-458 s 568

NAINGVEISE PROGRAME 8 coo-
ali zamenjam.
o Gajc, Vianovigeva 26, 81110 Lio:
bijana, tel. (061,
ZA C 64 prodam 1.000 pr
eariew Scorvion nsoft. sez-am Aaz-~
jo 17, 78000 Banja Luka.
DORE 64, velika izbira progra-

w.uy hison mboesie, vo
oot popat 1 oruge
Saodnosii 22 stind e 24 iy
ljte 50 din. roci-

lu vrner. Vum]m Davor, Al J caxuu
16V, 4 TM-565
couuowus u, VG20 in C-16 pro-
ame. Poceni, 2 garancif

e atalog. Ber-
man s.mm Rad Konéara 25, 23000
Zreni TM-562

GUonE s okosenin prevo-
mmm (700 din). Programer's
nce Guide (1500 din), Simon's

afika (1.000 din),
Pmkllcllc (soo i g o

mov. Katalog %0
nnm 'ncd formata. Posebne ugodnosts

ne. fore Future. Bate
Jankovica 76, 52000 Cacak. | TM-528

AMSTRAD CPC 464! veiika izbira programov po najugodnej-
$ih cenah. Zahtevaijte brezplacen Katalog. Pz
ska 50, Zemun 11080, tel. (011) 191-472. TM-560

anajotovi Marina, Trs¢an-

DATASETTE 1531, nov_kasstofon za.
ommodore prodam,. Gena 20000 din
oziroma po dogovoru "bo“l.mu ku-
pou. o Gojloic M, T 46, 26282

VTE sonmni‘ prodajar i e

Aens ankaurencre cone
Ak Bait a5, 68000 Novo

Dainikal Tol (061) 224779

v COMMODORE 64 vgradim dodatek, ki

puat s TR ol ol
imi ukazi ol

Golo 5 isketo To-(001) 2561 m Dn

PLUS 4 G (6/C 116 orograme i
re lacen Kata-
<og Bolnm Ve, ke V.mlnve 16,

24 COMMDORE 84 prodam nalboe
naincveie i najkvaitetneée progr
menjava; zahtevaite Kat

Tog. Ter 11 550887 ™60

RAZNO

Male oglase objavijamo za isto ceno v obeh jezikovnin
izdajah, slovenski in srbskohrvatski. Posljete jin lahko

s pismom na naslov Revija Moj mikro, Titova
35 61001 Lj ub!]ana 1z oznako Mali oglasi)

— po telefonu (061) 223-3
Cena malih oglasov:
— do 10 besed: 400 di

— vsaka naslednja beseda: 30 din.
— cena malih oglasov poudarjene oblike (v ovkiru, s sliko

itd):

0 din za 1 cm visine na 8irino ene kolone, toda

60
najveé do visine 5 cm. Za vegje oglase veljajo iste cene

kot za komercialne ogl
ali oglasni sluzbi, tel. Stevil

(zahtevajte cenik pri redakcili
i na strani 3).

KUPIMO tr nove racunaliko QL. Tot.
(018) 25-345 al (018) 22-

disketar, 2 x aw Py
Znakovno karto in operacijskim s
mam. GO (sa. MEZT00.all MZ:800)
ugodno prodam. Tel (064) 42.085 al

SHARP BC 1500 A + programe.in o
oénik prodam. Tel (062)27-213,

TUTIFRUTI software ponuia: Asor
Basketoall, Psytraxs, Wally. Misspac:
man in Bastackers. Programe v kom-

o:

ska 17/1, 41000 Zagr
TR o pmdlm nllke‘ Sovio
in e
Bl wrezplaten ket
Bakal wonun \&wo

vié
Loz
FTWARE nsjcenciée, nalbo-  AMSTRAD CPC-464: profesionaini pre-
uum nl]hlmuo Velika izo vodi: Navodilo za delo (1.700 din), Lo-
ov. Pills za katalog na nasiow: AT ic (1 in), sk
dre] Vowko, Drusin 43 2, 68220 din, Amsrad Futur, Bate Jan
Smarjeske toplice, tel. (068) 84-002. kovica 000 Cacak.
Tis7s  OMEGA sol vam precstavia naincvelse
niz-

SINAPSA

SINAPSA ~ NOVO! Povezoval-
ni ¢len TV-ANT-RAC omogoca
trenuten prehod od dela na
racunalniku na_gledanje TV
programa, brez pretikanja an-
tenskih kablov in brez preki-
njanja racunalniskega progra-
ma, varuje antensko wtiénico
na TV sprejemniku, daje 600
mm daiio razdaljo gledana,
Kar je zelo ugodno za oéi, ce-
na 950 din plus postnina. Na-
focia: Dragan Celofiga. Met.
lece 21, 63325 Sostan

tel.:

c" 'computermarket

ulica Valdirivo 6, TRST
040/61946

POOBLASCENA TRGOVINA
RACUNALNIKOV IN OPREME

®&. AppleComputer  Macintosh

I cona. e (knignt Lore: Jack and

Beograd,
RO-SOFT vam ponuja. nlvko
$ CBM

tel. mmsw

LIANA, telefon (061)
TX-1029

COMMODORE

BOR

Profesionalen  strokoven
revod

(stbskohrvatski, latinica)
Strojni jezik za popoine zacet-
nike ~ 1.700 din

Ena najboljsin (¢e ne celo naj-
boljsa) knjig, napisanih za G-

Oglejte si tudi oglase v Mojem
U 8t.5,6in 7.

Mils Karabasevic, NAS 4/42

1921 591

66 Moj mikro

Izdelava in razvoj kartic za
IBM-PC in APPLE

(za zdrutljive sisteme)
= 8088 PC/XT
~ anapple I/48K/64K
- tpkowicaladagter
64 — 512 K RAM/RS-232
~ kontroler
~ softver/iteratura
Ugodno za manjse delovne
organizacie, Sole, institute.
MicroDesign, 56236 liok, p. p.
ot0.

QL SOFTWARE, prodam ali zamenjam
‘asemblerje in editorje: GST. MCC 1.
Computer one ezke BCPL in pascal

rzije Psionovin_programoy.
Drodam: Tar (041) 415714, Svetorat
Bogdanovic. V-
M SOFT vam ponuja samo nalooliée oro-
i ceni, brezplacen kata:
fog. Miran Posl Avajteeva 8, susa

QLMETACOMCO _ assembler  (4500).
toolkit (4500), BCPL  (6500)

(1000). Haller Miaden, Majkdérova 96.
44000 Sisak, tl. (044) 21-171. TM-552
AM ci = kompleten pre-
vod navodil, vezan, za CPC 464 (170
fise tisk) za sa -

2
UPORABNE prograrme 55 s
Gregor Peceni Sretsea ze 5. 81000
Ljubljan: T™-528
SHARP A, CE 150, CE 152, CE

swor : Hardoopy
Masterchess - 300 din. Fighter ot Pt
~ 300 din in druge. Tel. (061) 444-078,
Patric, Potréeva 16, Ljubljana.  TM-42
AMSTRAD SCHNEIDER CPC 464, me-
njam in prodajam programe in meva—
turo, Zahlev:ﬂe brezplacen ka
Stankovié, p. . 8, 61 oAL,wum

AMSTRAD SCHNEIOER CPC P
njam in prod: rame in iitera-
firo. Zahtevalle brezpiacen Kataiog
Casiav R 16,
61108 Ljubljan: M-563

MSX MK MEXMSK.MSX! Veika (o1

nice, tel.
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CPT - 2288 HI-COLOR STEREO BARVNI
TV SPREJEMNIK

Nomizni televizisk sprejemnik visjeqo rozredo, koterega
trodicionaing visoko kakovost foméi Hitachi s svoim %
barvnim zask

Tonska izhodna mo¢ fe 2x10 W preko dveh dvosteznih 2votnh
sistemov s po enim nizko/srednjefoncem in z visokotonce
Lagodno nastavianie je nofodobneie, ¢ Stevinmi monost
sprejema: 39 prechaslavies programa, do

neposredno iz

Tin 20 sprefem islamo SEC i

eton - screorage T saraermes TELSTERSTA, T oar
msnego raéunolniko.




VIRV IN MLUIviNA

JARO LAJOVIC

alokatero podrocje &lo-
veskega znanja je tako
tezko predstavijivo v obli-

ki évrstih shem kot medicina. Ve-
da o delovanju Eloveskega telesa
v zdravju, Se zlasti pa v bolezni, jo
prezeta s tem,

je po-
datkovna zbirka, l.‘e os«unsmo kar
pri raéunalnigkem izrazju, velika,
prav tako moznost povezav posa-
meznih podatkov v vzorce (npr.
bolezensko sliko). Vse to seveda
otezuje izdelavo programske
opreme, ki bi bila v medi
uporabna. Ne smemo sicer poza-
biti nekaterih pomembnih dosez-
kov na podrogju umetne inteli-
gence; danes je 7e kiasicen pri-
mer_ekspertni_sistem Mycin. ki

Clovesko
telo na
zaslonu

vitvi, pa i zal ni. Kijub nekaterim
svetlim totkam vam predstavlja-
mo paket kot primer, kaksni naj bi
tovrstni programi ne bili. Kogar

ommon, Eastwood, NG 16 5T

Telo deluje:
priporotilo brez
ov

Druga skupina programov, ki
smo se jih namenili prikazati, nosi
naslov Body Works. Podpisali so
o trij rvi med njimi zna-
ni publicist in zdravnik dr. Jonat-
mn Miller (njegovo izredno nada-

lovesko telo smo spre-
mljalv udi na nagin TV zasion)
Po_njegovih besedah zeva med

ugotavlia_povzrocitelja_bakterij-
ske infekcije. Nastevanje bi lahko

nadaljevali, npr. z Internistom —
ekspertnim sistemom s podrogja
interne medicine. Pozabiti ne
smemo tudi dela, ki 5o ga na tem
podrogju opravili na Indtitutu Jo-
zef Stefan. Kijub temu bo praktié-

neracije Ze zlezli iz kratkih hla€.
Seveda se nam (hackerjem po
sroul) takoj zastavi vprasanje: kaj
pa oprema, ki jo imamo na voljo?
Bi se dalo kaj koristnega ali vsaj
zenimivega iztisit iz nasin mi-
Kkrov in minijev ~ & Ze ne povem
samostojno, pa veal v sodelovae
nju z vegjimi smemn vaskakor.
Pomemben del kor
opravijamo na msun.m-km oy
nes. Medicina namre¢ ni le ved-
nost o ustroju in delovan,u Ialan,
ni le ugo(avl]an]e in zdravijanje
olez azovanje mno-
v zdravia In bolezni
in ugotavijanje njihovih zakonito-

nam tako majhni kot vetii racu-
nalniki e v veliko pomo (npr. s
statistiénimi obdelavami in vklju-
gevanjem v informacijske mreze).
To velja, kijub njihovi sorazmerni
slabotnosti, tudi za mikroratunal-
nike.

Vetina (mikro) _raéunalniskin
navdusencev bo vprasala: »Kaj pa
moj mikro? Imamo najrazlicnejse
programe in simulatorje... kaj pa
¢lovesko telo?« No, tudi tovrstne
programe imamo, teprav o so-
razmerno redki. Menimo, da je

68 moj

kro

ravno v njih mo¢ mikroragunalni-
kov na medicinskem (natanéneje
vzgojnem podroé-
ju). Prav zato vam jih predstavija-
mo v tem prispevku. Izbrali smo
i = Jva dobra in enega komaj
zadostnega — .
med proskusanimi progra-
mi je Biology (Biologija), izpod
programerjev _ Scisofta:
Drugi nosi naslov
(Telo deluj) injo nastal pri zaloz-
nesis Productions.
Trowi program je Neonatal Venti-
\ation (Umetno dihanje. novoro-
jencka). To nikomercialen pro-
gram, temve¢ eden v nizu resnih
medicinskih programov, ki nn 1e
pripravil londonski otroski zdi
ik dr. Graham Clayden, po cigar
prijaznosti smo program tudi do-
bili. Zal nam 3e ni uspelo dobiti
kompleta The Living Gody (2ivo
telo), ki o ga ravnokar izdali pri
echu. Morda bomo o njem
spregovorili kdaj drugié.

Biologija: dril in
zatetniki programi
Zagnimo kar z Biologijo. Ob na-
kupu dobimo poleg kasete drob-
no knjizico, kjer izvemo, da je pa-
ket namenjen pripravam za izpit iz
biologije na ravni srednje 3ole in
je za to rabo tudi odobren. Ta
namen se mu pozna, pod n
slov namre¢ sodita ie dva izmed
osmih programov. To e
ka in Biodiagrami.
enofaktorskega dedovanja. iz ge-
netske sestave potomcev je treba

g
e

ugotoviti genetsko sestavo pred-
nikov (pri tem s0 v pomoé nekate-
1i dodatki, npr. poskus krizanja z
monozigotom). Ker je enofaktor-
sko dedovanje matematino zelo
preprosto, je preprosta tudi izde-
lavatakénega programa. A konéni
uginek je kljub vsemu priviagen.
Kdor bo nekaj ¢asa prebil ob pro-
gramu, ne bo imel ve¢ tezav z
‘osnovami Mendiove genetike. Ne-
koliko lahko zamerimo e majhen
izbor dedovanih lastnosti.
Program Biodiagrami zna izri-
sati lepe skice prebavil, refleksne-
ga loka (s hrbtenjaco) ter nefrona
— osnovnega delca ledvic. Nato
0 na voljo Stiri izbire: radunalnik
Iahko oznati dele na skici,
pa zahteva od
je del, njegovo funkcijo ali naj raz-
poredi dele v logicnom zaporedu.
in 1 8 vella pohvla skicam, od tu
aprej ni vet prida lepih besed.
Riganje jo Srabovito pos
bire, s katerimi naj bi se uenec
util, pa so oblikovane kot dril ~
ponavijanje, ponavijanje... do
onemoglosti. Seveda tak nain
Jmaluizqubi gar (5s ga sploh kaj
ima). Podobno velja za dru
grame, Ki in nismo omenil:
azotaranje_dozivimo tudi po
pritisku na BREAK, ki razkrije za-
Zetnisko napisane programe v ba-
sicu a la 2X 81. Neugleden viis
zaokrozi omenjena knjizica, ki je
ksen nadomestek ucbenika,
ne pa dopolnilo programov, kar
od taknih brosuric pricakujemo.
Da bi bila Zalost vecja, vkijuéuje
prirocnik ilustracije, ki kar kiicejo
PO ratunalniski grafiéni predsta-

resnimi izobrazevalnimi programi
raznina; Body Works je
i programov, ki naj bi jo
oleg programa je hisa
Genesis Productions izdala knji-
go The Human Body, ki pa ni
vkljugena v paket.

Ta vsebuje torej. Prvo je bogat
anatomski plakat cloveskega tele-
sa, drugo spremna brosura, ki je
pravo nasprotje zgoraj omenjene.
Vsakemu poglaviu (programu) je
namenjeno _izérpno, a jedmato
spremno besedilo, dodana so se

kratka splosna navodila. Tretji in

glavni del pa sta dve kaset, na

katerih_najdemo sedem progra-
v

Programi predstavijajo glavna
dogajania, ki organizmu omogo-
&ajo prezivetje, rast in razmnoze-
vanje. Ustavimo se na kratko pri
vsakem od omenjenih. Prvi prika-
2uje delovanje celic in predstavi
razlitne vrste celic, njihove dele
ter njihovo presnovo (vstopanje
maséob, glukoze in aminokislin v
celico). Predstavitve so zelo na-
tanéne in hraz nepotrebnih po-
enostay lja v enaki meri
tud) za vse Gruge programe. zbira
posameznih moznosti je seve
prepuséena uporabniku, kar prav
tako velja za ves paket. Program
Prebava se pravzaprav tesno na-
vezuje na prejsnjega. V njem je
predstavljena prebava beljakovin,
mas&ob in ogljikovih hidratov v
posameznih odsekih prebavne
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poti. Zakljugi se s simulacijo delo-
vanja jeter v razliénih pogojin —
od stradanja do prekomerne pre-
hrane. Tretji program  prikazuje
dihanje. Domiselno je prikazano
potovanje krvi skozi srce in pljuca
ter njena oksigenacija (napajanje
s kisikom). To dogajanje fanko
opazujemo s »&asovno lupo«, ol
¢emer se izpise komentar, ali pa v
hitrem »ziveme« zaporedju. Seve-
da je tudi tu nato dodana simula-
i dihanja pri toku, zadrzevania
dihanja dihanja.

lja pa povedati, da imajo varsjeno
0pcijo za prenos na mikrotrac

(2al le en program na mikrokase-
to, vse shranimo z ukazom AN

Strip - Gambling

$kega telesa, kot so pake( oznar
&ili, lahko za 14,95 funta narotite
naslov Genesis Productions

»Ventilacija«
novorcjentka:

Program o krvnem obiok se prav
ki

tako nekako
ga. V njem o
petih odsekih oo i tako Kot
prej lahko Ebersmo upoGasnieno
dogajanje. Ker
krdnega dodatka, 13 izmed sod-
mih najskromnejsi.

Prvi_program na drugi kaseti
{tore] peti_po vist) nosi naslov
Ziveevie. Seznanja s tem, kako
Ziveni sistem — vkljucno z mozga-
ni — nadzoruje in usklajuje delo
telesa, Tudi to poglavie, razdlje-
no v dva dela, odiikuje natan-
&nost. Prvi del ilustrira prevaj
Zivénih impulzov do mozgan. V
drugem lahko izbiramo razliéne
vidne in slusne drazljaje ter opa-
zujemo, kako jih mozZgani toima-
Sijo. programa Misice
in Maraton. Misice opisujejo bi-
okemiéno podlago kréenja misic
in nadzor mozganov nad misica-
mi, konEujejo pa se s pravo arkad-
no igro spretnosti in hitrosti, pri
kateri se Clovek zave, kako zaple-
teno je na videz Se tako enostav-
no gibanje. Zadnji je program Ma-
raton. V nekaterih ogenah ga ime-
nu|e]0 vrh paketa. Ceprav je zelo

se bomo izognili tej oz-

naki, Ki jo, noKolKG. SrviEn
drugih programov. Gre za simula-
cijo, v kateri sodelujejo vsi prej
opisani procesi in ki ponazarja
dogajanje v telesu med doigo, na-
porno_obremenitvijo. Uporabnik
dolota Jastnost tekata (starost,
spol, tezo, t e kadi-
{ec all i), doizino in o e
nato pa lahko spremija devet fizi-
oloskih parametrov (dihanje, sré-
i utrip, temperaturo, raven [akta-
k mora voditi tako, da

se knnél brez nevarnosti za
2dray ratonca. In e ste zelo
sadisteno razpolozen! (tako kot
eden izmed ljubiteljev mavrice, ki
je dobil Body Works na posodo]

na maraton debele kadilce in op
zovali, kako se sesedajo sredi

Opisana zbirka vsekakor zaslu-
i vso pohvalo in priporogilo brez
zadrzkov. Taki

njati, da so vsi programi napisani
v strojni kodi in niso zasiteni na
j i8i n. Ve-

Zadnji med uvodoma omenjeni-
mi programi je Neonatal Ventilati-
on. Od prejsnjih dveh skupin pro-
ramov se razlikuje po tem, da je
resna simulacia resncnega dola
ki cak a npr. v porodnis-
nici ali na oddelku za intenzivno
nego. Program je dr. Clayden na-
menil svojim Studentom in stazi-
slnm kot pripravo oz. seznanjanje
2 »ventilacijo«_novorojentka (to
© imenovanimi

lahko zgodi, da novorojencek ali
(e pogosteje) nedonoSencek ni
zmozen dihati sam. V taksnih pri-
merih je, poleg drugega zdravije-
nja, pomemben ukrep umetno
hanje s pomotjo aparata. Nas
program simulira ravno to. Zdrav-
lahko pri taksnem dihanju
uravnava vet »spremenjivke.
Pray tako je v programu, kjer pri-
lagajamo ~ koncentracijo _Kisika,
frekvenco dihanja, pritisk vdihane
mesanice, . (pozitivni
konéni_ekspiratorni pritisk) ter
vdisnolizdisno razmerje. Konéni
il Jo doseti kar najnormaineiso
krvno koncentracijo kisika
oglikovega_dioksida ter Kdsiost
ramu spremljamo
in spremln]amc dogajanje v prvih
12 urah novogorojenckovega zi-
Vijenja. Seveda je za dobre rezul-
tate v programu (kaj $ele v resni-
ci) potrebno ustrezno poznavanje
fiziologije. Kljub znanju pa us,
vodenje simulacije ni macji ka-
Selj za tistega, ki takinega zd
viienja ni vajen. Posredno je ta
ugotovitev pohvala samemu pro-
gramu, ki da ucencu osnovne
smernice za prve korake v resnit-
no delo.

nlk: secium 41K

Cena.
blo:nlk, Eroson Ziherlova 8, L)ubhaﬂﬂ
Povzets ivljer

o Spoznaite skrivno.

odraslih: kocke, striptiz. ..

CRT JAKHEL

munliacla deidalgrajec: i
govar-

2elo se je z oglasom v Mo-

jem mikru. Brali smo o do-

matem programu z izvimo
idejo, animiranim koncem, moz-
nostjo pogovarjanja. Duhovi so s
vzburill. Malce kasneje se je skriv-
nostna igra pO]BVIlI hldl na bol-
3j

oglej-
mo, ali je res vredna svojega de-

by o progeam originaien.
irsikdo se ob
omon]un;u } domaen programov
namrdne in odhiti k svoji igraini
palici. V nasem primeru hi ta nek-
do naredil napako in bi mu bilo
morda celo Zal, ko bi kasneje vi-
del, kako ob igri uZivajo njegovi
olegi. Da bo slavospev_uteme-
ljen, si zadevo poblize oglejmo.
Komunikacija z igraicem je od-

more po lastni krivdi sesuti pro-
grama. Ker je igra zaradi téme
e namenjena tstim. K imajo
vrtec za sabo, S Xsm ni tezav. Py
i ko prilsnitl, da

bo tekel dalje. V glavnem sta to
ocke — =D« 8@ ekrat, »N« daj

Rocko, dekiets = Vtipkavanje
Sifre ob zacetku igre. To gre tako-
le: ob vsakem kosu obleke, i ti ga
uspe odstraniti, izve$ &ifro za
ustrezni nivo. Po oncanem nala-
ganju program »Vpisi Sifro
20l pritsn-onter « Zds) pa 86 ko,

o, Sicor obojesmerno, je pa
vsekakor dovolj zabavno, da na to
zlahka pozabig, in izjav je kar pre-
cej. Tako se stavki ne zacno pre-
hitro ponavijati in zanimanje ne
usahne. Primerov ne bom navajal
— naj se ti cedijo sline, dokler ne
kupi8 kasete. Aha, in tu je 3¢ nekaj

i v dologenih Easovnin
presledkih mavrica zapiska in te
prebudi, da lahko igras napr

se izpisuje s spremenje-
nimi, olepsanimi érkami in pusti
dober vtis, tako v oblatku zgoraj
desno kot pri stanju spodaj des-
no. Med izpisovanjem slisis pra-
sketanje, da i ni dolgéas.

Grafika uporablja strojne rutine
in spominja na naéin iz iger Ad-
venture_International: dkler
vse narisano, je slika temna, po-
tem pasi pri resenecen. Se-
veda je stvar strojnemu jeziku pri-
merno hitra. Kakéno se ti zdi de-
Kle, je paé stvar okusa. O oblju-
bljenem animiranem koncu no-
¢em ni¢ povedati kupi, pa bos
videl. A pazi: Ze si zacel igrati z
edinim namenom, da bi videl, ka-
ko se slatenje konca, bos imel
tezave. Hazarderska striptizeta ni
tako neumna, kot pricakujes. Kr-
vavo se bo treba potruditi, da jo
boS nekajkrat obral za 8tiri funte,
&eprav bo sprva Sic 'ahko.

3. Lahko se zgodi, da dobis
igro, zastiteno (razen presnema-
vanja) proti igranju, ali pa se ti
program iz Gistega dolgéasa mir-
o sesujs, ko jo najbol napeto.

taksnem primeru preveri, ali nisi
Seckal mavrice okoli 9V vhoda
ali ¢esa podobnega. Sele ko si
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prepriéan, da je s samo igre nekej
narobe, se obrni na Erosof

4. Avtorja prograne; s«- dva
oba sta pisala b
poleg tega sestavi sirajne futine
in drugi risal — tako slike v iari
sami kot naslovno sliko.
Poleg tega prisegata na ROM Di-
sassembly, da je njun izdelek
100% originalen. Poskusi in pre-
prial se bot. Se tole: nesramno
bi bilo_uspesen domat program
Kopiratiin tako odsirat starniko-
ma platilo za njun trud. Sicer se
igra sama presnemovanju uspes-
no upira, ker pa lahko srecas za-
sluzkarskega pirata na vsakem
vogalu, mislim, da je treba to po-
sebej poudariti.

5. Ko smo z zaslona fotogra-
firali sli¢ico, ki si jo lahko ogleda-
te ob naslovu, smo ugotovili, da
smo braicem dolzni nekaj dodat-
nih pojasnil.

ANDREJ MARCIC

i%a First Star res ve, kaj
H dela: po programu leta (B.
C) se i obeta $e eno priz-
nanje, saj so tudi novo igro Spy
is Spy (Vohun proti vohunu)
v Angliji 2e prediagali za program
leta. Igra nas e na zatetku prese-
neti z izjemno lepo in humoristi¢-
no »8pico«: vohuna sta prav tako
smesna kot B. C. Menu je dober,
le navodila so pomanikljiva. Ge
igrate proti racunainiku,
spreminjate »inteligencni_ kvoci-
ent«; pri tem pa nikar ne pretira-
yaie, saj na najvisjem nivoju igra
kot Plat
Cilj w  preprost: preiskati mora-
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1. Predigra. Najbolj razburljivo
je to, ali se bo program nalozil ali
ne. Menda ima to nekaj opraviti z
2astito (ne kontracepcijsko, tem-
ve¢ proti presnemavanu).

. Igra. Ni postena! Dekle VED-
NO poskuga sreo za tabo in poz-
na rezultat; ni je torej enostavno

3 ica. Trudi se, da bi bia
zabavna in stresa kakih deset
standardnih_komentarjev, ki pa
primerno upocasnilo igro.

lacen] Skusall smo pos-
neti kak nel anj obleden
prizor. se trulll motal Kook
»kramljali« s simpatiéno soigral-
ko. Na sprotilec smo pritsnil, ko
bi dekle moralo od

o preprecn

e je rese-
tiral lgra jo tore) primerna tudi za
majhne otroke.

te neko hiso in v njej najti 3tiri
predmete. Pri_tem vas kajpada
ovira nasprotnik, ki bi prav tako
rad prisel do teh predmetov in
vam jih izmaknil. In kakSen na-
sprotnik! Krvolocen, mimogrede
naredi iz vas angelcka. .. Ko naj
dete vse predmete, morate poi-
skati Se smetignico, zbrati vse
predmete in jo hitro odkuriti na
letalisce (brez smetisnice bi na-
mre¢ morali vsak predmet pose-
bej nositi iz sobe).

mes je seveda zabavno: z
Bos lahko miniramo omarico;
z vrvico, napeto od pohistva do
vrat, sprozimo  pistolo, ko na-
sprotnik odpre vrata; nad vrata
Iahko nastavimo loncek s kemika-

jjami in nesprotnik se bo spreme-
nil v okostnjak, ki se zasveti kot

zarnica, preden odplahuta v ono-
stranstvo. Seveda pa tudi na-
sprotnik ne miruje in nam nasta-
{lia podobne pasti K sreti so Izh-
ko zavarujemo: v omarici za prv
pomoc so &Karje za rezanje e
8, V rjavi omarici naprava za de-
montazo bomb, omarici
kleste za odstranitev vzmeti, na
obesalniku deznik proti kemika-
lijam.

Zaslon je razdeljen na dva dela
in vsak igralec hodi po svojem
koncu ter pregleduje sobe. Ani-
macija je ve¢ kot odiiéna, pro-
gram uginkuje izredno realistiéno
= med preiskavo hie dvigujemo
omarice, kukamo pod slike itd.
Kadar iz nasprotnika naredimo
angelcka, se vohun prav ciniéno
zasmeje (prav tako takrat, ko
uidemo na letalisce). In ko ga pre-
tepamo, mu Eas hitreje tece kot
nam (¢e mu zmanjka Casa, osta-
nemo sami in naloga je potem
dokaj lahka, vendar ne smemo
pozabiti na pasti, ki nam jih je
nasprotnik nastavil, ko je bil Se
»2iv«). Igra je dodatno zasoljena
tako, da se vrata na letalisce poja-
vijo Sele tedaj, ko imamo pri sebi
vsaj tri predmete. Skratka, igra ni
za ljudi's slabimi Zivei

The Hobbit -
igra za vse
case?

TOMAZ SUSNIK
MILOS ZEZELJ (naért in risba)

he Hobbit je pojem racunal-
T nigke pustolovske igre: 80

lokaci} 30 ilustracil slovar
s 500 besedami, 16-stranski_pri-
roemk posebna knjiga 2 reSivi-

. Stirideset K programa so pi-
i ‘stirje ljudje celih osemnajst
- mesecev.

Mik igre, ki je nastala po isto-
imenskem delu J.J. R. Tolkiena, je
v tem, da ni nikoli &isto enaka.
Znataji oseb v njej se nepresiano
spreminjajo, znajdemo se v ne-
predvidijivih polozajih, zato je
skoraj nemogoce dati stoodstot-
no zanesljivo navodilo za resitev.
Morda se ta razmeroma »stari«
program prav zato dviga nad vse
druge pustolovicine. Nekateri ce-




lo prisegaio. daje The Hobbitigra
2a vse case

Resitev, ki jo objavljava, velja za
commodore Pri_drugih tipih
(spectrum, amstrad) so mozna
manj$a odstopanja. Najin recept
seveda ni dokoncen, zato poziva-
va vse resevalce, naj se javijo s
svojimi izkusnjami in prediogi za
zboljsavo.

Najprej
krajih:
GANDALF in THORIN sta prija-
telja, ki ti vseskozi pomagata. Ni-
kar ju ne poskusaj ubiti, saj bo
takn] kensc igre!

LLUM je nevaren sovraznik,
ki ga je najbolje takoj ubiti. Ne
poslusaj njegovih »nasvetove —
ée predolgo odlaas, se lahko
2godi, da ti celo ukrade prstan

in kar spet pomeni

nekaj o osebah in

n
konec.

Zelo nevaren kraj je GATE OF
MIRKWOOD. Vsaka hoja na vzhod

in si v naslednji sliki
spet na zacetku.
Rivendell je edini kraj, kjer lah-
ELROND prebira_zemljevid
(MAP) Veasih pove precej zani-
mive reci
Igra se dogaja tudi tedaj, ko raz-

misljas, kaj bi napisal. V trenutku
se lahko prikaze kdo, ki ti streze
po Ziveniu. Zato jo najbolje vip-
ti PAUSE in prekiniti program.
Vtenih raatine Snanimb
Iokacio; do kaiers amo mukorne
a kaseto (¢rko za Grko
Vipkamo SAVE). e ne obhods
vseh prostorov, se prav lahko
2godi, da prides do konca in nisi
resu niti 80 odstotkov pustolov-

Zdj pa, Mirko, hopla na ra-
girko!

Comfortable tunnel

OPEN DOOR

Empty land

N

Trolls clearing
SE

Rivendell
SAY ELROND »HELLO«
SAY ELROND »READ MAP- (ce
ima zemljevid)
SEDD-0D-£ GET

L Jooerns |

Trolls ca

Narrow place

Beorn's House
OPEN

Big cavern

D

WAIT (da se pokaze Goblin)

KILL SOt (¢eje tu)
N-SE-W-N-D

WAIT (da te zaprejo)

Goblins’ dungeon

I
BREAK TRAP WITH SWORD (véa-
sm mums veekrat ponoviti)

K

GANDALF
ahko ne-

j tu
(nu THORIN) kl 00

en).
o i i, pocakal na WAIT.
SAY GANDALF »CARRY ME«
Ce note, pomeni, da si pretezak.
Napisi: EAT LUNCH ali EAT
FOOD.

SAY GANDALF »OPEN WINDOW«
SAY GANDALF GO WINDOW-«
Dark winding passage

sw

WEAR RING (postanes neviden)
D-E

DPEN DOOR

DROP RING
GET RING

Beorn's house
Vetkrat LOOK in WAIT, da te WO-
ODEN ELF zapre v

Dark dungeon
WAIT (ponavijaj, da se odpro rde-
¢a vrata — R)
KILL WARG WITH SWORD (ce je

0 DOOH

WEAR
Collu wlm barrels
LL BUTLER WITH SWORD
RAP

GETBARREL
mnow BARREL THROUGH
TRAP

Long lake
E

Wooden town

DROP RING

GET RING

SAY BARD »N« (&e note, pona-
vijaj 0z. SAY BARD ~HELLO« ipd.)

N-
iver

WAIT (ponavijaj, da se pojavi RED

DRAGON)

SAY BARD »SHOOT DRAGON«

UN

Rulns of town

Front gate

N

Dragon's halls

GET TREASVRE

$-5-5-D-5-5

waterfall

WAIT (ponavjaj, da te spet zapre

WOODEN ELF)

Dark dungeon

WAIT
WEAR RING

»
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OPEN DOOR
GO DOOR
Elvenkings cellar

N

WEAR RING

READ MAGIC DOOR
LOOK DOOR

WAIT (da se odprejo vrata)
w

Elvish clearing
SWASH WEB

w
Gloomy pla
W-W
Beorn’s house
Great River
Misty mountain
Rivendell

Trolls clearing

sw
Empty land

GO THROUGH
miortable tunnel

OPEN CHEST

PUT TREASURE

cheering crowd of dwarves,
hobbits and elves appears. Led by
Gandalf they carry you off into the
sunset, proclaiming you hero of
heroes and master adventurer!l
You have mastered... % of this
adventure.

OPEN DOOR

Za racunalnik commodore C-64
obstaja tudi verzija THE HOBBIT
i, ki ima izbolj$ano, 2 tako od-
liéno, grafiko in fantasticno glas-
beno_spremljavo. Ni¢ cudnega,
saj obsega program kar dve di-
sketi (pribl. 330 KBY). Prava pasa
2a o¢i in usesa torej!

CRT JAKHEL
SASO GABERSEK

ed kopico iger, ki krozijo
po Ernem trgu, je zadnje
ase prav malo taksnin,
so jin ne bi navelital i po
enem dnevu ali r po prvem
Visu, Takine mish cloveka oble-
tavajo, ko se v ratunalnik nalaga
igra Starion. In potem je e ob
zacetnem ofektu presenecen, na-
mre¢ ob trodimenzionalni rotaciji
nisgove vesoliske ladje, ki je med
igro sicer ne vidi. a?
sestreljevanjem sovraznikouh o
tal moras naloviti vse rke, jih se-
staviti v anagrame in jih postaviti
v letnicoy ki se ti zdi najverjetnej-
3a. Na razpolago imas devet pol
vsako polje pa obsega devet let-
nic (skupai torej 81 letnic), pove-
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zanih z vprasanji, ki jih moras re-
iti. Letnice so v vsakem polju raz-
vrstene po natancno dolocenem
zaporediu in ko stres ta oreh, je
tretjina dela opravijena.

Drugi tretjini obsegata:

— sestreljevanje - sovraznikov
(battle with enemy)

— pobiranje &rk (pick up letter)

— sestavljanje anagramov (tell
me what do you think it is)

— iskanje &asovnih vrat (go for
time warp)

~ dolocanje letnic

— iskanje Zemlje (fly to planet
now)

— resevanje vprasanja na Zemlji

Se tole: &e Kljub vsem moznim
anagramom (alter cargo and try
again) ne najdes resitve, potem se
mora$ pat podati k novim asov-
nim vratom (battler fot next time
warp) in izbrati drugo letnico.

e zdaj vse skupaj strnemo,
ugotovimo, da je igra v bistvu po-
dobna igri Time-gate, tj. popra-
vijanje zgodovine. Dejstvo pa je,
da so obicajne rotne spretnosti
premalo, in moras malce ozemati
mozgancke, saj ni maji kaelj
poznati vso zgodovino! Skratka:
arkadna igra, ki je elegantno
zdruzena z miselno uganko. Po
nekam ¢udnem Hampsteadu je
firma Melbourne House spet pri-
Kovala igralcevo pozornost na za-

Se nekaj pohval: — slike lahko
med igro kopiramo (s lskain-
kom), — komande lahko
o sami, delo s kasetofonom o
lahko, instrumenti so pregledni in
ne zavzemajo ene tretjine za-

Vsem sotrpinom v boju s St

je skoraj ves prvi blok
grid x, zone x). V prime-
ru (ezav pokhc: (061) 348-270, po
5. uri

grid 1

1831 electricity
1985 starion
1893 aspirin
1858 telegram
1968 bible
1957 eec

1897 diamond
1905 relativity
1980 rhodesia

grid 21965 leonov
1588 armad

1587 axe

1776 seal

0814

1815 wellington
1764 coal

1883 krakatoa
1086 preface

id 3
1919 treaty
1942 atom
1982 spectrum
547 ivan
1783 ballast

1879 lamp
1889 eiffel
1924 hitler

grid 4

1986 halley
1896 aerial
1953 everest

2

avon
1565 tobacco

— 2222 umbrella
1840 1 hbe

1840 per
1789 Cakes

grid5

1885 petrol
1949 nato
2001 odyssey
1895 gilette
- 0219 alps

- asp
1898 radium

0982 eric
1959 hawail
id 6

1871 ribbons
0064 nero
1867 alaska
1945 uranium
b

1897 electron
0079 vesuvius
1869 table
1999 eclipse

grid 7
— 0163 ?(»sotetar«)
1922 insulin
1042 edward
1851 exhibit
1756 calcutta
999 china
1812 cannon
1867 nobel
1773 tea

grid 8

1912 iceberg

1492 bahamas

1953 orb

1066 arrow
1,884 triangle

1796
0004 munger

1505 nelson




1914 umhduke

Toes .pma

Se tole: odgovori v posamezni
resetki (grid) so navedeni po vrsti.
To pomeni, da npr. na peti resetki
leta 1949 zbiras érke za »odys-
sey«, v prvi resetki leta 1957 pa za
»diamond«. Upamo, da smo ra-
dovolj jasno. Tako vedno
ves, katera beseda bo naslednja

in se teze izgubis. Veliko uspeha!

| Tipi: simulacija
|Racunainik: spectrum 48 K,
jc-64, BBC '8, electron,
famstrad

Format: kaseta, disketa

(za C-64)

17,95 funta (Kaseta),
12,95 funta (disk)

VLADO SKAFAR

udi zaloznisko hiso Softwa-
re Communications so za-
peljale letne olimpijske igre

v »mestu_angelov«. Toda Brain
Jacks, judoist svetovnega slovesa
in zvezanik fnalocat s etz
kije sodil ime in podo-
bo, nam pokaze, da v Los Ahgelo-
na sporedu samo atleti-
%o, kot b1 sklepali po_poskusih
drugih  softverskih  hig
Olympics, Sport
hlon). Scenarij »lzziva superzved-
nika« je gotovo precejSnja osvezi-
tev za mikroracunalnike, ki so se

mace pregrevali zaradi suho-
parnih tekov, skokov in metov;
ponuja nam namre¢ vrsto disci-
plin, ki morda niso privabile toliko
gledalcev kot »kraljica Sportove,
vendar so kijub temu zelo zani-
miva.

Igra je sestavijena iz dveh de-
fov, obsegajogih po &tiri discipli-
ne. Raéunalnik tockuje vsako po-
sebej, na koncu pa vam pokaze
sestevek, ki mora biti boljsi od
Brianovega, & Zelite igro nadalje-
vati na naslednji stopnji, kjer je
Brian seveda veliko hitrejgi in ne-

normalnih _ Eloveskih - refleksov.
CAPS SHIFT - levo, SPACE -
desno, ENTER — strel ... Niti eno-

letni strojepisni tecai ti ne poma-

a kaj dostl Za vsako clscipling
je_dolotena norma, ki jo_imate
izpolniti, e Zelite dobiti tocke. Ni
sicer nikjer napisana, toda kmalu
boste ugotovill, da jo morate upo-
Stevati. Na zacetku izberete Se na-
in gr: s Upkovnico al 2 graino
palico. In potem — start.

Prvi del. Teka na 100 metrov
(Running) ni treba posebej razla-
gati, saj Smo ga srecali ze v dru-
gih racunainiskih igrah. lzmenié-
no pritiskate tipki za levo in desno
in tako pritecete na cilj. Spodaj
utripa ime tekmovalca, ki trenut-

rinterja namreé teCeta
vzporedno in Sele na koncu se
pokaze razlika. Norma je 36 se-
kund, moj rekord pa 13,24 se-
kunde.

Lokostralstvo (Archery) fo. ne-
koliko bolj zapleteno. Najprej do-
Iogite jakost vetra — najbolie je O,
saj pustita tedaj leti naravnost. To
storite s tipko za desno — vstavite
stevilko. Tarca se nato zad
spuscati in zdaj morate dologiti
visino loka (s pritiskom

ustavin sproti sepuscica. Najpri-
nejsa je visina kroga

vollo math pet pustic 1 edtovek

vseh petih strelov je konéni rezul-

tat. Moj rekord je 245 krogov od

250 moznih.

Kolssnvlenle (Cycling) i
dobno teku: za &im vejo hitrost
izmeniéno kate tipki za levo
in desno, hk!ﬂli pa morate — kot

je po-

pri prvem kolesu — menjavati pre-
stave, ki jih je pet. Za prestavijanje
morate nabrati dovolj hl((osh in
potem s tipko za strel prestay
Viélo prestavo. Gill: &im. hitreje
prestaviti do pete in skusati voziti
v tej prestavi do konca. Ce pa
hitrost izgubite, vam racunalnik
avtomati¢no prestavi v n|2|o pre
stavo. Tudi pri tej disciplini utripa
ime vodetega tekmoveica. Norma
je 1 min. 5 sek., moj najbljsi rezul-
tat pa je 46,30 sek.

Nogomet (Football) igras s tre-
mi Zogami in lahko zabijes tri go-
le. Pred tabo je pet belih piramid;
&e stoji§ ob strani, se bodo pira-
mie pocasi premikale in tudi as
bo siabsi. Na voljo pa imas vsega
dve minuti! V boju s stoparico
mora$ voziti slalom med pirar
dami, s tipkami O in P pa zma-
njsujes ali povecujes hitrost »dri-
blinga«. $ prej kot v 50
sekundah, dobi§ nagradne tocke.
Gol pa najlazje das tako, da zavi-
jes levo ali desno in tedaj, ko za-
sligis 2vizg za strel, krenes na dru-
go stran. Moj na]bousi &as: vse tri
Zoge v mrezi v 29,

Bragh el Plevanie (Swimming)
obvladujes z vsemi tremi tipkar
Zahitrost zamahov pritiskas tipks
2a levo in desno, vendar moras po
celem zamahau vdihniti zrak — to
storié s tipko za strel, br ko se na
zaslonu izpiSe AIR (zrak). Ce na to
pozabis, se tvoj plavalec na lepem
ustavi. Ime vodilnega plavalca
uita na spocijem deh zasione.
Pri te] el lopo prikazan
prinod a o, Norma.je 46 s

kund, moj rajbolii rezultat pa
31,24 sel

Parinérns gimnastika (Squat
Thrusts) traja eno minuto. Iz ce-
peéega polozaja, z rokami, uprti-
mi ob tla, moras Kar najhitreje
stegniti noge (s tipko za levo) in
jih nato spet skreiti (tipka za des-
n0). Moj najbolsi rezultat: 44 vsaj
v eni minuti.

Kanu (Canoing) je najlazja dis-
ciplina v drugem delu. Cim hitreje
moras izmeniéno pritiskati tipki
za levo in desno, sicer ne veslas
naravnost. Spet utripa ime vode-
ega temovalca, tod veslanje je
tako lepo prikazano, da mores ze
po_premikanju vesel presoditi
kdo je hitrejsi. Norma je 57 se-
kund, moj rekord pa 41,63 se-

inde.

Gimnastika na_bradlji (Arm

.Dipe) 2ehteva tim hiirelte zibanje

skrajni polozaj
Fitrostkrmils s ipkama za evo
desno, pozibavanje pa s tipko za
strel in sicer takrat, kadar je telo-
Yadeo ¢ shrsinom poloZai . to
zamudis, gibi ne n
hitri. Moj najboljsi Tozultat: 29 2
bov v eni minuti.
Za zabavo v druzbi je igra kar
zanimiva, zelo pa razocara zvok in
deloma tudi grafika. Zvoka skoraj-

tisti, ki boste popr
tate, pa pisite urednistvu.

Komplal X Eaaw

POZOR! Najboljsi in najnovejsi programi za 2X spectrum. Za 14
do 15 programov v enem kompletu cena je samo 700 din! Dobavni rok

over Moscow, Blue Max, Jasper, Pole Position
, Chinese Juggler, Delta Wing, Space

Kompml Dark Star Aun for Gold, Kiling, Bruce Le
of Je

crest

oo, Basaoall, Arwall. Buggy Bl

Komplet L: Strip Poker, Shadow Fire, Gyror ks of

By el e foona) Boxing, Ghuckie Egg 2, Kin
vse informacije in brezplacen Katalog se oglas

Dakié, Bulevar revolucile 420, 11000 Beograd, tel. (011) 414-

oddy, Skl Star 2000

Arthur
e sl ove

RV

Consadore VC 64 W 560,-
i i w79,

Ve 1541 5%,
e “pectrun K DY 200,
Sinclair Interface I ON 198,

Joystick Quickshot 1 DN 20,-
Diskete 5 1/4 10 kon. DN 39,-
P10 D 400, -
Schneider 464 zeleni aon. DN 895,-
Schneider 464 barvi son. DN 13%,-
Seikosha 60 100 Sinclair DN 59,

SCHILLERSTR.

;ﬂﬂﬂ'ﬂ‘ET‘ZUU*JJf’I-{ET‘ZDU*

VSE CENE SO 70 JUSOSLAVIJO 14 % NIZJE
EMUGLLER GMBH MUNCHEN
18, TEL.089-59 42 81

X% COMFUTER **%x COMFUTER XXX

Comsodore MPS 801 o528,
Consadore S 802 o760,
Consadore KPS 803 A 548,-
Sinclair Spectrus + o395,

Sinclair Joystick IF D§
Joystick Quickshot 11 N
Comsodore Plotter
fople 11 ¢ DK 269, -
Schneider 864 zeleni son. DN 1498,
Schneider 664 barvni aon. DN 1998, -
Seikosha 6° 50 Sinclair DN 34B,-

AM4CT7I0N*AM4CTI00

** COMPUTER *%%x COMPUTER XXX
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Dopusti! Poslali ste nam samo 596 glasovnih. Med njimi smo jih
za nagrade izzrebali Sest.
Prvo nagrado, svetlobno pero za spectrum, podarja Hardware
servis, izdelovalec racunalniskih dodatkov (Aljosa Jeroviek, Verje
31 a, 61215 Medvode, tel. (061) 612-548). Nagrado dobi: Matjaz
Stefan, Viahoviéeva 28, 66280 Ankaran
Drugo nagrado, kaseto Kontrabant 2 (darilo Zalozbe aset in
plosé RTV Ljubljana, dobita: Fatmire Sadiku, ul. G. Terb
38214 Vugiterné, in Martin Grubar, Petroviéeva 5, 61000 uum,anz

. Match Point Psion
. Match Day  Ocean
. Ghostbusters Activision
. Knight Lore  Ultimate
. Dukes of

Hazzard Elite sp
. Jet Set Willy Software Projects
. Skool Daze  Microsphere

U. S. Gold

. Sabre Wulf  Ultimate
. The Saga of

Erik the

Viking Level 9

Tretjo, Eetrto in peto nagrado, knjigo Mirko tipka na radirko (0z
Gle Pericu, kuca na gumicu) dobijo: s-n Spn:vc Kardeljeva 17.
Trupale, 18202, G. Toponica, Nis, Blaz Pipan, Na Jami 7. 61000
Ljubljana in Goran Boji¢i¢, Mose Pijade ue 26000 Pancevo

Tudi prihodnji mesec vas &akajo podobne nagrade. Na dopis
nico napisite svojo najljub&o igro, zraven pa ime, priimek in
naslov. Glasovnico posliite do 15. avgusta na naslov: Moj mikro,
Titova 35, 61000 Ljubljana.

IGRALNA PALICA

REUDSTIH

e—

— korak naprej

— zanesliivo delovanie v vseh smereh
— anatomska oblika

= KONk 8810 preklopar

~ standardni prikljucek DE-9

paiice F\EGDSTm lahko narofite na naslov:
Franc BOH, Jer
6531 Sroflicarrels 08 464168 ol (061} 466160
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Ponujamo
naslednje storitve:
@ simboliéno in grafiéno vnasanje
podatkov o vezjih
® interaktivno urejanje slike tiskanega

® interaktivno in avtomatiéno razpelje-
vanje povezav

® izdelava tehniéne in proizvodne do-
Kkumentacs

o izdelava prototipov tiskanih
vezij

ODSEK ZA
Notrovateka RACUNALNISTVO
o Gratiéns delovna posaja Ciromma- IN INFORMATIKO

tics CGC 7900

" e e 0 CENTER
pe) eEchcrf1 :’:ele!uomc er it Compuxerz—q ZA R A CUN ALNI SKO

CAD, osnovan na Gi

e ki ot
tiskanih vezij razvili sodelavci Instituta Ioze{ sm,n N A C RT OV AN J E

® kosovnice

Vrste
tiskanih vezij

® redna narocila: 2 tedna

® vecplastna tiskana vi
 nujna naroéila: 1 teden

® digitalna in analogna vezja
@ hibridna ve
@ izjemno gosta tiskana vezja
® casovno kritiéna vezia

Proizvodni po-
stopek je sad pet-
letnega raziskovalno-
razvojnega sodelovanja
med IJS in Iskro ob podpori

Raziskovalne skupnosti Slo.
venij
nisko obdelali veé kot 300
vezij za domaée proizva-
jalce elektronske in
raéunalniske
opreme.

INSTITUT »JOZEF STEFAN«,



Pri poslovanju se iz dneva v dan
srecujemo s Stevilnimi podatki, ki
jih je treba neprestano shranjeva
dodajati, spreminjati, iskati, po:
ljati drugam in ponovno shranjev:
ti. Za taksno delo je potrebno veli-
ko pridnih rok in Se teh véasih
zmanika

PARTNER 2000 ponuja svojo mo¢
kot pomo¢ v obliki standardnih po-
slovnih aplikacij: GLAVNA KNJI-
GA, SALDAKONTI KUPCEV
IN DOBAVITELJEV, OSNOV-
NA SREDSTVA, OSEBNI DO-
HODKI IN OBRACUN PRO-

METNEGA DAVKA. Velik del
dela misic tako odpade: miSice so v
PARTNERJU 2000!

PARTNER 2000 ima 128 KB no-
tranjega pomnilnika, disketno eno-
to (1 MB) in disk (10 MB) ter prik-
ljuéek za tiskalnik. PARTNER
2000 lahko povezete z lepopisnim
in matriénim tiskalnikom ali po po-
trebi celo s centralnim velikim ra-
&unalnikom.

Vsem

e :

Partner

valnih centrih ISKRA DELTA. Za
vsak poslovni program organizira-
mo tridnevno Solanje uporabnika
(operaterja). Novost so enodnevni
brezplacni seminarji o uporabi
PARTNERJA v Ljubljani. Beogra-
du, Sarajevu in Skopju

Pri racunovodskem delu je treba
imeti zanesljivega tovarisa. To je
lahko PARTNER 2000

Odlocil sem se. Potrebne so mi do-
datne i Posiljam vam iz-

PARTNER je na voljo razvejena
vzdrzevalna sluzba v mestih Sirom
po Jugoslaviii in Solanje v izobraz-

polnjen kupon in svojo poslovno
vizitko.

&/ Iskra Delta
p.p.581
61001 Ljubljana

O Zelim dodatno informacijo.

O Zelim ponudbo

O Zelim povabilo na seminar. . .

INESIOVE st e e




