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Risba na naslovni strani: Zlatko Dréar

December 1984

mrmraje, in tudi mi jih zapis§imo zadrzano — na podrocju
racunalniskega opismenjevanja se je resda nekaj premaknilo,
vendar se ni razloga, da bi slavili.

E ppur si muove. .. Galileo Galilei je te besede menda izustil

Veeseli nas recimo novica, da bodo podravske sole, ki jih je priblizno

Iz vsebine
prihodnje stevilke

B Januarska stevilka bo izje-

moma izSla Zze pred novo-
letnimi prazniki. Nanjo Se
posebej opozarjamo vse
ljubitelje racunalniskih
iger: zanje bomo pripravili
pravcato prilogo, saj je ¢as
praznikov tudi ¢as zabave.

Informatika c¢edalje bolj
prodira tudi v turizem. Z
dvodnevnega posvetova-
nja v Radencih bomo

izErpno porocali o nacrtih
slovenskega gospodar-

110, dobile 253 mikroracunalnikov in precej dodatne opreme
(tiskalnikov, kasetofonov, diskovnih enot, igralnih palic itd.). Akcija je
stekla zunaj okvirov znane republiske pobude »2000 racunalnikov v
slovenske sole«, s pomocjo druzbenopoliticnih organizacij in
krajevnega gospodarstva, ki bo zbralo vec kot polovico denarja,
potrebnega za nakup commodorjev (za ta model so se odlocili, ko so
tehtali razmerje cena — zmogljivost).

Novica je toliko vaZnejsa, ce vemo, da se v drugih republikah dijaki celo
na srednjesolski stopnji prerivajo pred enim samim zaslonom (v
Beogradu, recimo, bodoce racunalnikarje v usmerjenem izobraZzevanju
ne ucijo niti — anglescine). Nasploh je v drugih republikah opaziti, da je
rac¢unalnik za zdaj le orodje navdusenceyv in statusni simbol premozZnih
ljudi (na veliko po vojvodinskih in pomoravskih vaseh).

Nié éudnega, ¢e zanimanje za racunalnike tudi v marsikaterem
uglednem druzbenopoliti¢nem forumu (za Slovenijo to ne velja) gladko
obravnavajo kot »modno muho«. Mar ni celo predsednica ZIS Milka
Planinc primerjala hackerjev z rockerji? Ko je na nedavnem srecanju
slovenskih novinarjev v Radencih odgovarjala na vprasanje, kdaj bo
mo¢ uvaZati racunalnike, je mladim gladko svetovala, naj se po zgledu
ljubiteljev rocka povezujejo v klube in po tej poti zaobidejo prepoved
uvoza.

Baterija bobnov seveda ni isto kot racunalniski hardware. Poleg
zastarelih zakonskih predpisov bo torej treba spremeniti nacin
misljenja. Pa tudi podravskim Solam dragocena strojna oprema ne bo
kaj dosti pomagala, ¢e z usklajenim delom na republiski ravni ne bomo
zagotovili $e dovolj ustrezne programske opreme, vkijucno s
sposobnimi mentorji.

B Tudi priloga bo v znamenju
novega leta, s programom
za stoletni koledar.

B Testi: HP 9000, racunalnik
vasih sanj.

Mojemu mikru ni treba zardevati: ta mesec je postal prva jugoslovanska
revija za vse ljubitelje in uporabnike mikroracunalnikov. Srbskohrvatski
izdaji na pot pa smo v uvodniku zapisali: Mojega mikra ne pripravijamo
samo v redakciji, nasi bralci nam ne posiljajo samo malih oglasov in
pisem, temvec sodelujejo tudi z lastnimi programi in drugimi prispevki.
Poziv Se vedno velja tudi za slovensko izdajo — samo skupaj bomo
dosegli, da se na tem pomembnem podrocju ne bo le premaknilo,

m Cudoviti svet dodatkov:
igralne palice.

temveé da se bo premikalo. Vedno hitreje, neustavljivo.
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ZIGA TURK

epe denarce sem odstel za
I svoj novi raéunalnik in pri-

znati moram, ni mi Zal. Ze na
orvih straneh navodil za uporabo
so mi éestitali. Res sem se pamet-
no odloéil, saj sem kupil »enega
najboliSih mikroracunalnikov na
svetu«. Trgovec mi je svetoval, naj
si kupim Se disketni pogon, enoto
VIC 1541. Tako bom imel doma
zares profesionalen sistem, ki mi
ga ne bo sram pokazati prijate-
liem. Dobro mi je svetoval, saj mi
=User's Manual« Zeli dobrodo$li-
cO k =najhitrejSem,
najenostavnejSem in najucinkovi-
tejsemu nacinu shranjevanja pod-
atkov, ki je na voljo za Commodo-
rove raéunalnike«,

Priznam, kriv sem. Ze skoraj tri
leta se mucéim v glavnem z neu-
glednimi, gumijasto lepljivimi
umotvori dragega stri¢ka Clivea,
ki si vsake toliko privo3¢i kakdno
manj$o neumnost, uporabniki
njegovih mikroraéunalnikov pa jo
potem obesijo na veliki zvon. Salo
na stran! Raéunalnika nisem ku-
pil, ampak ga je urednistvu Moje-
ga mikra posodil Konim iz Ljublja-
ne, dinamiéna delovna organiza-
cija, ki jugoslovanskemu kupcu
omogoc¢a, da za (relativno) maj-
hen denar kupi (relativno) dobre
racunalnike.

Naj mi komodorjevci oprostijo,
¢ée bom v tej predstavitvi pozabil
na kaksno pohvalo. Tega, da sem
pozabil kaj pograjati, gotovo ne
bodo priznali, saj so jih Ze navodi-
la k raéunalniku prepri¢ala, da de-
narja niso vrgli stran.

Commodore je tipiéna uspesni-
ca mikrorac¢unalniske revolucije.
Iz newyorSke delavnice, kjer so- v
petdesetih letih popravljali pisal-
ne stroje, se je razvil éetrti naj-
mocénejsi proizvajalec mikroracu-
nalnikov na svetu (Apple, IBM in
MEC so prva trojica). Pot navzgor
se je zacela s popularnim Com-
modorovim modelom PET, do-
mado Zivalco iz ¢asa (in sence)
prvih jabolk. Leta 1982 je bil v
Ameriki racunalnik leta VIC 20, pr-
vi barvni mikroraéunalnik za spre-
jemljivo_ceno. V primerjavi z ZX
spectrumom, ki mu je v Angliji
sledil le nekaj mesecev pozneje,
pa je bil s 24 znaki v vrstici in s
érkami za slabovidne naravnost
smesen. Ime VIC je dobil po po-
sebnem ¢&ipu (Video Interface
Chip), ki je procesor resil napor-
nih nalog ob generiranju slike.

Podoben &ip uporablja tudi C-
64 (VIC-11-6567). Commodore je
namreé ¢lan istega koncerna kot
proizvajalec mikroprocesorjev
MOS Technology (6502, 6510). V
ZDA ima tovarna nekako tak slo-
ves kot Sinclair v Evropi. Trzis¢u
s0 ponudili ragdunalniski volkswa-
gen, tudi za ceno kvalitete. Menda
se vsak tretji C-64 vrne v trgovine
(revija Creative Computing, febr.
1984), servisna dejavnost pa je
pregovorno slaba.

Blisé

Vtis, da imam vendarle v rokah
»zaresen« racunalnik, je Se pod-
krepila lepo oblikovana tipkovni-
ca s profesionalnimi tipkami, na
katere je veselje pritiskati. Razpo-
reditev tipk je mestoma nekoliko
¢udna, zato pa so znaki za vse
osnovne matematiéne operacije
dostopni brez pritiskanja na tipko
SHIFT. Pogresal pa sem enako-
pravnost kazalénih tipk. Ista tipka
za premikanje je namreC za gor in
dol, druga pa za levo in desno.
Med smerema izberemo s tipko
SHIFT, vendar se do danes e ni-
sem navadil, za katero stran je
treba »$iftati«, in zato vedno spro-
ti poskusim. Tudi avtomatsko po-
navljanje tipke bi se prileglo, a to
je samo eden od manjsih softver-
skih problemov.

Tokrat ne bo prav nobene po-
trebe po kak3ni povezavi med
tem, kaj znajo programi in kaj
zmore strojna oprema. Ameriski
propagandisti bi za to nasli izraz
»machine independent program-
ming«=. Rac¢unalnik skriva v notra-
njosti 36 cipov; od tega pomeni 8
pomnilniskih ¢ipov, ki zagotavlja-
jo blesteto StiriSestdesetico v
imenu, manjsi del stroikov. Cipov
je torej skoraj enkrat veC kot v
spectrumu. To je'sicer zabavno za
samograditelje in serviserje, po-
veta pa strosSke izdelave. Stevilo

Eipov bi bilo Se vedje, ¢e ne bi
vdelali posebnih &ipov za kontro-
lo perifernih enot. Omenili smo Ze
VIC, ki skrbi za sliko. Ta ima 320
to&k po Sirini in 200 po visini. Ra-
zlika od zaslona ZX spectruma je
kar obéutna. Barve so dolotene
podobno kot pri spectrumu, z
atributi. C-64 ima 16 razliénih
barv, vendar brez utripanja in
poudarjene svetlosti. Strojna
oprema podpira tudi 8 sligic
(angl. sprite) velikosti 21*24 toCk,
ki pa jih lahko poveujemo. To
pomeni, da nam bo strojna opre-
ma sama skrbela za premikanje
napadalcev iz vesolja. Kakéne
druge uporabnosti pa v njih zara-
di konstantne velikosti ne vidim.
Poseben ¢ip kontrolira tudi tip-
kovnico in vrata za igralno palico.
Cip SID (Sound Interface Device)
skrbi za zares bogato paleto zvo-
kov: dva generatorja tonov in ge-
nerator Sumov. lzbiramo lahko
glasnost zvoka, obliko zvocnih
valov in &tiri druge parametre, s
katerimi dolotamo lastnosti glas-
benega instrumenta, ki ga bomo
posnemali. Uginki, ki jih je mo-
gode iz tega &ipa izvabiti, so ne-
verjetni, in ¢e bi imel raéunalnik
dalj éasa, bi mi verjetno postalo
Zal, zakaj ne vem vet o glasbi.

Procesor je 6510 (=650248 bit
v/i wrata), cistokvrni 8-bitni rev-
¢ek, popolnoma brez spogledova-

Integrirano vezje Commodorja 64:

1. 26526 vmesna éipa kontrolirata povezavo med 6510 procesorjem in tipkovnico, igralnimi palicami,

uro in dodatki.
2. BK basic ROM
8K operacijski sistem.
4K ROM za nabor znakov.

6510 centralna procesna enota, mozgani Commodoreja 64.

Vrata za programsko opremo v ROM.
. 8 spominskih éipov po 8K zlogov vsak.

3.
4.
5.
6. Pretvornik video signalov za TV izhod.
[
8
9

. 6581: &ip za generiranje zvoka (SID).
10. Aluminijasta plo&&a 3¢iti €ip, ki generira sliko (VIC).
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nja s 16-bitnimi instrukcijami, je
pa zato v strojnem programiranju
vsaj ostalo nekaj vel tiste heker-
ske napetosti.

Na zadnji strani raunalnika so
prikljuéki za dodatke: Kkartico
ROM, antenski izhod za TV, avdio/
video vtiénica (na video sliki se
nisem ravno urezal), serijski ()
vmesnik za disketno enoto ali ti-
skalnik, vmesnik za kasetofon

(kupiti boste morali Commodoro-

vega in ne kar tistega, na katerem
poslusate Avsenike) in razsiritve-
na vrata, na katerih lahko spreten
samograditel] odkrije marsikaj
koristnega.

Na desni strani so $e dve vticni-
ci za igralne palice in stikalo za
vklop/izklop raéunalnika. Tipke
RESET tudi CMB-64 nima, vendar
smo v MM novembra objavili
naért, kako jo vdelati. V tolazbo
vsem, ki se pritoZujete nad ne-
standardnostjo svojega racunal-
nika, naj potoZzim, da je tu VSE
nestandardno (razen konektorjev
za igralne palice). To kaZe na do-
sledno spostovanije filozofije: »Ti-
stega, kar mi lahko doda$, ne ku-
puj drugje!s

Potemkinov
pomnilnik

C-64 naj bi bil prvi raunalnik s
64 K pomnilnika Zze v standardni
izvedbi. Danes, ko razmisljamo,
ali je 256 K RAM v IBM-PC dovolj
ali ne, $tevilka ve& ne zbuja obtu-
dujocega vzdihovanja. Pogled na
karto pomnilnika pa nas postavi
na trdna tla: 1 K zavzamejo si-
stemske spremenljivke (poznava-
nje teh odlo¢a, ali boste sami

Nadaljevanje na strani 12




EKSKLUZIVNI TEST
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CIRIL KRASEVEC

se, kar imam, nosim v Zepu.

Dve roli papirja, rezervne

baterije, robec in ratunal-
nik PC-1500 A. Priznam, zdaj ko je
zunaj mraz, najvetkrat uporab-
ljam robec. Veckrat pa sem tudi
potezkal raCunalnik in previdno
pritisnil kakéno tipko.

Racunalnik je namenjen po-
slovneZem, ki Zelijo imeti povsod
s seboj stroj, ki jim ga je brzkone
kdo sprogramiral, zdaj pa ga ko-
ristho uporabljajo. Morda je na-
menjen tudi studentom ali celo
naprednim uéencem, ki si ga tako
zelo Zelijo, da bi si vanj shranjeva-
li »plonkceglce« (informacija iz
avtobusa)? Ali pa predvsem lju-
dem, ki so jim vSeé majhne japon-
ske igrace. Gotovo je bil name-
njen tudi nam, saj nam je pojedel
nekaj popeoldnevov. Morda jih bo
ge komu?

Odili¢éna zasnova

PO-1500 A je v bistvu Zepni
racunalnik izrednih zmogljivosti,
ki nam lahko rabi kot podaljiek
osebnega racunalnika. Z vmesni-
kom CE-158 se lahko prikljuduje

6

na domaci ra¢unalnik, modem ali
vedji tiskalnik. Brez tega dodatka
pa ga lahko uporabljamo kot Zzep-
ni ra¢unalnik ali kot namizni racu-
nalnik s tiskalnikom in kasetofo-
nom za zunanji pomnilnik. Napa-
jamo ga lahko z omreZno nape-
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tostjo prek adapterja ali pa s stiri-
mi baterijami 1,5 V.

lzredno liéno ohisje zakriva go-
ro elektronike, japonske duhovi-
tosti in domiselnosti. Tipkovnica,
lepa in natanéna, predvsem pa

MOJ MIKRO

KRO
rou

TEST
SHARP =
PC-1500A%

T
"

MOJ ™M

=
DedATW O

namenjena ljudem tankih prstov,
dela igradi primerno. Zaslon LCD
s 26 znaki nam omogoga izpis vr-
stice in rezultatov programa. Stiri-
barvni risalnik pa nam rezultate
napise in izrise na ravno tako mi-
niaturen papir, kot je zaslon. Na
displayu lahko piSsemo male in ve-
like &rke, Stevilke, matematiéne in
posebne znake ter znake, ki jih
definiramo sami. Na zaslonu
7x156 tock smo streljali celo in-
vaderje.

Basic

Malo éudo lahko programiramo
v pravem basicu brez kaksnih po-
sebnosti. Operiramo lahko s Ste-
vilskimi vrednostmi, dopuscenimi
z 10 mesti za mantiso in dvema
mestoma za eksponent. Spre-
menljivke so lahko dolge dve érki.
Polja so lahko dvodimenzionalna.

Med ukazi najdemo celo ON
ERORR GO TO in TRACE. Pri pr-
vem se program ob napaki




nadaljuje v navedeni vrstici. Pri
drugem pa napisani program Vv
basicu izvajamo kakor za kora-
kom in sledimo izvajanju na dis-

playu.

V naboru ukazov je nekaj takih,
ki jih pod temi imeni ne sreduje-
mo prav pogosto. Prvi je ukaz
USING, ki doloéi, s koliko mestni-
mi Stevili oz. na kolike decimalk
natanéno bomo izpisovali rezulta-
te. Potem sta tu CURSOR in
GCURSOR, prvi za izpis na zaslo-
nu, drugi na tiskalniku. V bistvu je
to nadomestek za obi¢ajno funk-
cijo TAB. Omogocgeno je tudi delo
z grafiénimi znaki (nizi). V ta na-
men so na razpolago ukazi LEFTS
in MID%.

Posebe] se kaZe pomuditi pri
ukazih za delo z risalnikom. Naj-
prej je tu TEST, ki nam narige Stiri
raznobarvne kvadratke 5x5 mm,
nato pa 3%e ukazi: LF za pomik
papirja navzgor, CSIZE za velikost
érk, COLOR za barvo peresa in
ROTATE za smer pisanja.

LT 0 1

BiHA

Prav ukaz ROTATE nas je pre-
senetil, saj z njim enostavno pise-
mo v katerikoli smeri. Tako je bila
z zelo kratkim programom nareje-
na tudi glava za nas test.

rani ukazi so: INPUT, PRINT,
USING, GOTO, GOSUB, RETURN,
CSAVE, CLOAD, MERGE in LIST.

Dodatek za uporabo
kasetofona in
risalnik

CE-150 je vmesnik, ki ima na
eni strani miniaturno izvedbo ti-
salnika risalnika, ki smo ga spoz-
nali Ze pri Sharpovem modelu
MZ-700, na drugi pa prikljucke za
standardni kasetofon. Sirina pa-
pirja za risalnik je standardna, 58
mm; to pomeni, da lahko uporab-
ljamo tudi bolj3i papir za registr-

ske blagajne, ki ga dobimo pri
nas.

Na celni plo&éi so samo Stirje
gumbi. Z enim vklapljamo in iz-
klapljamo daljinsko kontrolo ka-
setofona. Drugi trije so0 namenjeni
risalniku. Eden je za resetiranje
risalnika in pomik papirja naprej.
Drugi nam samo odklene pokrov
risalnika, ¢e menjamo papir. S
tretjiim lahko onemogoéimo izpis
na papirju med izvajanjemn pro-
grama.

Na zadnji strani vmesnika je Se
konektor za razSiritve. To je ko-

Ukazi za delo s kasetofonom so
obiéajni, le da jim je dodana prva
¢rka C. Tako dobimo ukaza
CLOAD in CSAVE. Ker ima mal-
¢ek tudi daljinsko kontrolo nad
dvema kasetofonoma, lahko z do-
polnjenim ukazom CLOAD-1 ali
CLOAD-0 beremo z drugega ali s
prvega priklju¢enega kasetofona.
To velja seveda samo za original-
ne ali zdruzljive kasetofone.

Vse ukaze tipkamo ¢&rko po
érko, ¢eprav je nekaj tudi ze defi-
niranih ukazov (keywords). Do teh
ukazov pridemo s tipko DEF in
pritiska na doloéeno tipko. Defini-

nektor z istimi prikljuéki kot na
samem raéunalniku, ki pa smo ga
s prikljuéitvijo na vmesnik CE-150
zasedIi.

Raéunalnik in vmesnik 3e ve-
dno lahko napajamo iz baterij
raéunalnika ali prek napajalnika
iz omrezja. Prikljuéek je zdaj na
desni strani, poleg vtiénic za ka-
setofone.

Rami, ki ne

pozabljajo
Se ena japonska: rami, ki ne
pozabljajo. Kaks$no svetovno

¢udo je to? Pomnilnik RAM ve-
ndar, ko izklju¢imo racunainik,
vse pozabi. PC-1500A lahko iz-
klju€imo in ponovno priZzgemo,
pa nam vse ostane v pomnilniku,
tako kot smo pustili. Seveda, ko
ima baterije. In kaj pravite na to,
da prikljuéimo na konektor na
spodnji strani 16 K RAM, napise-

mo program, iztaknemo RAM, ga
spravimo v Zep, ¢ez kak dan pa
spet prikljuégimo in popravijamo
isti program?

To so tako imenovani program-
ski moduli z baterijo. V plasti-
¢nem ohisju je poleg rama bateri-
ja iz litija, ki pribliZno pet let skrbi

=
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B #Fc-15006 POCKET COMPUTER

za vseh 16.384 bytkov. Taksni mo-
duli so dosegljivi v dveh inacicah,
16 in 8 K. Lahko pa si omislimo
module RAM brez baterije (8 in 4
K). Na ravno taksnih modulih do-
bite tudi trajno vpisane programe
za statistiko in razna prakticna
izradunavanja.

Povezava z zunanjim
svetom

V te namene so pri Sharpu izde-
lali Ze omenjeni vmesnik CE-158.
Ta posreduje v racunalnik in iz

Nadaljevanje na str. 11
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18:FOR 1=AT0 29
20:REAQD A

38:FPOKE &5388B+1, A
48: NEXT 1

28:DaTa 22, 56, 74,
187, 68,5, 183, 1]
2,152, 6,68, 5,1
83, 255, 153, 12,
132,174

pAaTa 128, 183, 4
y 174, 128, 184, |
81,8, 174,56, 19
Pl oSl

Z8: END

66:

programa.

»ime«;&5960.

Kako spraviti v tek program, zbrisan z ukazom NEW? Odgovor je
program pred vami, pisan v strojnem jeziku.

£ ukazom NEW postavimo na zagetne vrednosti le BASIC END-
POINTER. To pa pomeni, da je program $e vedno v spominu, le v
drugacni obliki. Po izvedenem ukazu NEW dobite program v bazicu
zopet v spomin, e vpiSete CALL &59@0@. Seveda moramo vtipkani
program najprej startati z RUN, da se vpisejo vrednosti strojnega

Strojni program lahko shranimo neposredno na kaseto s CSAVE
M »ime«;&5980@,&591D. V ratunalnik pa ga vpisemo s CLOAD M

Andrej Prezelj, Prusnikova 13, Sentvid

PROGRAN: b5 5]
FA T
CODE: ESEA2
Raain
TRRELA SIRnBOLOw:
HASLOW £3384
PROGRANSKEE KODE:
SEBA: 48 52 44 AA 44 25 B? AD

—8eg: 92 6 44 AS BP FF 83 aC
5818: R4 AF 78 87 A4 pE 22 &8
S818B: RS BB AE 52 AR an
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ZGODOVINA RACUNALNISTVA

Od abaka do cipa

IVAN BERGLEZ

otreba po pripomoékih za
Praﬁunanie je stara kot élo-
veska civilizacija. S splos-
nim napredkom tehnike so se iz-

popoinjevale tudi naprave za
racunanje.

V 17. stoletju so bili Ze resni
poskusi, da bi izdelali mehanske
raéunske siroje (Pascal,
Leibniz).

V zacéetku 19. stoletja so stroji
$e vedno mehaniéni, ideje za
gradnjo pa Ze presegajo tehni-
¢ne moZnosti (Babbage, 1833).

V drugi polovici 19. stoletja
omogoca elektrika realizacijo
principov, ki jih prej mehanika ni
mogla.

Obdelava podatkov se zaéne
leta 1890 v ZDA, ko obdelajo po-
datke ljudskega Stetja. Od takrat
je razvoj izredno hiter.

Zanimivo je, da so najprej ra-
zvili veéje raéunalnike, in $ele po
letu 1972 se pojavijo mikroracu-
nalniki za razliéne namene.

Na razvoj raéunalnikov je znat-
no vplival razvoj drugih panog,
predvsem matematike in fizike. V
nadaljevanju so po ¢&asovnem
zaporedju podani pomembnejsi
mejniki in dogodki, ki so prispe-
vali k razvoju te panoge od prvih
zacetkov do danasnjih dni.

5000 pred nasSim
Stetjem

Prvi zacCetki Stevilskih znakov
so bili prsti na rokah in nogah; od
tod pozneje simbolna znamenija.

3000 pr. n. §.

Pri Sumercih nastajajo Stevilski
znaki in Stevilski sistem z osnovo
60, ki ga pri merjenju ¢asa pozna-
mo Se danes (ura = 60 minut,
minuta = 60 sekund).

2000 pr. n. §.

V Egiptu se pojavi slikovna
predstavitev znakov, pri Babilon-
cih pa klinopis. Nobena od teh pri
Stevilih ne pozna mestnih vredno-
sti (enice, desetice itd.). Zato za
vecéja Stevila uporabljajo posebne
simbole.

1100 pF n. s.

V zagetku dinastije Cu (Kitaj-
ska) nastane preprosta naprava
za ra¢unanje s kroglicami na pal-
¢kah: suan-pan. Podobne napra-
ve nastanejo pozneje tudi pri Ja-
poncih (soroban), Rusih (séoti),
Rimljanih (abak). Te naprave Ze
poznajo mestno vrednost.

Logaritmiéno raéunalo v moénejsi izvedbi

330 pr. n. 8.

Griki filozof Aristotel razvije lo-
giko sklepanja in dokazovanja.

Heron iz Aleksandrije naredi pr-
vi programiran avtomat, ki odpira
vrata templja.

800

Arabci spremenijo indijske zna-
ke v obliko, ki jo poznamo Se da-
nes. Uporabljajo tudi niélo, ki je
Rimljani niso poznali.

Arabski matematik Alhvarazvi
napise knjigo o indijskih &tevil-
kah, kar znatno razsiri pojmova-
nje o Stevilkah in &tevilih. Iz njego-
vega imena je izpeljan pojem al-
goritem.

16. stoletje

Arabske $tevilke se pojavijo
konec tega stoletja.

Svicar Jost Burgin izdela kro-
glo, na kateri je moZno samodej-
no doloditi polozaj éez 1000
zvezd. Pripisujemo mu tudi iz-
najdbo logoritmov (ki jih nato Ze
leta 1605 uporablja Kepler). Ker
pa jih objavi Sele leta 1620, je od-

kritje priznano Skotskemu mate-
matiku Johnu Napieru, ki jih je
objavil leta 1614 in 1619.

1620

Napier izdela prvo logaritmiéno
racunalo. :

1623/24

Wilhelm Schickard zgradi prvi
raéunski stroj, vendar se ta izgubi
v 30-letni vojni. Pripisujejo mu tu-
di izum mehanskega Stevca s pre-
nosom desetic.

1642

Blaise Pascal zgradi stroj za
sestevanje B-mestnih Stevil. Po-
sredno je bilo mozno tudi odste-
vanje. Leta 1647 zgradi podoben
stroj za 8-mestna 3tevila. Oba
stroja delata na principu prenosa
zobatih koles.

1673

Wilhelm Leibniz izdela radunski
stroj (Replica), ki zmore 4 osnov-
ne racunske operacije z 12 mesti.
S tem je izdelan osnovni princip
mehaniénega racunskega stroja.
Model tega stroja hrani Nems3ki
muzej v Miinchnu. Leibniz odkrije
tudi dvojiski Stevilski sistem, ki
postane pozneje osnova elektron-
skih racunalnikov.

1728

Francoski mehanik Falcon upo-
rabi za krmiljenje tkalskega stroja
preluknjane deséice.

1805

Joseph Maria Jacquard izpo-
polni idejo krmiljenja na svojem
tkalskem stroju in uporabi papir-
nato kartico. To omogoci izdelavo
velike koli¢ine blaga z enakomer-
no kakovostjo. Princip krmiljenja

s preluknjanim trakom postane
uporapen na razicnin srojin -

stega éasa.

1822

Charles Babbage (angleski ma-
tematik, 1792—-1871), izdela dife-
renéni stroj za izraéun logarit-
mov. Z njim lahko raéuna razliko
dveh vrednosti in razliko razlik na
8 decimalnih mest.

Zasnuje tudi naért diferen¢ne-
ga stroja, ki bi lahko racunal razli-
ko 5. stopnje na 20 decimalnih
mestih. Vendar izdelava mehan-
skega pogona ni bila tehniéno

 izvedljiva.




1833

Charles Babbage izdela nacrt
analitskega stroja, ki ima v princi-
pu vse enote 100 let pozneje zgra-
jenih raéunalnikov: aritmetiéno
enoto, pomnilnik, krmilno enoto
in vhodnoizhodne enote.

Tehniéna sredstva tistega Casa
niso omogocala izdelavo takega
stroja (elektrike $e niso poznali).
Po nacinu razmisljanja je Babba-
ge daleé prehitel sodobnike, ki ga
niso razumeli. V veliko pomo& mu
je bila grofica Ada Augusta
(1815-1852), ki je objavljala nje-
gova dela in tako §irila njegove
zamisli. Njej v ¢ast se imenuje v
zadnjem ¢asu razviti programski
jezik ADA.

1847

George Boole (1815-1864) ra-
zvije posebno vrsto algebre, ki
omogota matematiéno obdelavo
logiénih trditev. Ta zvrst dobi po
njem naziv Boolova algebra. Ko-
ristna je pri izdelavi optimalnega
vezja za doloceno funkcijo.

1873

Tovarna Remington izdela prvi
pisalni stroj za komercialne na-
mene (Remington No. 1).

1874

Ferdinand Braun (profesor v
Leipzigu) odkrije naravno polpre-

vodnost na kristalin. Nekateri kri- -

stali namre¢ prepuséajo tok v eno
smer, v drugo.pa ne. Ker odKritje
ne najde prakti¢ne uporabe, gre v
pozabo.

1890

Hermann Hollerith (1860-1929)
izdela elektromehaniéno napravo
(tabelirni stroj) za sortiranje. Na
njej so obdelali podatke 11. ljud-
skega Stetja v ZDA. Podatki so bili
zluknjani v papirnati kartici veli-
kosti 3x5,5 cole. Pri prejsnjem
stetju je 50 delavcev obdelovalo
podatke 7 let. Hollerith je z istim
Stevilom delavcev in s 43 stroji
opravil delo v dobrem mesecu.

To leto imamo za zacdetek obde-
lave podatkov. Nosilec podatkov
je luknjana kartica v posebni kodi,
ki jo je izdelal Hollerith in se po
njem tudi imenuje.

Leta 1896 ustanovi Hollerith
druzbo Tabulating Machine Com-
pany, ki se 1924 preimenuje v In-
ternational Busines Machines
(IEM) in je danes na prvem mestu
po proizvodnji velikih in malih si-
stemov.

1906

De Forest in R. von Lieben vde-
lata v katodno cewv tretjo elektro-
do, s katero doseZeta ojacCenje
izmeniénega toka. Leta 1910 je
izdelana prva ojacevalka (trioda).
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Hollerithova naprava za luknjanje in tabelirni stroj

1914

Siemens in Halske izdelata prvo
vakuumsko elektronko za nizko-
napetostno ojacenje.

1930

Davidor, Schottky in Mott poja-
snijo mehanizem polprevodnosti.

Tauscheck izdela stroj za luk-
njanje podatkov v kartice, na ka-
terem je mozno izbirati funkcije s
stikali na stikalni plosci.

1937

George Stibitz zgradi za druzbo
Bell Telephone Labs ve¢ raéunal-
nikov na osnovi relejev.

1938

C. E. Shannon in Shestakovs
dokaZeta, da je vse racunske ope-
racije mozno izvesti s tremi
osnovnimi logiénimi funkcijami
IN, ALI, NE. To velja tudi za izjave
da ne v dvojiskem sistemu.

1940

V ZDA zatnejo izdelovati mono-
kristale silicija in germanija kot
osnovo za polprevodnike, da bi
zamenijali tezke elektronke, ki po-
rabljajo ogromno energije. Razi-
skave v te] smeri pripeljejo 8 let
pozneje do odkritja tranzistorja.

1941

Nemec Konrad Zuse, ki je Ze
leta 1938 zgradil mehanicni radu-
nalnik z dvojiskim sistemom,
zgradi za letalsko druzbo racunal-
nik Zuse 3 z naslednjimi znacil-
nostmi:

— 600 telefonskih relejev v arit-
metiéni enoti

— 3000 relejev v pomnilniku
.= 15 do 20 operacij v sekundi s
7-mestnimi Stevili

— moZen je izratun kvadratne-
ga korena

— izhodna enota je ploi&a s sig-
nalnimi luémi.

Model tega racunalnika hrani
Nemski muzej v Minchnu.

1944

Howard H. Aiken (profesor ma-

tematike na univerzi Harvard v-

Cambridgeu) dokon&a ratunalnik
MARK 1, ki ga je zacel graditi Ze
leta 1939. Radunalnik nosi tudi
oznako ASCC, Automatic
Sequence Controlled Calculator.
Nekatere njegove znaéilnosti so:

— delo v desetiskem sistemu

— 760.000 posameznih delov

—~ mnoZenje v 6 sekundah

— porabljenih 8000 km Zice

— deloval je do 1959 v ameriski
mornarici.

Zanimivo je, da sodobnika Zuse
in Howard zaradi vojne nista ve-
dela drug za drugega.

1945

Vsi do sedaj omenjeni raunal-
niki so dobivali ukaze od zunaj z
luknjanih kartic ali trakov. Vejitve,
znake in podprogrami so zahteva-
li dodatne vhodne enote. Tako so
nekateri rac¢unalniki potrebovali
nekaj 10 &italcev za trak, ki jih je
bilo treba vklju¢evati in izkljuce-
vati glede na program.

John von Neumann objavi prin-
cip o kodiranju krmilnega progra-
ma in vnos tega v sam pomnilnik
racéunalnika.

1946

J. P. Eckert in J. W. Mauchly
zamenjata releje s hitreje delu-
joimi elektronkami in zgradita
ratunalnik ENIAC (Electronc Nu-
merical Integrater And Compu-
ter). Delo je trajalo 3 leta na uni-
verzi v Pensilvaniji, zgrajen pa je
bil za Balistic Research Laboraro-
ry. Za primerjavo s poznejsimi
ratunalniki pogosto navajamo
njegovo obseZnost in zgradbo:

— 18.000 elektronk

— 70.000 uporov

— 10.000 kondenzatorjev

— 1500 relejev

— teza: 30 ton

— povriina: 10x15m

— poraba energije: ¢ez 150 KW

— sedtevanje: 0,2 tisocinke se-
kunde

— mnoZenje: 2,8 tisotinke se-
kunde

— delovanje v desetiSkem si-
stemu.

Delal je do leta 1955.

1948

DruZba Bell Telephone Corpo-
ration predstavi v New Yorku no-
vo odkritje — tranzistor (izraz je
sestavljen iz besed transconduc-
tance in transresistance). Zaradi
dobre kvalitete, nizke cene in maj-
hne velikosti povzroci nagel ra-
zvoj na vseh podrodjih elektroni-
ke. lzdelali so ga: John Bardeen,
William Bradford Shockley in
Walter H. Brattin.

IBM predstavi prvi ratunalnik
SSEC z naslednjimi znacilnostmi:
— 12.500 elektronk
- 21.400 relejev
— dela v kodi BCD (binary coded
decimal)

9



— 66 Citalcev trakov za krmiljenje

Hkrati razvije IBM racunalnik
IBM 604, ki je zgrajen samo iz
elektronk.

1949

John von Neumann in Hermann
Goldstein z univerze v Princetonu
izdelata raéunalnik, ki dobi veé
imen:

Neumannov stroj

princetonski stroj

IAS (Institute for Advanced Stu-
dy at Princeton)

Pozneje izdelajo Se celo vrsto
podobnih raéunalnikov z imeni:
Maniac, Silliac, Illliac, Audiac,
Oracle in Johniac.

Pod vodstvom M. V. Wilkesa iz-
delajo na univerzi v Cambridgeu
ra¢unalnik EDSAC (Electric Delay
Storage Automatic Computer) s
programom v notranjem pomnil-
niku. Vdelane so tudi posamezne

funkcije (mnoZenje, korenjenje
itd.).
Konstruktorji ENIAC Iizdelajo

rac¢unalnik BINAC s popolno no-
tranjo kontrolo.

1950

Druzbi Remington Rand Inc. se
pridruzi druzba Eckert Mauchly
Computer Corporation, ustanov-
liena ' po izdelavi racunalnika
ENIAC. Eckert in Maushly zgradi-
ta UNIVAC |, ki postane prvi ko-
mercialni raéunalnik. Prvi sistem
je Ze naslednje leto instaliran v
ameriskem statistiCnem uradu.

Pri racdunalniku MARK Il prvié

uporabijo za zunanje nosilce pod-
atkov magnetni boben in magnet-
ni trak.
o V istem casu razvije Zuse si-
stem Z 4, ki ima dolZino besede 32
bitov, sestevanje opravi v 0,5 sek.,
mnoZenje pa v 3,5 sek.

Na Institutu za tehnologijo v
ameriski drzavi Massachusetts ra-
zvijejo racunalnik WHIRLWIND 1,
s katerim se zadenja serija mini-
ra¢unalnikov. Njegovi ustvarjalci
Kern Olsen, Dick Best in George
Gerelds pozneje ustanovijo druz-
bo Digital Equipment Corporation
(DEC).

10

1952

IBM izdela zelo hitri raédunalnik’

IBM 701, ki uporablja magnetne
trakove.

Na Institutu za tehnologijo v
Massachusettsu izdelajo feritna
jedra za pomnilnik. Ze leta 1953
jih vdelajo v ra¢unalnik WHIRL-
WIND L.

V tem letu postanejo tudi tranzi-
storji komercialno dosegljivi.

1954

Backus in Ziller razvijeta pro-
gramski jezik FORTRAN. IBM
predstavi srednje veliki ratunal-
nik IBM 650.

1955

Profesor Stiefel in sodelavca
Speiser in Rutismauser izdelajo
prvi S&vicarski racunalnik ER-
METH.

Pod vodstvom J. H. Felkerja iz-
dela Bell Telephon Laboratory
ra¢unalnik TRADIC, ki ima vdela-
ne tudi tranzistorje.

1956

IBM izdela ra¢unalnik IEM 305
RAMAC (random access memo-
ry), ki prvi¢ uporabi magnetni disk
(magnetno ploséo). Lincoln Labo-
ratory izdela radunalnik TX-O, v
katerem so elektronke .popolno-

ma zamenjane s
(3600).

1957

Pri izdelavi raéunalnikov upora-
bijo koncept kanalov. Medtem ko
daje radunalnik rezultate prek
enega kanala, lahko prek drugega
véitava podatke za drugo nalogo.
Po izstrelitvi sovjetskega satelita
Sputnik 1 (4. 10. 1957) in ameris-
kega Explorerja 1 (31. 1. 1958) se
priéne zelo hiter razvoj mikroelek-
tronike.

Firmi Fairchaild se posreéi iz-
delava tranzistorja na silicijevi
osnovi z difuzijskim postopkom.

V tem obdobju zadenjajo izde-
lovati raéunalnike Ze mnoge
evropske drzave (Anglija, Nemgi-
ja, Francija, Nizozemska, Italija,

vedska, Danska) in Japonska.

1958

Angleski fizik Brian Josephson
poda osnove tehnologije za izde-
lavo integriranih vezij na ravni sili-
cijevi plo&&ici (silicium planar tec-
hnology).

Jack 5t. Clair Kilby (Texas In-
struments) izdela razliéne kompo-
nente, tranzistor, upor, kondenza-
tor, iz iste snovi. S tem omogodi
nov nacin izdelave integriranega
vezja.

Tako vezje pride na trg Ze na-
slednje leto. Prva vezja so izdela-
na po bipolarni tehnologiji. Sele
leta 1962 izdela Steven Holstein
vezje na osnovi polprevodnih ko-
vinskih oksidov (MOS).

1959

Po narocilu obrambnega mini-
strstva ZDA razvijejo pod vod-
stvom mornarikega kapitana
Gracea Cooperja programski je-
zik COBOL.

IBM izdela raCunalnik IBM 1401
in IBM 1620, ki sta popolnoma
opremljena s tranzistoriji.

1960/61

Texas Instruments in Fairchaild
imata Ze v redni proizvodnji inte-
grirana vezja za komercialne na-
mene.

tranzistorji

1961

Ob koncu tega leta je v uporabi
¢ez 7000 racunalnikov (leta 1957
samo 1300). Glavni proizvajalci so
IBM, Sperry Univac, Burroughs,
Control Data in Honeywell.

1962

Sperry Univac izdela prvi ko-
mercialni ratunalnik s tankoplast-
nim pomnilnikom UNIVAC 1107.

1963

Po svetu je instaliranih ¢ez
16.000 radunalnikov. lzdelani so
tiskalniki, ki omogodcajo izpis 600
vrstic v minuti.

1964

IBEM izdela sistem 360 z mikro-
stikalno tehniko, kar zmanjsa raz-
seznost radunalnika. Sistem se
moéno razdiri po svetu. Tudi v Ju-
goslaviji se priéne uvajanje racu-
nalnistva prav s tem sistemom.

Za potrebe vesoljskih poletov
izdelajo miniaturne racunalnike,
npr. CDC 499. Njegova velikost je
10x10x23 cm.

1965

Firma DEC poslje na trZisce prvi
komercialni procesni rac¢unalnik
PDP, ki postane pozneje zelo raz-
Sirjen tip radunalnika.

IBM serijsko izdeluje raéunalnik
IBM 1800.

1966

Sperry Univac izdela raCunalnik
UNIVAC 9000.

Za vnos podatkov se prvi€ upo-
rabi optiéni éitalec.

Na silicijevi plos€ici je moZno
izdelati vezje, ki obsega Ze 60
tranzistrojev.

1968

Nekaj inZenirjev tovarne Fairc-
hild ustanovi INTEL.

V tem obdobiju je Z& moZna iz-
delava integriranih vezij s 100
tranzistoriji.




EKSKLUZIVNI TEST

1970

IBM izdela raéunalnik IBM 370.
Prvic je omogocen neposredni
pristop v pomnilnik

Sperry Univac izdela racunalnik
UNIVAC 9700.

1970/71

Firma INTEL, ki je specializira-
na za izdelavo kompliciranih inte-
griranih vezij, izdela prvi &tiribitni
mikroprocesor 4004 z 2300 tranzi-
storiji.

Ze naslednje leto izdela osem-
bitni mikroprocesor z 2900 tranzi-
storji. Rodi se mikroelektronika.

1972

Na trgu se pojavijo Zepni kalku-
latorji in izpodrinejo logaritemska
ra¢unala.

1973

Sperry Univac izdela sisteme
90/60 in 90/70.

1974/75

INTEL izdela znani mikroproce--
scr B0OB0 s 5000 tranzistorji.

lzdelan je pomnilnik 4 K, ki vse-
buje 2900 tranzistorjev ter mnoZi-
co kondenzatorjev in uporov v
Gipu.

Hewlett-Packard da na trzisce
prvi Zepni raéunalinik HP 65, ki ga
j& moZno programirati.

Motorola izdela 8-bitni mikro-
procesor M 6800, ki dela pri nape-
tosti 5 V.

Ob koncu 1974 predstavi Natio-
nal Semiconductors 16-bitni mi-
kroprocesor. Ob koncu 1975 je na
trzis¢éu Ze okrog 40 razliénih mi-
kroprocesorjev.

Skupina inZenirjev firme INTEL
ustanovi novo firmo ZILOG. Ta iz-
dela znani mikroprocesor Z 80,
izboljsano verzijo procesorja IN-
TEL 8080.

Hewlett-Packard predstavi celo
druZino 16-bitnih mikroprocesor-
jev serije 9900.

Ameriska firma MITS (Micro In-
strumentation ad Telemetry Sy-
stem) priéne prodajati komplete
posameznih delov (kit), ki jih je
mogocée sestaviti v funkcionalne
enote.

1976

INTEL izdela mikroracunalnik IN-
TEL 8048 v enem &ipu s pomnilni-
kom, ki omogoda vnos podatkov
in izdajo rezultata.

Odpirajo se trgovine z racunal-
niki. Prva takih je The Computer
Store v Los Angelesu (leta 1978
jih je e okrog 700).

Steve Jobs (24 let in Steve Woz-
niak (20) ustanovita tovarno Ap-
ple. Ta se v dveh letih uvrsti med
vodilne proizvajalce mikroracu-
nalnikov.

1977

Pojavijo se pomnilniki z zmog-
ljivostjo 16 K na enem gipu
(20.000 tranzistorjev).

1978

Intel napove 16-bitni mikroproce-
sor 8086 (29.000 tranzistorjev ).
Sledijo mu Zilog z Z 8000 in Moto-
rola z M 68.000, ki ima 32-bitno
notranjo strukturo in je danes
med najuspesnejSimi mikropro-
cesorji.

IBM napove lastni 64 K ¢ip, veli-
ki raéunalnik IBM 3033 in sistem
IBM 38.

1979

Pri izdelavi integriranih vezij se
zaéne obdobje zelo visoke inte-
gracije (VLSI). Na plo&€ico 2040
mm je Ze poloZzenih 100.000 tran-
zistorjev.

IBM napove serijo racunalnikov
4300, Sperry Univac pa 1100/60, ki
je zgrajen v arhitekturi z mikro-
procesorji.

Firma Visicalc izdela. znano
programsko opremo, s katero
opremljajo svoje racunalnike raz-
liéni proizvajalci.

Intel objavi 1 MB pomnilnik na
osnovi magnetnih. mehurckov.

1980

Proizvajajo vezja, ki vsebujejo Ze
200.000 tranzistorjev.

V tem letu prodajo okrog 120
milijonov mikroprocesorjev (60
odstotkov 4-bitnih, 39 odst. 8-bit-
nih, 1 odst. 16-bitnih).

1981

Intel zgradi 32-bitni mikropro-
cesor, ki obsega na treh gradnikih
160.000 tranzistorjev.

1982

Sperry Univac napove najvedji
radunalnik sperry 1100/90.

1983/84

Med velikimi sistemi ni bistve-
nih novosti. lzredno naraste Stevi-
lo proizvajalcev mikrora&unalni-
kov. Na trziS¢u je okrog 200 tipov
mikroracunalnikov.

Opomba: Pogosto govorimo o
generacijah ratunalnikov. Ta deli-
tev temelji na vrsti gradnikov, kar

je razvidno iz tabele.

Obd. Gradniki Generac.
logi€nih vezij
1940  releji 1
1946 elektronke
1958 tranzistorji 2
1965 mikroelementi z 3
integriranim
vezjem
1970 mikroelementi 4
na Si ploscici

......

Nadaljevanje s str, 7

njega podatke po dveh poteh. Pr-
va je paralelna, Centronicsova,
druga pa serijska, RS 232 C. Obe
sta standardni. Nanju lahko prik-
ljuéimo vse zunanje naprave: ti-
skalnik, risalnik, modem in celo
disketni pogon. Ta zadnja je malo
privle¢ena za lase. Vendar je v te|
stroki Ze res, da ni ni¢ nemogoce
razen nemogodega. Ce bi po na-
vodilih popolnoma enostavno po-
vezali PC-1500A s katerimkoli
drugim ra¢unalnikom, bi ugotovi-
li, da nismo napravili 3e ni¢esar.

Delo se v tej tocki Sele zaéne. In
najve¢krat so mu kos samo zelo
dobri programeriji. Edina res pre-
prosta moZnost je povezava z ve-
¢jim Sharpovim racunalnikom
MZ-80B, kajti programa obeh
ra¢unalnikov za takéno komunici-
ranje sta Ze napisana v priro-
Eniku.

Programska oprema

Programske opreme za ta racu-
nalnik po svetu kar mrgoli. Naj-
prej je treba pomisliti na moéno
propagando 3harpa v Zahodni
Evropi, pa tudi na to, da na primer
nemski starsi v vecini primerov
precej laZze ustreZejo svojemu
mulcu z ra¢unalnikom za plonka-
nje. Programi so objavljeni skoraj
v vsakem racunalniskem casopi-
su in tudi oglasov za posebne
uporabne programe z vseh pod-
ro¢ij znanosti in tehnike je dovolj.

Odloéite se za: ker je majhen,
lep in prikupen, ker potrebujemo
zvestega tovarisa vedno v Zepu,
ker nismo preve¢ zahtevni in ker
Zelimo za kak$en mesec razvese-
liti svoje otroke.

Odioéite se proti: ker je premaj-
hen, da bi bil resen raéunalnik,
ker cena ne ustreza vasemu Zepu,
ker sovraZite racunalnike ali pa
boste kupili kaj ve¢jega (upam, da
ne bom ob glavo) in resnejsega.

Tehniéni podatki PC-1500A
Procesor: CMOS, 8-bitni

Jezik: basic

crke, stevilke, posebni znaki itd.)
Zunanji

Vmesnik: prikijucitev na CE 150

Sirina papirja: 58 mm
Loéljivost: 0,2 mm na korak

in 4 znake)

Pomnilnik: 16 K ROm, 8,5 K RAM

Tipkovnica: 65 tipk (alfanumeriéne, funkcijske in programske)
Display: 7x 156 mini grafiéni LCD display, 26 znakov (velike in male

Zvok: generator pribl. 230-7000 Hz

Pomnilnik: kasetofon, programabilni moduli RAM

Tehniéni podatki CE-150 Printer Cassette Interface:
Sistem tiska/risanja: pero (bal point), 4 barve

Hitrost pisanja: 11 znakov na sekundo
Znakov v vrstici: standardno 18 (izbiramo lahko 36, 18, 12, 9, 7, 6, 5
Kasetni vmesnik: 1200 bitov na sekundo

Cene v (DM) v konsignacijski prodaji Mercator-Contal:

PC-1500A racunalnik 440
CE-150 kasetni vmesnik in risalnik 420
CE-152 kasetofon 120
CE-158 centronics, RS 232 C -390
CE-161 16 K RAM z baterijo 370
CE-155 8 K RAM 160
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Mavricni
pogled
na CBM — 64

Nadaljevanje s 5. strani

sploh kdaj napisali program, vre-
den uporabe), sledi 2 K pomnilni-
ka za video (nizka logljivost). Za
basic je na voljo 38 K, nekaj male-
ga manj torej kot pri mavrici 48 K.
Basic ROM zavzame samo 8 K,
sledi Se 4 K RAM, idealno mesto
za shranjevanje programov v
strojnem jeziku. Cisto na vrhu je 8
K Kernalovega operacijskega si-
stema.

Opazili ste, da ni nikjer prostora
za 8000 zlogov, Ki bi jih porabila
grafika visoke loéljivosti. Njeno
mesto v pomnilniku je poljubno.
Video ¢ip mora samo vedeti, kje je
ZacCetek bitne karte. To mu pove-
mo s pokanjem spominske lokaci-
je v RAM, in ¢e smo pametni, bo-
mo grafiki dolocili mesto »pod«
Kernalovim romom ali pod basi-
com. Slike pa bomo lahko na hi-
tro menjavali samo s spreminja-
njem sistemske spremenljivke in
brez prenasanja gore informacij z
enega na drugo mesto v pomnil-
niku. To je samo ena od znacilno-

sti zares =»pametne« strojne
opreme.
Basic BASIC

Kratica BASIC v angles€ini po-
meni, da je to jezik za zacetnike,
pridevnik: »basic« pa, da gre za
nekaj najosnovnej$ega, v prene-
senem pomenu revnega. Torej si
besedi v mednaslovu nasprotu-
jeta.

Od wvse vdelane programske
opreme je edino urejevainik tak,
da ga je vredno obdrzati pri na-
slednjih verzijah Commodorovih
strojev. Je namreé skoraj zaslon-
ski, skoraj zato, ker je treba pp
spreminjanju vrstic pritisniti na
»ENTER«, da bi se popravek res
poznal. V bistvu deluje ves zaslon
kot orjaski vhodni pomnilnik (bra-
nje je zaradi podobne organizira-
nosti kot pri ZX 81 enostavno). Ko
pritisnemo ENTER, racunalnik
analizira na%o pozicijo na zaslonu
in izvede ukaz tam, kjer smo bili.
Vsi ukazi se tipkajo v celoti. Racu-
nalnik ob vnosu ne preverja sin-
takse. To je e en izvor napak pri
izvajanju programa. Ce neradi do-
sti tipkamo, si lahko pomagamo
tudi s kombinacijami &rk in grafic-
nih znakov. Na zaslonu potem na-
mesto ukaza SAVE vidimo Crko s
in sréek, kar ni pretirano pre-
gledno.

Gorenjci in vsi, ki Zelijo pri CBM
prihraniti nekaj prostora v po-
mnilniku, ne bodo pisali praznih
presledkov za ukazi. Zato bodo
iZpisi navadnemu zemljanu Se
mnogo bolj tuji kot sicer. Vrstica
programa je lahko dolga le 80
znakov. Umikanje ukazov v zan-
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kah, ki bi prav tako povecali pre-
glednost, ni dovoljeno.

Beda

Commodorov basic je zgled
vsega tistega, kar so ljudje ocitali
temu programskemu jeziku, ki je
zaradi svoje okornosti in nero-
dnosti zgubil tudi svoj prvotni na-
men: pomagati zadetniku, da bo
napravil prve korake v svet radu-
nalnikov. Predstavljajte si zmede-
ni pogled novinca. ki bo brez te-
Zav vtipkal: program, ta pa
ne bo delal. Commodore se res
lahko pohvali, da je njegov jezik
standarden, to pa je tudi vse.

Basic razume tri tipke spremen-
ljiivk — celosteviléne, znakovne in
realne. Imena vseh so lahko dolga

- HVALIMO:

...strojno opremo v celoti, posebej pa zvok in tipkovnico

GRAJAMO:

... vdelano programsko opremo

.. nemogodo pocéasnost kasetofona in disketne enote
... nestandardne prikljuéke
... nestandardni nabor znakov

davéno napoved. Igralno usmer-
jena strojna oprema daje dovolj
prostora programerjem iger. V
primerjavi z mavrico je na voljo
vet in kvalitetnejSe resne aplika-
tivne programske opreme. Igre se
bolje slisijo, toda kljub strojnim
reSitvam so nacelno nekaj malega
pofasnejse kot pri spectrumu.
Programska oprema za progra-
merje, torej jeziki- in uporabni pro-
grami, je $e vedno nekoliko slab-
5a kot pri spectrumu.

UbozZni basic je povzrocil po-
plavo dodatnih jezikov. Nalaganje
v HAM je zamudno, zato so najpo-
pularnej$e kartice ROM. Program
Simon's Basic, ki vsaj delno od-
pravlja pomanjkljivosti basica v
romu, smo predstavili v oktobrski
stevilki Mojega mikra.

samo dva znaka. Polja so lahko
eno, dvo ali tridimenzionalna, kar
ustreza vecini aplikacij. Ni pa mo-
goce velikosti polja ponovno di-
menzionirati (DIM). Znakovna po-
lja so encdimenzijska, dolga do
255 znakov, operacij z njimi pa je
nekaj manj kot pri mavrici. Tudi
pri funkeijah se pozna, da je roma
le 8 K. Manjkajo ASIN, ACOS, s

svojih patudi ne moremo definira-
ti. Edina svetla tocka so logiéne
operacije, ki delujejo med biti. Te
potrebujemo za krmiljenje zvoka
in grafike skupaj z ukazi PEEK,

POKE in USR. Posebnih ukazov,

ki bi sicer krmilili skrite sposob-
nosti radunalnika, sploh ni! Nari-
sati &rto je nemogocée. Naértoval-
ci so raéunali, da bodo uporabni-
ki risali slike z mnozico graficnih
znakov, zaradi katerih so Kkode
znakov ¢udne in na C-64 tudi ne
moremo prikljuciti kateregakoli ti-
skalnika.

Med delom opozarja na napake
blizu 30 sporoéil, med njimi
»FORMULA TOO COMPLEX:,
»preve¢ zapletena formula«. Za-
radi takih in podobnih poenosta-
vitev je izvajanje programa lahko
res hitrejSe kot pri spectrumu,
vendar bolj zapleteni programi
prav zaradi pomanjkanja ukazov
trajajo dalj casa.

Programska oprema

C-64 je radunalnik stevilka 4 v
ZDA in to pomeni ved, kot biti
najbolje prodajan v Veliki Britani-
ji. Profesionalna tipkovnica zago-
tovi, da bodo ra¢unalnik kupovali
ljudje, ki doma semtertja napisejo
tudi kakino pismo ali si izpiSejo

Kupiti ali ne?

Ce bi bil C-64 avto, bi bil name-
njen predvsem tistim, ki ga potre-
bujejo za to, da se vsak dan vozijo
v sluZbo in ob&asno na krajsi ne-
deljski izlet. Kaj se skriva pod po-
krovom in kako iz stroja stisniti
kaj veg, jih ne zanima, saj spostu-
jejo omejitve hitrosti. Tudi perejo
ga najraje v avtopralnici.

Commodore govori v reklamah
o prijaznem racunalniku, vendar
to gotovo ni. Ce bi se radi nauéili
osnov raéunalnistva in programi-
ranja, vam nakupa ne morem sve-
tovati. Ce pa nameravate uporab-
ljati C-64 s kupljenimi programi,
da vam bo pomagal pri delu, in
obéasno dovoliti miladeZi, da
sprosti agresijo v igrah, je to raéu-
nalnik za vas. Za 700 DM boste
dobili dale¢ najkvalitetnejSo stroj-
no opremo. Sprasujemo se, ali
ima Commodore kljub velikim se-
rijam sploh kaj dobi¢ka s samimi
raéunalniki. Priklenil pa vas bo
nase z dodatki, o katerih govori-
mo v Zzadnjem delu revije.

Na legalnem jugoslovanskem
trgu je C-64 zaenkrat dale¢ naj-
boljsi nakup za vsakogar, tudi za-
radi sicersnje razsirjenosti radu-
nalnika pri nas.

In konéno: bi ga zamenjal za
spectrum? Ne bi, saj me je ta ven-
darle navadil na nekaj stvari, ki jih
pri¢akujem tudi od drugih mikro-
raéunalnikov. Ce bi imel CBM od
vsega zacCetka, bi bila stvar po-
dobna. Tudi CBM daje navdusenim
programerjem predvsem zaradi
strojne opreme veliko moznosti.
Le nekoliko =bolj iz ni¢« morajo
zaceti.

ZIGA TURK

ozno pomladi je Commodo-
Pre predstavil tri modele, ki

naj bi osveiili njegovo po-
nudbo hisnih raéunalnikov. VIC
20 je postal vendarle preveé¢ za-
starel (a se je kljub temu Se vse
poletje odliéno prodajal). Boj za
trzidce je neusmiljen in uspeh mo-
dela 64 je Commodore spodbudil,
da napade na vsej érti. |z ene naj-
vedjih (prodajnih) uspesnic v krat-
ki zgodovini mikroradéunalnistva
so razvili tri nove modele, ki jih je
Moj mikro bezno predstavil ze v
svoji prvi Stevilki.

Commodore 4+ (v zadetku so
omenjali tudi imeni 264 in 364) naj
bi posegel po zgornjem delu trga
osebnih radunalnikov (personal
computer), od koder naj bi izrinil
BBC, memotech, IBM-PC junior
in se postavil ob bok QL, vsaj do-
kler Commodore ne odgovori z
resniéno novim raéunalnikom. V
bistvu je to C-64 z nekaterimi ko-
zmetiénimi popravki in vijo ceno.
Glavna cokla vzponu med radu-
nalnike novejSe generacije je
ozek zaslon (40 znakov). Zato je
njegova uporabnost za poslovne
aplikacije, katerim naj bi bil na-
menjen, avtomatsko sporna.

Commodore C-16 naj bi zasedel
srednji del cenovne lestvice, C-
116 pa pometel konkurenco v
Spectrumovem razredu. Popolno
obvladovanje trga torej, kot bomo
videli s skoraj istim raéunalnikom.

C-116 ni stroj, ki bi mu kazalo
posvedati posebno pozornost, to-
da zanimiv je prav zato, ker bomo
ob njem spoznali lastnosti nove
generacije commodorov. Zal smo
ga od Konima dobili le nekaj dni
pred zakljutkom redakcije, zato
test ne more biti popoln.

Pogled v tehniéne pudatke od-
krije, da v seriji pravzaprav ni
ni¢esar novega. Tu drugacéna tip-

* kovnica, drugje kak spominski ¢ip

ved, pa kanal za generiranje zvo-
ka manj... Kombinacij med tip-
kovnicami, pomininikom in zvo-
kom je ogromno, pri Commodoru
so se odlogili za tri.

Druge karakteristike so tako re-
koé¢ identicne kot pri C-64, le da
so pri vseh uporabili nov video
&ip, ki ne zna generirati slicic
(sprite), zato pa je 16 barv na voljo
v 8 stopnjah svetlosti. ROM je en-
krat daljsi (32 K).

Basic na popravnem
izpitu

Ime mu je BASIC 3.5. Na skatli
za commodore 116 sicer pise, da
gre za SUPER BASIC, a »super«
je tu lahko kveéjemu pridevnik, ne
pa podobnost s »Super Basicome
za QL. To sploh ne pomeni, da je



PREDSTAVLJAMO VAM

C-116: najsSibke]si

iz »nove« generacije

slab. Toda spet so leto ali dve za
konkurenco. Nasploh jezik e naj-
bolj spominja na oskubljeno ver-
zijo basica MSX. Podobno kot pri
racunalnikih. MSX je urejeno tudi
premikanje kazalca, s tipko za
igralno palico.

Softversko je ostala grafika ne-
spremenjena, vendar jo lahko
zdaj vsaj uporabljamo. Grafika vi-
soke loéljivosti pusti C-116 manj
kot 2 K prostega pomnilnika, zato
daljsih umotvorov nisem mogel
stlagiti v RAM. Mesanje teksta in
grafike si tudi predstavljajo doka)
¢udno, spodaj tekst, zgoraj gra-
fika.

Ukazov za risanje je dovolj. C-
116 zna risati to¢ke, daljice, kro-
ge, elipse in kvadrate; zaprt lik
tudi pobarva. V stavek za risanje
lahko vkljuéimo podatek o barvi.
Specifitna sta ukaza SCALE in
SSHAPE/GSHAPE. Prvi ne dela
tega, kar bi od njega pri¢akovali,
ampak daje na izbiro tri razlicna
razmerja med podano in narisano
koordinato, kar naj bi pomagalo
pri skakanju iz enega v drug gra-
fiten nacin. SSHAPE in GSHAPE
nariseta na poljubno mesto na za-
slonu sli¢ico, ki pa ni prava slici-
ca, ampak niz znakov.

Se vedno je v naboru znakov
precej Ze definiranih graficnih
znakov, ki so skoraj neuporabni.

Tudi oba kanala za zvok in 5u-

me sta programsko podprta. Po

tem, kar piSe v priroéniku in kar
sem slisal, se mi ni zdelo, da bi bil
. zvok tako dober kot v C-64. Urav-
navamo lahko le visino, glasnost
in trajanje zvoka ali Suma.

Tako risanje ni glasba. Toda tu-
di programiranje nasploh bo z no-
vimi modeli lazje. Nekaj kontrol-
nih struktur je povzetih po struk-

turiranih jezikih (DO, LOOP, WHI-
LE, UNTIL, IF, ELSE), mogote pa
je definirati tudi vrstiéne funkcije.
Ne boste verjeli, toda GOTO zna
skociti v vrstico, ki je ni, in RE-
NUMBER ga zna prestevil&iti.

Uporabnost vseh nastetih do-
brot pa ni zanesljiva, saj nas spet
omejuje dolZina imen spremen-
liivk: dva znaka. Pisanje bolj za-

pletenih programov bo teZavno,
Se posebej s C 4/+, ki ima nekaj
veé pomnilnika.

Cenena plastika
z znano etiketo
Basic 3.5 ima vsa letonja serija

commodorov. Nimajo pa vsi, hva-
labogu, gumijaste tipkovnice. Do-

Commodore, serija 1984
Tehniéni podatki

C-64 c11 E C16 C4/+
Procesor: 5610 7501 7501 7501
RAM: 64 16 16 64
RAM-basic. 38 12 12 B0
RAM-mc: 56 12 122 60
ROM: 16 32 32 32
Grafika: 320x200 320x200 320x 200 320x200
Tekst: 40x 25 40x 25 4025 40x 25
Zvok: 2+1 1+1 141 2+1
Software: BASIC BASIC&mntr BASIC*mntr BASIC&mntr&.
ipkovnica: ; 71 tipk 71 radirk 71 tipk 71 tipk
Cena (DM): : 888 418 459 1250
+55% dinarskih stroskov .

kler nisem polozil prstov nanjo,
sem mislil, da ima spectrum naj-
slabso »gibljivo« tipkovnico. Se
nikoli v Zivljenju se nisem tako
mudil pri tipkanju, niti Z ZX 81 ne.
Na dolgo tipko za presledek je
sploh treba mahati s kladivom.,,
Skatla je taka, kot da so znotraj
luéke za novoletno jelko. Radu-
nalnik je plasti¢en, a s tipko RE-
SET in ON/OFF ter s prikljucki, ki
jih ima Commodore (zdruZlji-
vost!).

Kupiti aline?

Spectrum 16 K ponuja objektiv-
no vet kot C-116, pa Se razsirite
ga lahko. Commodore morda
upa, da bo kdo vzdihnil ob imenu
raéunalnika in ga kupil. Zato to-
varno, ki je znana po dobrih tip-
kovnicah na poceni raéunalniku,
je C-116 sramota. Odgovor je to-
rej ne kupiti, predvsem uvozniku,
ker tihotapci Ze sami premislijo,
kaj se splaca in kaj ne. Morda je
za Jugoslovana, ob napovedani
ceni 1250 DM za 4/+, ta hip se
najboljga izbira C-16, seveda z
razSiritvijo pomnilnika.
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SUPERTEST

Sinclair QL:

skok s prestopom? (2)

CIRIL KRASEVEC
ZIGA TURK

Vv nadaljevanju nasega superte-
sta si bomo poblize ogledali stroj-
no opremo, procesor MC 68008 in
programe, ki so za ta racunalnik
Ze na voljo.

Strojna oprema

Najvec)i reveZi med hackerji so
komodorjevci. Trudijo se s tremi
8-bitnimi registri in kupom poseb-
nosti glede uporabe prve strani
spomina. Pri ZX spectrumu smo
nekoliko na boljSem: registrov je
nekaj vec in tudi kaksno 16-bitno
Stevilo znajo prezvediti. Programi-
ranje v strojnem jeziku s QL pa
bo, ¢e se izrazim avtomobilsko,
kot voznja s ferrarijem proti trklja-
nju s fiéki in katrami.

MNajprej enkrat za vselej razdisti-
mo s tem, koliko bitni je mikro-
procesor MC 68008. Tisti, ki se ne
spoznajo in si radi privosdijo
»stricka Clivea«, so mu hitro pri-
pisali potegavicino, ¢es da MC
68008 sploh ni 32-bitni procesor,
tako da bodo ubogi lastniki spet
zaceli dobivati manjvrednostne
komplekse. »Bitnost« procesorja
dolo¢ajo trije podatki: Sirina po-
datka, ki ga procesor »naenkrat
obdela« (notranja arhitektura), si-
rina podatkovnega vodila, tore
kolicina informacije, ki jo proce-
sor naenkrat sprejme ali odda, in

girina naslovnega vodila, ki do-

lo¢a, kolikoe pomnilnika lahko
procesor naslovi. MC 68008 ima
32-bitno  notranjo arhitekturo,
vsa] v pomenu, v kakrinem sodi
6502 med 8-bitne procesorje (ne
dela pa ni¢esar na 64 bitih, kot
poc¢ne npr. Z 80 na 16). Ima 20
naslavljalnin nozic, torej lahko
naslovi 1.048.576 zlogov, 16-krat
man] kot drugi procesorji iz serije
68000. Edina pomembna razlika
pri verziji 68008 tega procesorja
je samo 8-bitno podatkovno vodi-
lo, kar je natanko toliko kot pri 2
80. Motorola imenuje model
68000 16-bitni mikroprocesor in
mislim, da ustreza taka oznaka tu-
di modelu 68008. Po mnenju
mnegih so procesorji serije 68000
najmocénejsi med vsemi 16-bitni-
mi mikroprocesorji.

MC 68008

Mikroprocesor MC 68008 je ra-
zvila Motorola, poleg nje pa ga
izdelujejo Mostek Corp., Hitachi
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Ltd, Philips, Rockwell Int. Signe-
tics in Thomson EFCIS. Taksna
razvejenost proizvajalcev je zelo
pomembna za uporabnika, ka-
kréen je Sinclair: oskrbovanje z
osnovnimi elementi iz ved virov
Zzmanjsuje moZnost, da bi nastal v
proizvodniji izpad zaradi industrij-
skih ali politiénih igric.

Kot smo Ze povedali, je MC
68008 Sestnajstbitni mikroproce-
sor z osembitnim podatkovnim
vodilom. TakSno vodilo poceni in
poenostavi uporabo procesorja v
konfiguracijah z osembitnimi pe-
rifernimi vezji. To je tudi vzrok za
nizko ceno QL. Vsi mikroproce-
sorji iz generacije 68000 imajo
enak nabor ukazov, tako da pro-
gram, pisan za model 68000, dela
tudi v modelu 68008.

Ker 68008 nima posebnih vho-
dno-izhodnih instrukcij, je pro-
gramiranje manj zapleteno kot z Z
80. Pri tolikénem obsegu pomnil-
nika si lahko privoi¢imo, da nekaj
naslovov predpisemo kar perifer-
nim enotam; pomnilnisko celico
in periferijo dekodiramo ali do-
loéimo z isto instrukcijo.

Znotraj 68008 se informacija
prestavlja med 17 veénamenskimi
registri. Vse aritmetiéne in logi-
cne operacije se lahko izvajajo v
vseh registrih. Rezultati se lahko
prav tako vpisujejo v isti register,
s tem da se vse zastavice (flags) v

Veliko Stevilo 32-bitnih regi-
strov nam da vedeti, da se zelo
zahtevne operacije lahko izvajajo
znotraj procesorja z minimalnim
prenosom podatkov v pomnilnik
in iz njega. Skica 1 kaZe program-
ski model registrov, ki se razvrsti-
jo v osem podatkovnih in sedem
naslovnih registrov ter dva kazal-
ca sklada. Na skici sta $e 32-bitni
programski stevec in 18-bitni sta-
tusni register.

Vhoda IPLO in IPL« lahko kombi-
niramo tako, da podpiramo ftri
prekinitvene nivoje: 2, 5in 7. Pre-
kinitvene noZice mikroprocesorja
zaznajo vkodiran prioritetni nivo
prekinitvenega vezja: nivo 7 ima
najvisjo prioriteto in ni maskiran.
Ma wseh drugih nivojih so lahko
prekinitve maskirane. Pri izvaja-
nju programa Spozna procesor
samo prekinitve visjega nivoja,
kot je tekodi.

| System Byte User Byte
% P a
As 13 0 8™ 4 0N
NEINNNC J BT e
Trace M'Ddﬂl E"wi
Superisor Negative
State Interrupt Zero
Mas:t Overflow
Shema statusnega registra Cany

Statusni register (skica 2) je
razdeljen v dva byta. Uporabniski
byte sestavljajo obicajne zastavi-
ce in razSirjen nabor zastavic za
oznactevanje izposoje ali prenosa
v racéunanju z veé zaporednimi
dolgimi besedami. Raz$irjen na-
bor zastavic je zelo podoben za-
stavici »prenos« (carry) pri drugih
mikroprocesarjih.

Drugi del statusnega registra je
sistemski byte. Sestavljajo ga pre-
kinitve maske. S tremi biti doloci-
mo prioriteto prekinitve. 68008,

statusnem registru postavijo v ima v nasprotju z 68000, kjer so
ustrezno stanje. trije prekinitveni vhodi, samo dva.
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Podobno delajo ukazi reset, tra-
ce, software restart in trap.

Zelo pomembna lastnost 68008
je, da je,ustrezen za delo v veé-
procesorskih wvezjih. Sinclairovi
nacrtovalci so naredili dobro de-
lo, ko so prepustili nekaj sistem-
skih funkcij drugemu procesorju
(8084). Ta lahko zahteva uporabo
vodila in signalnih linij mikroracu-
nalnika s signalom »bus request«
nozica (BR). 68008 takoj po spre-
jemu te zahteve postavi naslovne,
podatkovne in kontrolne izhodne
linije v stanje visoke impedance,
tako da lahko drugi procesor pre-
nasa podatke v pomnilniske celi-
ce in iz njih (ali pa iz periferije).

Mikroprocesor MC 68008 ima
tudi kontrolne signale za poveza-
vo s perifernimi vezji osembitne
generacije 6800. Ti signali so po-
trebni zato, ker operira 68008 s
podatki asinhrono, 6800 pa sin-
hrono.

Strojni jezik

MC 68008 ni bil razvit za to, da
bi manj$im in veé&jim otrokom
omogodal unitevati vesoljske na-
padalce. Nadrtovalci v Silicijevi
dolini so imeli v mislih mikropro-
cesor, ki bo srce minira¢unalnika,
bodisi sam ali v povezavi z drugi-
mi procesorji. Velikanska razlika
med mini in mikro pa je zahteva,
naj lahko miniracunalnik uporab-
lja veé ljudi hkrati, mikroracunal-
nik pa en sam ¢&lovek. Zbirnik in
notranja arhitektura procesorja
imata zato bogat nabor instrukcij,
ki dologajo prioriteto posamez-
nim opravilom in nadzirajo njiho-
vo delovanje, torej moéno poma-
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gajo operacijskim sistemom. Vec
o tem pozneje.

Izdelali so natanéne Studije o
tem, kako pogosto se uporabljajo
posamezni strojni ukazi. Dosegli
naj bi, da bi bili najvaznejsi med
njimi kar najhitreji in najkrajsi.
Mislili so tudi na ¢im laZje preva-
janje visjih strukturiranih pro-
gramskih jezikov, kar kaZejo uka-
zi za delo s skladi in €akalnimi
vrstami.

Zbirnik za MC 68000 (ali 68008),
ima 56 osnovnih ukazov. Ce bi
upoitevali $e vse njihove razli¢ice
z razliénimi operatorji, bi nasteli
nekaj deset tiso¢ kombinacij.
Pohvalna lastnost procesorja je,
da lahko vse poénemo z vsemi
registri. MNobeden .ni posebe
povzdignjen v stan akumulatorja
in nima kaksnih posebnih lastno-
sti kot HL v Z 80. To programerju
moéno olajéa delo. Veliko Stevilo
ukazov pa Zal pomeni: potrebuje-
mo kar nekaj bitov, da jih med
seboj lo€imo. MC 68008 v bistvu
organizira pomnilnik v besede,
dolge 16 bitov. Tudi najprepro-
stejsi ukazi strojne kode tako za-
-sedejo dva zloga. Ko smo primer-
jali, koliko je pri QL spravljeno v
48 K ROM in koliko pri spectrumu
v 24 K, smo se strinjali, da je koda
pri MC 68000 za 10—20 odstotkov
dalj$a od ustrezne pri Z 80.

Podatki, na katere se nanasa
katerikoli ukaz, so lahko razliéno
dolgi. Najkrajsa je Zarnica (bit).
Sledijo 4-bitna BCD cifra, 8-bitni
zlog (byte), 16-bitna beseda
(word) ali 32-bitna dolga beseda
(long word). Procesor pozna tri
glavhe na&ine navajanja po-
datkov:

— Z registrom

— z efektivnim naslovom

— Z nekaterimi ukazi za upora-
bo natanko doloéenega registra.

Registrov je skupaj 19. Razen
statusnega (podoben je registru
zastavica v Z 80) so vsi 32 bitni.

D@ do D7 so podatkovni regi-
stri. lzmed vseh so najobigajnejsi
in ne morejo kazati na zunanje
pomnilniske lokacije, npr. (HL).

Prvih Sest naslovnih registrov
(A@ do AB) lahko uporabljamo,
kot da gre za navaden register
»D«, ali pa na pet nadinov kot
kazalec na pomnilnik:

— indirektno (efektivni naslov
je zapisan v nekem registru »A«)

— indirektno s povecanjem ka-
zalca po operaciji (podobno vpli-
vu ukaza POP, GET na kazalec na
sklad — SP)

— indirektno z zmanjSanjem
kazalca (PUSH)

— indirektno z razliko (efektiv-
ni naslov je vsota registra in 16-
bitnega stevila — poenostavi pisa-
nje premakljivih programov)

— indirektno z indeksov (efek-
tivni naslov je vsota 8-bitnega Ste-
vila) nekega drugega (indeksne-
ga) registra.

Vsega skupaj je 14 nacinov na-
slavljanja.

Vsak naslovni register lahko
uporabimo kot kazalec na sklad,
indeksni register ali kazalec z ra-
zmikom. Prav vioga kazalca na
sklad omogoéa programerju, dav
RAM ustvari vec¢ skladov (LIFO -
last in first out) ali pa z dvema
kazalcema naredi VRSTO, tore
uredi na nacin FIFO (first in first
out).
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Vse operacije je mogoce nare-
diti s katerimkoli nac¢inom naslav-
ljanja, tore] z enim ukazom vza-
memo kaksno Stevilo iz sklada,
premaknemo kazalec in Stevilo
kam pristejemo.

Med ukazi za prenos podatkov
naj omenimo samo LINK, ki pori-
ne v sklad vrednost naslovnega
registra. V naslovni register se za-
pise kazalec na sklad in kongno
se kazalec na sklad poveca za po-
ljubno 16-bitno razliko. Ukaz UN-
LINK vrne v SP vrednost, ki je v
nekem naslovnem registru. Sled-
njemu se nato priredi iz sklada
vzeta vrednost. Kratek premislek
pokaZe, da lahko nasteta ukaza
uporabimo za vzdrZevanje pove-
zanih podatkovnih struktur (lin-
ked list) in podroé€ij parametrov v

skladu, ki se bodo uéinkovito pre-
nasali tudi v podprograme.

Tok programa spreminjamo Z
relativnimi in absolutnimi skoki
ter s klici podprogramov. Doda-
mo lahko tudi pogoje, ki jih je 16,
spet veé kot pri drugih mikropro-
cesorjih. Mnogi med ukazi pro-
gramerju res kaj pomenijo, npr.
LE (manjse ali enako), NE (neena-
ko). Edino zastavico CARRY v sta-
tusnem registru preizkusamo, kot
smo navajeni z 8-bitniki.

Relativni skoki so lahko do 32 K
dale¢, torej je lahke razlika 16-
bitno &tevilo. Brez tezav je mo-
gode zapisati ves program relativ-
no. Kam skodéiti, lahko povemo tu-
di z enim od nacinov za navajanje
efektivnega naslova.

Petnajst ukazov je za celoitevil-
sko aritmetiko. Poleg sestevanja
in od&tevanja zna procesor mno-
Ziti in deliti. Zato je posebno pri-
viaéen za aplikacije, kjer se veliko
ratuna. Logiéne operacije omo-
goajo AND, OR, EOR. (XOR) in
NOT pri katerikoli velikosti podat-
ka, podobno kot pomikanje in vr-
tenje.

Najvetjo moé nad procesorjem,
pa tudi nad programi v romu QL
dajejo ukazi, ki kontrolirajo delo
procesorja. Pri £ 80 imamo v ta
namen pravzaprav samo INTE-
RRUPT. MC 68000 je vedno v
enem izmed treh stanj: normal-
nem, izjemnem (exceptional) in
ustavljenem.

Normalno stanje pomeni branje
ukaza, ki ga kaZe PC, in njegovo
izvajanje. Posebno stanje je pove-
zano s prekinitvami (interrupt) ter
ukazoma TRAP in TRACE. Poseb-
no stanje lahko dosezemo z uka-
zom ali neobi¢ajnim stanjem v
procesorju. »lzjeme« so namenje-
ne obvladovanju nenavadnih in
prepovedanih stanj znotraj proce-
sorja.

Med delom je procesor bodisi v
uporabnikovem ali v nadzornem
stanju. Stanje dolo¢a procesorju,
katere operacije so legalne. V ta
namen sta tudi dva kazalca na
sklad. Ta zasnova omogoca npr.
kontrolo dela ve¢ uporabnikov
hkrati; napaka v programu enega >
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uporabnika ne more Skodovati
drugemu, saj ne more dosedi dru-
gih pomnilniskih lokacij razen
svoje.

Zanimiv je tudi ukaz TRACE, ki
omogoéa, da sledimo poteku
strojnih programov. Po vsakem
ukazu naredi procesor izjemo v
podprogramu, ki npr. izpiSe ukaz
in ¢aka na pritisk na tipko.

Natanéen opis teh »eksotiénih«
posebnosti MC 68000 presega ok-
vir nasega supertesta. Posvetili se

jim bomo kdaj pozneje, ko bo QL
bolj razsirjen.

Dokler opazujemo QL takega,
kot smo ga dobili, ne vemo, da je
to le vrh ledene gore, ki ga je
morda mogoée primerjati s C 4
plus ali kak$nim drugim stroj-
¢kom. Razlika med tem, kar racu-
nalnik tipa QL lahko naredi, in kar
bo %e zmogel, je ta hip pribliZno
taka kot med ZX 81 z 1 K in spec-
trumom z 48 K. Prav to so pri
mnogih testih premalo poudarili.

Zbirnika

e v reportazi iz Londona
Z[MM. oktober), smo poroca-

li, da naj bi bila za QL na
voljo dva zbirnika. Nasi sodelavci
so narodili oba, podjetji sta hva-
lezno sprejeli denar, programov
pa od nikoder. Upamo, da ti zbir-
niki niso tako visoka tehnologija,
da je ne bi smeli uvazati v Jugo-
slavijo. Oceno povzemamo po
prospektih obeh proizvajalcev in
oceni v reviji Electronics & Com-
puter Monthly.

Prvi zbirnik so napisali v hiSi
Metacomco, sicer znani po soft-
verskih projektih za Motoroline
mikroprocesorje. Za UL so pred-
stavili tudi alternativni operacijski
sistem, 68 K/OS, ki naj bi imel
pred QDOS nekaj pomembnih
prednosti. :

Zbirnik za MC 68000 so prepisa-
li iz drugega, mnogo vecjega
ra¢unalnika. To kaZe, da pro-
gramska oprema za QL 3e zdalec
ne bo vezana na umotvore hac-
kerjev. Zbirnik je dolg celih 60 K,
kar pomeni, da je za izvorno in
prevedeno kodo na voljo skupaj
okrog 30 K. Ta popolnoma profe-
sionalni izdelek ne prevaja nepo-
sredno v RAM, pac pa v datoteko,
za katero po slabih izkuSnjah iz
Psionovih programov upamo, da
se da shraniti tudi v RAM. Zbirnik
ima vdelan svoj zaslonski ureje-
valnik, verzijo priznanega progra-
ma dr. Tima Kinga, ki se v razvoj-
nem sistemu BCPL ukvarja tudi z
BBC microm. Hitro delovanje te-
ga urejevalnika naj bi =enkrat za
vselej spravil Psion v zadregoe«.
Avtor ga priporoéa za urejanje
¢esarkoli, pa naj bo to tekst, pro-
gram v Super Basicu ali pismo
prijatelju. Znotraj urejevalnika je
mogode s premikanjem kazalca
dolodati velikost oken, ¢érk itn. Se-

za QL

veda so vdelani vsi standardni do-
datki: iskanje teksta, zamenjava,
vstavljanje, premiki blokov...

Koda, ki jo zbirnik generira, je
lahko absolutna, neodvisna od
pozicije, ali premakljiva. Glede na
zahteve QDOS je najbolj priporo-
¢ljivo uporabljati zadnjo moZnost.

Program seveda dopusca makro
ukaze in knjiZnice. Navodila za
uporabo obsegajo dve knjizici,
eno za urejevalnik in eno za zbir-
nik, za mikrotraénik pa menda do-
bite tudi datoteko z vsemi defini-
cijami za stavke QDOS in EQU, za
klice procedur v ROM.

Drugi zbirnik so napisali pri
CST in ga pozneje prodali Sinclai-
ru, kjer naj bi vsak hip izSel z
njihovo nalepko. Metacomcov po-
stavlja standard za kvaliteten zbir-
nik in podobno kot Psionovi pro-
grami zahteva od proizvajalca, da
poveca zmogljivost strojne opre-
me. CST in posredno Sinclair se
strojni opremi podrejata s 17 K
dolgim zbirnikom, ki seveda mora
zaostajati za konkurenénim izdel-
kom. Nekaj prostora pa so gotovo
pridobili z veé klici v ROM. Pro-
stor bo prisel posebej prav vsem,
ki bodo Zeleli imeti pri delu tisino
in ne bodo trpeli, da bi se vsake
toliko oglasili mikrotraéniki. Pre-
vajali bodo lahko v RAM, kot so
navajeni pri manjsih racunalnikih.

Za malo denarja malo muzike:
Sinclairov zbirnik stane 40, Meta-
comcov pa 60 funtov. Cene soft-
vera torej naraséajo s ceno stroj-
ne opreme. Sinclairov zbirnik lah-
ko narodite na obitajni naslov v
Camberleyu, kvalitetnejSega pa
dobite pri druzbi Metacomco, 26
Portland Square, Bristol, Great
Britain.

Quill:

casovna leca

ZIGA TURK

agrizeni radunalnikarji v
z svoji profesionalni deformi-

ranosti pogosto pozablja-
mo, da vecéina sploh ne namerava
programirati raéunalnikov, am-
pak bo uporabljala Ze gotove pro-
grame. Pri Sinclairu so pomislili
tudi na te in dodali racunalniku
QL &tirl programe, ki jih potrebuje
vsak uporabnik mikroracunalni-
ka, ne glede na stroko.

Veliko ¢élankov, ki jih objavlja
Moj mikro, ne nastaja na pisalnih
strojih, ampak si avtorji pomaga-
mo z raéunalniki. Tale tekst je prvi
resni avtorjev poskus s progra-
mom QL.

Pred samim pisanjem je zaslon
razdeljen na tri podrocja. Ker sem
ob vkiopu raé¢unalnika izbral tele-
vizijsko velikost oken, imam na
zaslonu 25 vrstic s 64 stolpci. To-
rej bom lahko tudi na zaslon pisal
tekste tako na siroko, kot jih bom
pozneje izpisal na papir. Sirina
zaslona je bistveno vecja kot pri
nekaterih drugih ra¢unalnikih, ki
naj bi QL neposredno konkurirali.
Ce je na zaslonu slaba slika, si
lahko z ukazom DESIGN izberem
tudi manj, pa zato veéjih znakov v
vrstici (40). Stevilo znakov, ki jih
vidim na zaslonu, nacelno nima
nobene zveze z dejansko Sirino
teksta. Ce je tekst Sirdi od &irine
zaslona, se ta zacne pomikati
vstran. Zaslon je videti zelo profe-
sionalen: zelene crke na ¢érni pod-
lagi.

Skupna znacilnost vseh Psio-
novih programov je izredna pri-
jaznost do uporabnika. V zgornjih
Etirih vrsticah mi program v vsa-
kem trenutku sporoéa, kaj lahko
naredim. Ce sem v zadregi, lahko
s pritiskom na F1_— HELP zapro-
sim za pomoc&. Navadno si mora
program pomagati z branjem mi-
krokasete, potem pa mi da nekaj
nasvetov v zvezi z operacijo, pri
kateri sem zabredel. Spodnji vrsti-
ci mi posredujeta vse podatke o
mojem delu, npr. Stevilo besed,
vrstico na strani, stran, naslov
teksta... Pozicijo kazalca oz-
nacuje tudi svetla pika na ravnilu
v peti vrstici.

Osnovna naloga urejevalnika
tekstov je omogoditi uporabniku,

da bo s kar najmanj truda vstavljal
besedilo, ga popravijal in v lepi
obliki prenesel na papir. Tekst se
pojavlja na mestu, kjer je kurzor.
Ta ni utripajoé, kar gotovo pomir-
jevalno wvpliva na uporabnika.
Tekst lahko vstavljam v dveh nadi-
nih: INSERT ali OVERWRITE. Pri
prvem programu vriva tekst. Ce
npr. izpustim érko, se s kazaléni-
mi tipkami premaknem na mesto,
kier manjka, in jo viipkam. Pro-
gram bo zanjo samodejno naredil
prostor in poravnal novo obliko
‘teksta tako, kot bom dolocil z
ukazom JUSTIFY. Med vnasanjem.
teksta mi ni treba paziti, kdaj bom
prisel do konca vrstice. Program
7e med pisanjem poravnava tekst,
in ¢e bi moral besedo deliti, celo
premakne v novo vrsto. Med be-
sede stare vrstice vstavi toliko
presledkov, da je desni rob porav-
nan. Ce uporabljamo dalje bese-
de, je lahko na ta racun med njimi
mnogo presledkov. Pri Quillu se
da doloditi, kje sme program be-
sedo deliti. Po svoje resitev ni naj-
bolj3a, saj beseda, ki smo ji prav-
kar dolocili, kako se deli, po ure-
janju teksta mroda ne bo veé na
takem mestu, da bi jo bilo treba
deliti. Po delitvi se besedi tudi nik-
jer ne pozna, da smo ji Ze dolotili,
kako se deli.

To gre na ratun filozofije:
=What you see is what you get«
(Kar vidi$ na zaslonu, bo izpisano
na papirju). Quill vas med izpiso-
vanjem teksta na tiskalnik nikoli
ne pusti v negotovosti. Natanko
tak bo, kot ste ga videli na zaslo-
nu. To pride posebej do izraza,
kadar Zelimo kakSen tekst zapisa-
ti krepko, ga podértati ali pa napi-
sati formulo z indeksi in ekspo-
nenti: E=mc<2 je na zaslonu na-
tanko tak kot na papirju. Poleg
veéje preglednosti to izkljucuje
moZnost napak, ki so se pogosto
dogajale pri delu z drugimi ureje-
valniki tekstov (pozabljen znak za
konec podértovanja je imel za po-
sledico, da je bil ves tekst podér-
tan). Tip érk spreminjam s tipko F
4, potem pa z eno od &rk, ki oz-
nacuje nacin pisanja.

S pritiskom na F 3 pridem v t.i.
COMMAND MODE, ukazni nacin.

®
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V zgornjem oknu mi program iz-
pise vse ukaze, ki so na voljo. Ti
mi omogodijo shranjevanje dato-
teke na mikrotraéno enoto, doda-
janje drugih datotek ali rezultatov
drugih programov na mesto kur-
zorja. Z njimi lahko oblikujem iz-
pisane strani, torej Stevilo vrstic
na strani, nacin ostevilenja stra-
ni (rimske, arabske Stevilke al
&rke), definiranje glave (teksta, ki
se bo izpisal na vrhu vsake strani),
=repa« (footerja), ki se bo izpisal
na koncu, pa seveda Se vse ukaze,
ki so pri boljsih urejevalnikih be-
sedil normalni: iskanje teksta in
zamenjava s kaksnim drugim,
premik delov tekstov na drugo
mesto v datoteki, definiranje ta-
bulatorjev, ki znajo avtomatsko
poravnavati . .

Vse ukaze sprernl;a pojasnilo
oziroma menu, ¢e je moZnosti za
izbiro ve&. Zal ima ta prijaznost do
uporabnika tudi slabe strani. Pro-
gram je na trenutke nemogoce
pocéasen. Brisanje ¢rk je na racun
sprotnega poravnavanja vsega
teksta pod njimi Se najbolj podob-
no pocéasnemu posnetku istega
opravila pri urejevalniku INES.
Nekaj hitreje gre, &e brisemo be-
sede ali kar cele vrstice, vendar
moramo v ta namen nastudirati
vrsto kombinacij SHIFT, CON-
TROL in kazalénih tipk. Priznati
pa je treba, da prav noben pritisk
na tipko ne gre v ni¢ in da kljub
pogostemu oglasanju mikrotra-
¢nika tipkarju ni potrebno ¢akati.
Ima pa slabo lastnost, ki jo pozna-
jo vsi, ki delajo s kaksnim preo-
bremenjenim velikim sistemom.
Odgovor na tipko pride Sele po
nekaj desetinkah sekunde. Pose-
bej napeto postane prav pri brisa-
nju, ko se kazalec no¢e ustaviti na
tocki, kjer bi Zzeleli. Tudi ukazi, ki
se ne nanasajo neposredno na
tekst, se zaradi poseganja v mi-
krotraénik ne izvajajo dovolj hitro.

Teksta je v radunalniku naen-
krat zelo malo. Sprajujemo se, ali
vsa ta prijaznost odtehta poca-
snost programa. Obdelovanje tek-
sta je gotovo delo, ki zahteva od
vseh raéunalnidkih aplikacij naj-
vedje upostevanje ergonomskih
zakonitosti. Program sicer po-
skuda izvajati nekatera opravila
takrat, ko ima obéutek, da ga Ze
nekaj ¢asa nismo potrebovali. Ka-
Ze, da je PSION znotraj tega kon-
cepta in nadina programiranja
(menda so uporabili C) naredil
vse, kar je bilo v njegovi moci,
toda to oéitno ni bilo dovolj.

Ce bi Quill tekel nekoliko hitre-
je, bi bil enakovreden najboljsim
urejevalnikom besedil za »prave«
poslovne racunalnike, kot so IBEM
PC ali LISA. Tisti, ki bodo obdelo-
valnik zares pogosto uporabljali,
se bodo verjetno odlocili za verzi-
jo programa v romu, ki bo zmanj-
gala posege v mikrotracnik in
sprostila RAM za daljse tekste.
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PETER MIRKOVIC

rez grafiéno prikazanih
Bpudatkw si poslovnezi v

svetu niti zamisliti ne more-
jo preglednega in uéinkovitega
odloéanja. Kajti v mrozici infor-
macij in $tevilk v tabelah tudi zelo
bistra glava ne more hitro
=izlusciti= potrebnega sporodila.
Konkurent zamudo kaznuje.
Zmotno pa bi bilo trditi, da se
pomena grafiéno prikazanih po-
datkov pri nas ne zavedamo;
cedalje vec taksnih podatkov je
tudi'v delegatskih gradivih. Zato

Racunalnik je
postal kartograf

Racunalniski atlas obéine Seza-
na, predstavijen pred dnevi v
Ljubljani, ne bi zbudil zanimanja,
¢e tematskih kart, v atlasu jih je
40, v celoti ne bi izrisal — racu-
nalnik.

Gire za prvi tovrstni atlas v Jugo-
slaviji in prvi del projekta, imeno-
vanega Teritorializacija podat-
kov,, projekta z veliko veéjimi am-
bicijami. Ze prihodnje leto naj bi
namrec¢ bila nared racunalniska
atlasa Slovenije in Jugoslavije. V

teh atlasih bo mogocde zelo pre-
gledno primerjati razvoj posa-
meznih obmodgij v najpomembnej-
gih dejavnostih druzbenega in go-
spodarskega zivljenja.

Prednosti ratunalniske izdela-
ve kar pred klasi¢no so zelo veli-
ke. Ratunalniska izdelava je zlasti
hitrej$a in natanénejSa, pa tudi
sorazmerno cenejsa je. Medtem
ko kartograf za klasiéno risanje
karte potrebuje ve¢ ur ali dni, jo
avtomatski risalnik izdela v eni sa-
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mi minuti. Pregledno in brez na-
pak, ¢ée so pripravljeni podatki
dobri.

Razlog, da je bil prvi ratunal-
niski atlas pripravljen v Sloveniji,
je preprost: le ta republika ima
zakon, ki zahteva register terito-
rialnih enot in evidenco hisnih
Stevilk. V drugih republikah zavo-
di za statistiko teh podatkov ne
zbirajo. In zakaj atlas Sezane? To
ob&ino ob meji so snovalci izbrali
zato, ker je v mnogih pogledih
tipicna slovenska obc¢ina.

»Racunalnidki atlas sezanske
obéine naj bi pravzaprav opozoril
na novo tehnologijo, s katero v
avtomatizirani kartografiji izdelu-
jemo izvirne tematske karte za
vecébarvni tisk in pri tem uporab-
ljlamo pogojne kartografske zna-
ke. Vsebina atlasa je bila zato za
zdaj manj pomembna,« pravi Jan-
ko Rozman z ljubljanskega Insti-
tuta za geodezijo in fotogrametri-
jo, raziskovalec, ki je pripravil
programsko opremo za ta atlas.
Ma ta nacin so nameravali nosilci
projekta (glavni so slovenski za-
vod za statistiko, slovenska geo-
detska uprava in geodetski zavod,
nekateri instituti in slovenski za-
vod za druzbeno planiranje) pri-
dobiti programsko opremo za se-
rijsko izdelovanje podobnih te-
matskih kart. To se jim je v veliki
meri tudi posrecilo. S teritorializa-
cijo podatkov pa naj bi opozorili
najrazliénej$e organizacije in
sluzbe, ki zbirajo in obdelujejo
podatke, kako pomembna je pro-
storska opredelitev podatkov.
Kajti za izdelavo tematskih kart je
treba zadostiti naslednjim pogo-
jem: da so na voljo zanesljivi pod-
atki, strojna oprema, programska
oprema in... denar.

input: natanéni
prostorsko
opredeljeni podatki

Kakor pravi raziskovalec Ro-
zman, brez prostorsko opredelje-
nih podatkov ni mogoce izdelati
niti klasiéne tematske karte. Tudi
pri rac¢unalniski morajo biti vsi
podatki locirani v prostor bodisi
prek resniéne lokacije ali prek
prostorske enote. Pri resni¢ni lo-
kaciji je delo zahtevno, doloditi je
treba koordinate nagzemljiséu ali
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na podlagi podatka, vrisanega na
karti. Liciranje je laZje z uporabo
prostorske enote. Z mreZo pro-
storskih enot, vrisanih na karti, je
mogode doloditi prostorsko pri-
padnost, kot pravijo kartografi.
Vse podatke, ki so zbrani za isto
prostorsko enoto, lahko med se-
boj primerjajo ali celo zdruZujejo.
Tudi zaradi teh potreb je Sloveni-
ja uvedla zahtevo po ROTE (regi-
ster obmodcij teritorialnih enot) in
EHIS (evidenca hisnih Stevilk),
oboje pa pomeni mrezo med se-
boj povezanih prostorskih enot.
Vse prostorske enote so natan-
¢no locirane z zarisom v geodet-
skih nacrtih in kartah. Za nekatere
obéine in prostorske enote so do-
locene tudi koordinate obrisov —
pri ¢emer so anologni grafiéni
podatki spremenjeni v digitalne —
in koordinate centroidov, znadil-
nih totk prostorskih enot, ki so
obi¢ajno v tezisgih. Tako ROTE in
EHIS olajéujeta izdelovanje radu-
nalniskih tematskih kart, toda pod
pogojem, da so podatki oprede-
lieni po prostorskih enotah. Ve-
dno ni tako. Kartografi pravijo, da
jih statisticni zavodi oskrbujejo z
natanénimi ekonomskimi in so-
cialnimi podatki. Zapleta pa se pri
zbiranju prostorskih podatkov,
denimo takrat, ko doloc¢ajo po-
gozdenost cbmocij. Pomagati si
morajo z mehaniénim (zamu-
dnim) merjenjem, ¢ée ni na voljo
zemljevidov, in s fotografskimi
posnetki iz letal.

Ker »radunalnik ne dela na-
pak«, so podatki o prostorskih
enotah oziroma koordinatah bi-
stven pogoj za uporabo avtomati-
zirane kartografije. Digitalne po-
-datke je mogocée pridobivati iz
grafiénih analogno na vet naci-
nov. Roéno zajemanje bi bilo pre-
vet zamudno, zato jih zajemajo z
digitalizacijo ali s skanerjem,
(vzorénikom), napravo, ki po pa-
sovih registrira na monitorju (pik-
sle) in meri refleksivho valovno
dolZino. Izhod so nizi koordinat
ali matrike podatkov na majhnih
kvadratih; naprava jih logi glede
na intenzivnost (na zemljevidu so
érne meje, prav tako objekti al
tiri, s programom pa jih loCi po
linijah).

Ko so digitalni podatki prostor-
skih enot in drugi podatki na vo-
ljo, risalnik izdela sliko na podlagi
numeriénih podatkov. Prvi so se
pojavili inkrementalni risalniki, ki
so risali le v dolo¢enih smereh.
Pozneje so na Zahodu za natan-
¢énejSe risanje razvili numericno
vodene koordinatografe, ki omo-
gocajo risanje tekodgih krivulj, gra-
viranje in risanje s svetlobnim
snopom (laserjem). Med zadnjimi
s0 se pojavili rastrski risalniki, s
katerimi so pripravili tudi raéunal-
niski atlas seZanske ob¢gine.
Osnovni element taksne slike je
pika, hkrati eden od elementov
matrike podatkov. Od gostote pik
je odvisna nataénost risanja.

Vse tematske karte omenjene-
ga atlasa so izdelane z raunalni-
kom DEC-10, zrisala pa sta jih
risalnika versatec, na katerima sli-
ka nastaja po celotni Sirini hkrati;
vetji risalnik zrise slike do Sirine
skoraj 90 centimetrov, dolZina sli-
ke je neomejena, v sekundi pac
zride 2 centimetra slike v vsej Siri-
ni. Ratunalnidki sistem sodi v

zgornjo polovico srednje velikih-

sistemov, natanénost
elektrostatiénega rastrskega ri-
salnika pa je 0,12 milimetrov, kar
zadoS&a za tematske karte. To po-
triuje dejstvo, da je bila vecina
tematskih kart izrisana v merilu
11

Iz Sestih rastrov
nastane paleta 343
barv

Med programsko opremo, Ki jo
je za izdelavo tematskih kart se-
Zzanskega atlasa prispeval Janko
Rozman, sodijo tri glavne sku-
pine: programi za pripravo podat-
kov, za pripravo in korekcijo slik
ter za izdelavo slik na risalniku.
Pomemben del so datoteke s ko-
dami rastrov, vzorcev in znakov.
lzvajalci projekta imajo tacas na
voljo 260 rastrov in vzorcev ter
200 kartografskih tematskih zna-
kov, tudi precej zahtevnejsih, kot
si jih lahko privoséijo v klasiéni
kartografiji. lz Sestih posebnih
pik&astih rastrov lahko pridobijo s
pretisi barvno paleto z ni€é manj
kot 343 barvami.

Kartografske
podatke bi lahko
pripravili s
spectrumom

»Programi so pripravljeni v mo-
dularni obliki,« razlaga Janko Ro-
zman, »modul je samostojni del,
ki lahko zrise svoj program, ve-
ndar univerzalnega programa,
takénega, ki bi bil uporaben za
vel deset obéin, ni. Podatki v dru-
gih obcinah niso prilagojeni tako
kot v seZzanski, zato je treba spre-
minjati module in spremembam
prilagajati programske aplika-
cije.«

Rozman je pojasnil tudi ratu-
nalnisko obdelavo. Pri tej je bila,
kot pravi, véasih potrebna prede-
lava podatkov, ko so pripravijali
sintezne karte, na katerih so bili
grafiéni prikazi ve¢ obmodgij: »V
te] fazi izdelamo prve izrise na
grafiénem terminalu. To so kon-
trolni izrisi, ki omogodajo korek-
cijo risalnih centroidov in velikost
enote risanja znakov ali diagra-
mov. Ko je karta pripravijena za
izris na risalniku, sledijo &tiri faze
izdelave slike na risalniku. Ker je
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vecina podatkov v vektorski obli-
ki, dobimo najprej absolutno
orientirane vektorje. To dobimo z
aplikativnim wuporabniskim pro-
gramom, ki kli¢e razlicne sistem-
ske in uporabniske grafiéne mo-
dule. V drugi fazi predelamo ve-
ktorje z urejevalnim programom v
relativne vektorje, ki pomenijo ra-
strsko sliko in so vhod na risalnik
versatec. Te podatke je treba za-
pisati na trak in ta trak prenesti na
risalnik, potem pa ¢&italna enota
bere rastrsko zapisani trak in ga
posilja v krmilni procesor, ki po-
sreduje signale risalniku. ée izde-
lujemo karto v vec barvah, je nuj-
no poprej dologiti barve za posa-
mezne originale (potrebni so stir-
je). In e prednost te tehnike: po-
datke je mogoce pripavljati z vsa-
kim ratunalnikom, &e jih je ta
zmozen pretvoriti v zapis, ki ga
razume risalnik. Zdi se mi, da bi
tudi mali spectrum zadosc¢al za
takino opravilo.«

Odpori zoper graficni
tematski prikaz

Raéunalniski obdelavi podat-
kov sledi fotografska. Sliko pre-

nesejo s papirja na film in jo tako -

pripravijo za kopiranje na tiskar-
ski plos&i. Med risanjem risainika
in fotografsko preslikavo lahko
nastanejo napake: zaradi hitosti
risalnika nemara niso narisane
vse pike ali pa so nekatere sive.
Deloma odpravijo to napako s
krepitvijo elektricnega naboja in z
okrepljenim dovajanjem tonerja v
risalniku, vendar to naredi »sen-
ce« na vseh poérnjenih elementih
slike. Ker skusajo pri fotografski
obdelavi odpraviti te sence, se
utegne primeriti, da na filmu izgi-
nejo vse pike, ki s0 na papirju
sive, tako da barva po konéanem
tiskanju ne ustreza izbrani barvni
na zatetku. Tak3ne zadrege pre-
Zenejo z dobro rektifikacijo risal-
nika in z uporabo sveZega risal-
niskega papirja. Sicer pa napake
odpravljajo Ze med fotografsko

preslikavo na film, pri rastrih pato
doseZejo s pomanjSevanjem ori-
ginalov.

Edino tiskanje poteka na kla-
si¢en nacin.

Zapleteno? Kartografi, tisti, Ki
se sufejo okrog racunalnikov,
pravijo, da ni. Razmisljajo o priho-
dnosti avtomatske kartografije, Ki
da je v »v rokah« e boljsih risalni-
kov, zlasti laserskih, in v satelitski
tehniki, ki je »zelo pogodu rastr-
skemu risanju tematskih kart«. In
podobno kot klasiéni kartografi
pravijo, da kakovost kart — racu-
nalnidkih in klasi¢énih — ni odvi-
sna samo od osnovnih podatkov,
ki naj bi jih zbirale stevilne sluZbe
in organizacije, ampak zlasti od
denarja: »Kolikor denarja nameni
za izdelavo karte zaloZnik, takéna
bo karta. Nekaterih kart smo se
zato Ze sami sramovali.. .«

Ce bi sodili po sezanskem raéu-
nalniskem atlasu, potem karto-
grafom in njihovim sodelavcem
ne bo treba zardevati pri atlasih
Slovenije in Jugoslavije; slednja
utegneta prav zaradi izredne pre-
glednosti, ki jo omogotajo grafi-
¢éne ponazoritve, hitreje prenesti
razpravo © razvojnih razlikah s
politiénih vrhov v delegatsko
bazo.

Po desetletnem pohodu je nasa
avtomatizirana kartografija prav-
zaprav Sele ozivela, toda Se vedno
mora premagovati »pasivni od-
por«, kot pravijo kartografi, in na-
zadnjastvo: grafitne tematske po-
nazoritve bi morali znati brati, te-
ga pa ne udijo na nobeni osnovni
goli. Ni¢ ¢udnega, ¢e je zato ob
predstavitvi sezanskega ratunal-
niskega atlasa eden od njegovih
snovalcev sebi v brado zamrmral
zadnje besede slovitega Galilea:
»|n vendar se vrtil« Racunalniski
atlas ob€ine SeZana se nemara
zdi majhen korak, toda tehnologi-
ja njegove izdelave je naredila to-
likdnega, da je na tem podrocju
ujela razvoj v industrijsko razvitih
drzavah. Zacelo se je vrteti. ..
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INTERVJU

» £ zaviranjem uvoza

si druzba zaga vejo.. .«

r. Stojan Zalar je eden tistih
Dslﬂvenskih strokovnjakov,

ki jih je Zivljenjska pot za-
nesla v svet v »zlati dobi« za fizi-
ke, elektrotehnike, matematike,
astronome, se pravi, v dobi, ko je
Sovjetska zveza s sputnikom pre-
hitela Ameri¢ane in so ZDA v mr-
zliéni tekmi za prestiz povsem
sprostile finanéne vire za razvoj
znanosti. Dr. Zalar dela Zze 15 let v
razvojnem oddelku IBM kot sveto-
valec za fiziko. Trenutno se ukvar-
ja s problematiko mikroelektron-
skega pakiranja. Med njegovim
bivanjem v domovini se je za reviji
Moj mikro in Teleks pogovarjal z
novinarko Mojco Vizjak-Pavsic in
s sodelavcem glasila Iskra Bori-
som Cerinom.

Leta 1963, ko se je v ZDA Ze
uveljavil kot priznan strokovnjak
na podrocju elektronike, so dr.
Zalarja povabili v Slovenijo, da bi
vodil na novo ustanovljeni Labo-
ratorij za mikroelektroniko pri
Iskri. Z druzino je preZivel v Ljub-
liani eno leto, ker pa opreme ni in
ni bilo, se je odlogil za vrnitev v
ZDA, kjer so ga sprejeli z odprtimi
rokami. Kaj meni danes o nasi
elektronski industriji?

»|skra je imela Sanso pred dvaj-
setimi leti, ko so bili na primer
tudi Francozi na zacetku. Taksni
prelomnici smo pri¢e tudi danes.
Sedaj se lahko zgodovina ponovil
Ce bo Jugoslavija zamudila, e se
ne bo spopadla z novo tehnologi-
jo, bo postala kolonijal Imam
obfutek, da so politicni tokovi
speljali politiéno revolucijo, za te-
hnoloski razvoj pa nimajo prave-
ga posluha. S politiénimi ukrepi
se Zal ne da skociti v novo tehno-
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logijo. Treba je nekaj narediti! V
ZDA se ocenjuje po rezultatih de-
la, ne pa po govorjenju.. .«

In %e: =Ker danes jugoslovan-
ska industrija ni zmoZna zapolniti
trzis€a s svojimi racunalniki, me-
nim, da bi bilo najbolj smotrno, ¢e
bi za kak3na tri leta povsem spro-
stili uvoz. Tri leta bi morali racu-
nalnike na veliko uvaZati, hkrati
pa naj bi Iskra intenzivno razvijala
dober osebni racunalnik! Tezave
z uvozom so pravi zlo¢in proti ra-
zvoju druzbe. Z zaviranjem uvoza
racunalnikov si druzba Zaga vejo,
na kateri sedi...«

Nadaljujmo pogovor o nekate-
rih novostih na podroéju mikro-
elektronike, novicah, ki vE&asih
vzbujajo asociacije na znanstve-
no fantastiko.

— Mikroelektronika postaja
vse pomembnejSa proizvodna
panoga tudi pri nas in zato je
vprasanje, kam bo usmerjen
njen razvoj v naslednjih letih,
vse zanimivejSe. Dr. Zalar, vi to
podroéje dobro poznate...

»K cenejsi proizvodniji in razvo-
ju tehnologij, ki omogoéajo sno-
vanje zahtevnejSih sistemov, bo
industrija Se teZila. Zato je tudi
razvoj usmerjen v zmanjSevanje
geometrij in velikosti, torej minia-
turizacijo, kar bo stroske proiz-
vodnje glede na posamezno spo-
minsko enoto ali raéunsko funkci-
jo bistveno znizalo. Sicer pa bo v
tem Casu previadovala tehnologi-
ja CMOS, silicijeva bipolarna te-
hnologija, tehnologija v galijevem
arzenidu, verjetno tudi tehnologi-
ja na osnovi Josephsonovega
efekta, razvoj bo tekel $e na pod-
ro¢ju optiéne elektronike in mag-
netnih mehurékov. «

— Za snovanje zmogljivejsih
sistemov je pogoj hitrost reseva-
nja posameznih funkcij, kar lah-
ko doseZemo na vet nacinov?

»Da, poleg Ze omenjenega
Zmanjsevanja geometrij so se
druge obetavne poti. Racunalniki
na osnovi superprevodnosti ele-
mentov v bliZzini absolutne nicle bi
bili lahko v tem pogledu izredno
zanimivi. Tu bodo preklopni ¢asi v
obmocju pikosekund (tisoCink
milijardinke sekunde).

Pri sobni temperaturi pa bo v
obmoéje pikosekund lahko pose-
gla le tehnologija v galijevem ar-
zenidu. Malo verjetno je, da bo
take hitrosti mogoce dosedi v sili-

ciju. Bipolarna tehnologija pa
prehaja v hitrosti ene milijardinke
sekunde in bo preila v obmodje
pikosekund, vendar ne pod 200
ali 300 pikosekund.«

— Gibljivost elektronov je v
galijevem arzenidu desetkrat ve-
¢ja kot v siliciju, kar v bistvu
omogoca gradnjo desetkrat hi-
trejsih raéunalnikov. Vendar je
proizvodnja na osnovi galijevega
arzenida dosti zahtevnejsa in za-
to zelo draga...

»Pri siliciju je ugodno, da lahko
vieéemo iz njega monokristale
premera 5 do 6 col (tja do 15 cm),
z galijevim arzenidom pa sedaj
najved do 3 cole. Se pa Ze kaZejo
resitve tudi za ta problem. Z nano-
som enovrsinega sloja galijevega
arzenida na keramiéno plosgico
ali na monokristal bi ga Ze lahko
redili, z epitakcijo molekularnih
curkov. «

— Cenovno vzeto ima proiz-
vodnja na osnovi silicija dokajs-
njo prednost. Bo zato silicij ostal
najpomembnejSa surovina za
mikroelektroniko?

»Silicij bo Se zelo dolgo previa-
doval. Le tam, kjer bodo preklop-
ne hitrosti posameznih naprav
odloéilne, kot na primer v nekate-
rih vojasdkih projektih, bo verjetno
previadala tehnologija na osnovi
galijevega arzenida. Ima pa gali-
jev arzenid Se nekatere lastnosti,
ki jih bo mo€ s pridom izkoristiti.
Nekatere diode iz galijevega arze-
nida lahko generirajo laserski Za-
rek, ki je Ze sam osnova za prenos
informacij. Tako bo tudi mozno
integrirati elektronsko in foton-
sko tehnologijo, kjer pri eni pre-
nasajo signal elektroni, pri drugi
pa fotoni. £Za Jugoslavijo bi bilo
povsem dovolj, ¢e bi uspesno
osvojila tehnologijo na podlagi si-
licija.«

— Kdo se ukvarja z razvojem
mikroelektronike na osnovi gali-
jevega arzenida?

=V ZDA delajo na veliko, vendar
ne dovolj intenzivno, na Japon-
skem pa intenzivno, vendar ne na
veliko; tako da je to podrocje 3e
precej neraziskano in lahko s tem
v zvezi pricakujemo nekatera pre-
senecenja.«

— In kak$en pomen ima ger-
manij?

»Spet postaja zanimiv, ker
omogoca delo v mikrovalovnih
frekvencah. Torej omogoca pre-
nos veé podatkov na é&asovno
enoto in s tem hitrejSe delovanje
sistemov. «

— S katero tehnologijo se bo
zacela peta generacija racunal-
nikov in kaksne operativne hitro-
sti bodo zanjo potrebne?

«Po moje mnenju bodo to izje-
mno zmogljivi raéunalniki, ki bo-
do zmoZni simultanega procesira-
nja. To pomeni, da bi lahko
isto¢asno delali po veé programih
in da bodo ti programni interak-
tivni: tako, da se bo ra¢unalnik te
vrste Ze pribliZzal paralelnesti, ki je
znadilna za c¢loveike moZgane.
Doslej poznamo delovanje raéu-
nalnikov le na osnovi programov
sekvenéne narave v eni dimenziji,
v peti generaciji raCunalnikov pa
bodo programi potekali vzpore-
dno in interaktivno. é

Ce na primer &lovek slidi pok od
zadaj, se obrne in pogleda nazaj.
Tu bi lahko rekli, da gre za sludno
in vidno procesiranje, ki tece
istoéasno in se ob poku poveie
tako, da clovek obrne glavo. Se-
veda gre pri ¢loveku za veliko bolj
kompleksne procese.

Za peto generacijo radunalni-
kov bo zato, poleg tehnologije
najhitrejsih tranzistorjev, nujna
tudi taka programska oprema, ki
bo omogoéala paralelno procesi-
ranje, pri ¢emer bo izredno po-
membno $e vprasanie interakcij.
Ob slednjem pa se ie pojavi po-
jem umetne inteligence. «

— Menite, da je moZno dati
racunainiku tudi tako inteligen-
co, ki bi lahko bila intuitivha?

«Po mojem mnenju ne. Vsaj v
¢asu danasnjih generacij e ne.
Kaj bo v prihodnosti, pa je vprasa-
nje, ki za sedaj presega znanstve-
ne okvire in prehaja na podrodje
znanstvene fantastike in posku-
snih hipotez.«

— KaksSne hitrosti bodo racu-
nalniki pete generacije le morali
doseé&i?

=Preklopni ¢as bo vsekakor
moral biti pod eno nanosekundo
(milijardinko sekunde). Zda] pa
imamo polprevodniske elemente,
ki omogocajo preklopni ¢as v me-
jah med 2 in 20 nanosekundami.
Nekateri gledajo na to tehnologijo




z vidika loéljivosti (izdelave) naj-
manj5ega elementa; gre tudi za
vprasanje, v kateri mikronski te-
hnologiji bo to moZno doseéi. Od-
govor je vsekakor: v manj kot
enomikronski. «

— Do kod bo moZno zmanjSe-
vanje v siliciju?

»Tja do 0,1 mikrona, vendar te
meje ne bo tako lahko dosedi, ker
se pojavijo fizikalne omejitve v li-
tografiji. lzdelava je predvsem
odvisna od kvalitete litografije.
Iskrina litografija trenutno ne mo-
re delati v manj kot dvomikronski
tehnologiji.«

— Kaj pa rac¢unalniki pete ge-
neracije na osnovi galijevega ar-
zenida?

»Tam to ne bo tako kriti¢no, ker
je, kot reéeno, gibljivost elektro-
nov desetkrat vecja.«

— Predvidevate, da se bodo
na podroéju mikroelektronske
tehnologije pojavili tudi polimeri
in crganske substance?

»Da, vsekakor. Tudi sam sem
delal dve leti na tem razvoju.
Predvsem poznam tanke polimi-
dne plasti, ki imajo visoko tempe-
raturno obstojnost. Lahko jih kar
eno uro obdrZzimo na 400 stopi-
njah Celzija. Toda pomembneja
je njihova obstojnost pri 100 sto-
pinjah C. Ce raéunamo, da bodo
integrirana vezja delovala pri de-
nimo 100 stopinjah C, moramo bi-
ti pozorni predvsem na ta vidik.
Te snovi imajo tudi nizko dielek-
tricno konstanto, torej je Sirjenje
elektromagnetnih signalov v njih
hitrejse. «

— Bo moZno graditi racéunalni-
ke na osnovi organskih snovi?

»Da. Menim, da bo s¢asoma to
moZno. Podrogje je Se v povojih,
vendar znanstveniki Ze preucuje-
jo posebne proteine, ki so spo-
sobni preklapljanja. Gradnja bio-
raéunalnikov je moZna, ceprav je
njihov &as za sedaj Se precej od-
maknjen, vendar pot je odprta. To
bodo potem rad¢unalniki na osno-
vi ogljika in ne silicija.«

— Kaj pa raéunalniki na osno-
vi optiéne tehnologije?

»Tudi to je moZno. Optiéni Za-
rek iz monokromatskega laserja
je moZno modulirati in s tem pre-
nasati podatke. Gradnja opti¢ne-
ga racunalnika je zato moina,
vendar bo tio draga pustolo-
vscina. =

— V zadnjem ¢&asu je na pod-
roéju raéunalnidtva naredila ve-
lik korak Japonska, medtem ko
Evropa zaostaja...

»Japonska je nevaren tekmec,
ki ga Ameri¢ani resno jemljejo.

Sicer menim, da Ameri¢anov ne
morejo prehiteti, bodo pa krepko
vplivali na potek dogajanj na tem
podroéju. Drugace je z drzavami
EGS. Te 3e obéutno zaostajajo.
Imajo sicer nekatere nacionalne
projekte, s katerimi Zelijo zmanj-

Sati zaostajanje za Japonsko in

ZDA. Predvsem Zelijo razvijati
racunalnike pete generacije. V
tem smislu Ze ukrepajo, vkljucno
z investicijsko politiko. Tako za-
stavljeno delo bo Ze moralo dati
nekatere rezultate, vendar bodo
najverjetneje 5e naprej zaostajali
za ZDA in Japonsko.«

— Kako pa so Japonci zakora-
kali v osvajanje mikroelektiron-
ske tehnologije?

»Japonci imajo v bistvu zelo
usmerjeno gospodarsko politiko.
Vsa njihova podjetja, ki so na vi-
dez samostojna, financirajo med-

sebojno povezane banke. Zato

lahko vse velike drzavne projekte
usmerjajo preko nacionalne ban-
ke, torej iz enega centra, kjer je
zdruZen banéni, podjetniski in dr-
Zzavni kapital. Tako so se usmerili
v projekte, kot je razvoj najboljse
industrije fotoaparatov, radicapa-
ratov in televizorjev ter ta projekt
uspesno uresnicili. Podobno so
se lotili tudi proizvodnje manjsih
avtomobilov in tudi s tem projek-
tom uspeli. Sedaj pa vse svoje po-

NOVO! NOVO! NOVO!

tenciale usmerjajo v gradnjo
racunalniske industrije in seveda
s tem mikroelektronike, ki je
osnova za izdelavo rac¢unalnikov.
Oéitno so se v ta zadnji, lahko
reCemo nacionalni projekt, zag-
nali $e z ve¢jo vnemo kot v prej-
Snje.«

— Torej so na podrocju raéu-
nalnistva in mikroelektronike
zdaj v igri vlaganja na nacionalni
ravni?

»Da, drzava, ki ne viaga v ta
podrocja, je ,neumna’ drzava. Vi-
dim, da v Iskri in drugih delovnih
organizacijah v Jugoslaviji tudi
osvajajo to podrocje. Vendar je
vse to Se bistveno premalo, ker ni
dovolj vlaganj v projekte. Vsaj tri
odstotke druZbenega proizvoda
bi moralo iti za pospesevanje s0-
dobne elektronske industrije.«

— In kaj bi torej rekli tistim
nasim moZem, ki lahko kakorkoli
vplivajo na usmerjanje nasih in-
vesticij?

»Naj namenijo pet odstotkov
druzbenega proizvoda za po-
spesSevanje elektronske industri-
je. To se bo bolj obrestovalo, kot
si morda kdo misli.«

PRIMENA MIKRO
KOMPJUTERA

Avtorji: dr. Nebojsa Savic
Rajica Gacic¢ in drugi

Za zatetnike in za tiste, ki Ze znajo ravnati z

mikro racunalniki

kako napravite programe

primeri iz prakse za vsakdanjo uporabo
okoli 40 programov za sinclair, galaksijo, com-

modore in dr.

kako prevarate racunalnik in uresniCite to, kar

zelite

uéite se programiranja po sistemu preizkusnja —

napaka — popravek
preizkusnja — uspeh

»Compo Bcc

»Compo B4«

NAROCILNICA »Moj mikro«/XI|
PoEljite na naslowv: AGENCIIA DUGA, 11000 Elaugrad. Bul, YVojvode Misica 17, z

oznako =Compo 84«

MNepreklicno naroéam knjigo PRIMENA MIKRC KOMPJUTERA po ceni 420 din, platal

bom pismonogi pri prejemu — s povzetjem.

ime in priimek

Stev. posle in kraj

Ulica in 5tev.

Podpis in Stev, o5, izk.,

RACUNALNIKI
SO TU

Raéunalnistvo je

pismenost jutrisnjega
dne.

Miadosti in
perspektivnosti
racunalniske
generacije se bo treba
prilagoditi! ‘

Software redakcija in Ekonomsko-
propagandna sluZba Radia Student
vam zagotavljata pomo¢ pri prvem
koraku v raéunalni$ko ero ekonom-
ske propagande.

Software program Radia Student
ponuja moZnost ekonomsko propa-
gandnih sporodil v naslednjih obli-
kah:

- napis v sliki RS

-~ samostojna slika

— animirana reklama

— poljubne kombinacije

— posebne ekonomsko-propagan-
dne oblike v softwaru:

snemanje videa z dalj$imi EPP spo-

ro€ili, namenjenimi predvajanju na

sejmih, razstavah, v izloZbah. ..
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HARDWARSKI NASVETI

Zboljsujemo

spectrum

IZTOK SAJE

inclair ZX spectrum je odliéna naprava,
poceni in zelo zmogljiva. Poglavitno
lastnost, nizko ceno, so dosegli tako,
da je v ratunalnik vdelano samo najnujnejse,
vse polno je kompromisov in poceni resitev.

Z malo dobre volje, €asa in znanja lahko
spectrumu dodamo marsikaj, kar so naérto-
vaici izpustili ali ¢esar sploh niso predvideli.
Preden opiSem nekaj taksnih malenkosti, po
katerih bo postal vas raéunalnik veliko bolj
prijazen, nekaj besed o tem, kako je narejen.

Higni raéunalniki so zelo obéutljive napra-
ve. Integrirana vezja pregorijo zaradi previso-
ke napetosti na priklju¢kih ali pregrevanja
nad dovoljeno temperaturo, povezave med

S

elementi se rade prekinejo, tipkovnica in
ohisje se hitro poskodujeta, ¢e smo pregrobi.

Kadar rac¢unalnik odpremo, moramo dobro
vedeti, kaj Zzelimo spremeniti in kako bomo to
naredili. Ce ne znate spajkati, je bolje, da to
prepustite izkuSsenemu prijatelju. Drobne
kontakte in povezave hitro pregrejemo in
uniéimo, zato moramo uporabiti Sibak spaj-
kalnik z moéjo do 25 vatov. Novi elementi
morajo biti preverjeni in zanesljivi, drugace
nam naredijo veé Skode kot koristi. Prav tako
moramo trikrat preveriti vse povezave, da ne
posSkodujemo elementov ali raCunalnika. Ve-
¢ino dodatkov prikljuéimo na racunalnik
prek za to namenjenega spojnika (konektor-
ja). Posebno moramo paziti, da nikoli ne
vstavljamo spojnika v vkljuéen raéunalnik. Ce
ima dodatek lastno napajanje, moramo po-
skrbeti, da bo racéunalnik vedno vkljuéen
pred dodatkom ali hkrati z njim.

Progranm =a S0ebaudni telerrinter!

Heslov: Urednostil
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A pregrevanje. Po nekaj urah delovanja je v
gV o 4 e e ohisju tako vroée, da se éudimo, kako da se
: 3 _ vse skupaj ne vige. To je tudi najmocnejsi
Skica 1. stabilizator napetosti vzrok pogostih okvar. Raéunalnik se pregre-
va zaradi prevelike napetosti napajalnika. Ve-
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Skica 2: restart 5FFFH Skica 3: nadzor nad motorjem kasetofona
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¢ina napajalnikov ima namesto predpisanih 8
V precej ved, tudi 14 voltov sem Ze izmeril. To
pomeni, da v raGunalniku pretvarja v toploto
nekaj vatov veé, kot je treba. Zato moramo v
napajalnik vdelati stabilizator s skice 1 ali kaj
podobnega.

Integrirano vezje LM 317 je stabilizator nape-
tosti. .Izhodno napetost mu nastavlijamo s
spremenljivim uporom R 2, upor R 1 je za
primerjalno napetost, kondenzatorja pa za-
gotovita zanesljivej$e delovanje. Izhodno na-
petost nastavimo med 8 in 9 V. Ce je premaj-
hna, raéunalnik ne deluje ali pa zagledamo
temno progo, ki se pocasi giblje ez zaslon.
Integrirano vezje LM 317 moramo vgraditi na
dovolj veliko hladilno rebro, ki ga dodamo na
zadnji strani napajalnika. Zadostuje tudi kos
ploéevine, veéji od 40 kvadratnih centime-
trov. Za druge elemente je dovolj prostora v
samem napajalniku. Dodamo lahko stikalo za
vklop radunalnika in svetle¢o diodo (LED), ki
nas opozarja, da je racunalnik vklopljen.
Kmalu boste videli, kako upravi¢ena je ta
sprememba. Hladilnik se segreva in vsa ta
toplota bi bila drugaée v racunalniku.

Tipka za réstart

Veéina mojih znancev je dodala spectrumu
tipko za restart, tako da ni treba izklapljati

napajanja, kadar Zelimo izbrisati pomnilnik.

Slaba plat takega restarta je, da izgubimo
vsebino pomnilnika. Toda tudi proti temu je
zdravilo. Skica 2 kaZze shemo vezja za restart
5FFFH. S pritiskom na tipko sproZimo NMI
prekinitev mikroprocesorja in ga prisilimo,
da zac¢ne izvajati program, ki je na naslovu
0066H. Ker je v sistemskih spremenljivkah
23728 in 23729 vedno O, procesor skoéi na
naslov O (podobno kot z restartom, le da pri
tem ni izkljuéeno osvezevanje dinamiénega
pomnilnika). Pred diod D 1 in D 2 veZzemo
naslovni vodili A 13 in A 15 na maso. Tako
izklopimo zgornjih 40 K pomnilnika in njego-
va vsebina se ne spremeni. Po restartu lahko
popravimo, posnamemo ali znova poZenemo
program v zgornjih 40 K. Tipko moramo drza-
ti toliko ¢asa, da je restart konéan in se nam
na zaslonu pokaZe nenavadna slika, ne pa
Znani napis 1982 Sinclair Research. Potem
popravimo sistemski spremenljivki UDG
(23676) in P-RAMT (23733) ter nadaljujemo
delo. Enak uéinek doseZemo, ¢e namesto
NMI uporabimo nozico RESET v mikroproce-
sorju in zagotovimo, da bo impulz za restart
sinhron s signalom M 1. Takéno vezje je opi-
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Skica 4: enokanalni vmesnik

sano v vedini knjig o mikroprocesorju £ 80.
Dodati moramo dve integrirani vezji, pa lahko
ustavimo ragunalnik tudi med programi, ki
uporabljajo sistemsko spremenljivko na na-
slovu 23728 (npr. Beta Basic).

Povezava s kasetofonom

S spectrumom lahko nadzorujete kaseto-
fon. Ce imate kasetofon s priklju¢kom za
izklop motorja (El reporter ipd.), ga povezite
z relejem vezja s skice 3. Vezje je povezano z
noZico 28 integiranega vezja ULA v spectru-
mu. Ko vklopimo raéunalnik, rele izklopi mo-
tor za toliko ¢asa, dokler ne pritisnemo kate-
rekoli tipke. Prav tako izklopi motor kasetofo-
na, ko naloZzimo vse dele kakega programa.
Tako nam ni treba ¢akati ob raéunalniku,
kdaj naj izklopimo kasetofon. Ce se program
za¢ne z ukazom BEEP, pa vezje ne deluje, saj

je noZica 28 ULA vezana na spectrumov bre-
néac¢. Z malo eksperimentiranja se boste na-
vadili uporabljati ta pripomocek.

Pogosto si Zelimo povezati raéunalnik z
drugimi elektriénimi napravami. Najprepro-
stejsi enokanalni vmesnik vidimo na skici 4.
Sestavljajo ga enobitna pomnilna celica in
vezja za spreminjanje stanja. Z ukazom OUT
223,N vklopimo, z ukazom OUT 127N pa iz-
klopimo rele. Ker vezje ni vezano na podat-
kovno vodilo, je N katerokoli Stevilo med O in
256. Z opisanim vezjem lahko preklapljamo
dva kasetofona, kadar presnevamo kasete.
Rac¢unalnik lahko ob dologeni uri vklopi in
pozneje izklopi radio ter sam posname pro-
gram Radia Student, prav tako lahko izbira
telefonske Stevilke. Skratka, tudi tu velja tisto
kot pri programiranju: racunalnik je omejen
samo z vasimi idejami in znanjem,

Tiskalnik iz starega
teleprinterja

Ce lahko kje dobite star teleprinter s hi-
trostjo 50 bd, ki je Ze odbrenkal svoje v tele-
printerskem omreZju, ga lahko prikljucite na
spectrum po opisanem vmesniku. Ker rele ni
dovolj hiter, morate namesto BC 107 upora-
biti moénejsi tranzistor NPN (2 N 1883 ali
podoben) in z njim prekinjati linijski tok iz
teleprinterja ali napajalnika. Program za tele-
printer vtipkajte v ra¢unalnik in poZenite z
RANDOMIZE USR 23543. Imeli boste tiskal-
nik, ki bo ubogal ukaza LPRINT in LLIST,
ukaza COPY pa ne. Prav tako ne razume
ukazov TAB in AT. Vrstica je dolga 64 znakov.
Programa vam ne bo tezavno disasemblirati,
&e vas zanima, kako deluje. Na zacCetku je
tabela za pretvarjanje ASCIl v kodo CCITT-2,
sledijo pa program za tiskanje, program za
pretvarjanje kod, program za cbdelavo gesel
in nadzornih kod ter program za inicializacijo
kanala »p«. Naredite, preizkusite in videli bo-
ste, kako enostavno in poceni ste prisli do
uporabnega tiskalnika. Program je doig 255
zlogov (bytov), zatetni naslov je 23296.

e enkrat pa vam svetujem, da ne predelu-
jete radunalnika, ¢e se ne spoznate na elek-
trotehniko. Priskrbite si material in poiscite
kaksnega strokovnjaka, da vam bo naredil,
kar Zelite.

Fornirad

— naprave, antene in material CB/RA
— antene in material za radio-tv
— aktivni in pasivni elektronski deli

IMPORT-EXPORT i
TRST PHILIPS '
ul. Piccardi 1/1, tel. 287-294 ELCOMA |
ul. Cologna 10/d, tel. 572-106 comontieson,

— profesionalni instrumenti
— nadomestni deli in oprema za radio, tv in hi-fi
— hisni racunalniki in pritikline

FRACARRO—OFFEL—SIVA—PHILIPS—UNA OHM—RCF—3M—SIEMENS—TEXAS—CHINAGLIA—MISELCO—-COMMODORE-SINCLAIR
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HARDWARSKI NASVETI -

MIRKO TISNIKAR

iskalnik ZX (ZX printer) je

l prva v vrsti pogruntavscin,

pri katerih se Sinclair z vse-

mi Stirimi otepa gibljivih delov.

Dejansko so ti pri mehanskih na-
pravah najpogostejsi vir okvar.

Mapravica je morda smesno
neugledna, toda za zares majhen
denar (v ZBN dobite ta tiskalnik Ze
za manj kot 150 DM) boste lahko
rezultate programov za vedno
shranili. Tudi popravljanje na pa-
pirju je Cisto nekaj drugega kot
iskanje napactne vrstice na za-
slonu.

Tisklanik dela precej podobno,
kot se prenasa slika iz pomnilnika
na zaslon. Ce imate ostro TV sli-
ko, boste opazili, da je zaslon se-
stavljen iz mnozZice horizontalnih
¢rt. Nekateri deli so &rni, torej je
tam nekaj narisano, nekateri pa

beli, prazni. Tudi izpis na tiskalni-

ku ZX se sestavlja iz horizontalnih
ért.

Motor premika jermencek, na
katerega sta pritrjeni dve igli. Igli
skoz reZo izmenoma drgneta po
metaliziranem papirju. Ce spusti-
mo skoz papir in iglo elektriéni
tok, preskodi iskra in osmodi del
papirja. Ta koscek je videti érn v

~primerjavi z deli, ki niso zaZgani.

Po prehodu prve igle se papir

neznatno premakne naprej in Ze

. je tu druga igla, ki bo izZgala na-
~slednjo linijo. Osem takih linij se-

stavlja en znak, 176 pa sliko za-
slona.

- Racunalniki delajo ali pa ne. Ti-
skalnik lahko dela bolje ali slab3e.
Z malo spretnosti lahko kvaliteto
tiskanja precej zboljdamo.

1. lzpis je neenakomeren, na
nekaterih mestih zelo bled.

MNajveckrat povzroéi to neena-
komerna debelina kovinske plasti
na papirju.

.. 2. Tiskalnika dije ¢asa nismo

- .uporabljali, zdaj pa ne potisne
 papirja skoz rezo.

" "Papir se je na valju deformiral.

. Odprimo tiskalnik, kot da Zelimo

vioZiti nov zvitek, odvijmo nekaj

' centrimetrov z zvitka in namesti-

mo zvitek nazaj.
© 3. Stolpci v razliénih vrsticah
"~ niso drug pod drugim, znaki so
zato »razsuti« in tezko éitljivi.
Potrebujemo krizni izvijaé in
Solski Copic. Ker ostaja v tiskalni-
ku mnogo seZganih ostankov pa-
pirja (saj}, pogrnite mizo s casopi-
som ali papirnato brisaco.
Najprej bomo odcistili optiéni
disk. Ta namret z lego kovinskih
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Kako ocistitl
tiskalnik £X

Zzarkov pomaga dolociti natancno
lego pisalne konice. Ce so Zarki
umazani, ne odbijajo vet svetlgbe
in izpis postane neditljiv. Odvije-
mo torej vijake =a«. (Pazljivo, da
ne pretrgamo ali izpulimo kaksne
Zice.) Nato s ¢opiéem odstranimo
vse saje In kosCke metaliziranega
papirja. Se posebej pazite na opti-
&ni disk. Ce ga boste poskodovali,
sami ne boste vec mogli popraviti
tiskalnika.

4. Podmazovanje: gibljivih de-
lov ne mazite z oljem ali s éim
podobnim!

MNa mastni povrsini se dosti laZze
nabira nesnaga. Se huje pa bo, ée
boste zamastili optiéno kolesce. V
skrajnem primeru lahko s kos-
ckom masla podmazete obe osi
kolesca, na kateri je napeta =go-
senica= z iglami. Zobata kolesca
in druge prenose lahko posujete z
nekaj malega grafitnega prahu.
Osilite ne prevec trd svinénik (HB

do 2 B) nad kolesci, potem pa s
¢opiGem razporedite prah in od-
stranite odveénega.

Ge ste imeli do tod kaj teZav z
debelimi in nerodnimi_prsti, raje
tiskalnik spet zaprite. Se posebej
pazite, da je rdeca Zi¢ka neposko-
dovana in optiéni del &ist. Ko je
tiskalnik sestavljen, preizkusite,
ali deluje pravilno.

e pa se upate nadaljevati, od-
stranite nosilec papirja, kot je to
zapisano v priro¢niku za tiskalnik.
Zataknilo se bo zaradi bele ZiCke.
To je treba pazijivo sneti iz kon-
takta na zgornji strani tisklanika.
Opazili boste, da je v tem delu Se
dosti ve¢ umazanije kot spodaj.
Ce jo boste posku3ali odstraniti z
moénim pihanjem, si boste morali
brz umiti obraz. Raje uporabite
copic!

Med ciSCenjem tega dela Se po-
sebej pazite, da ne boste posko-
dovalj nosilcev pisalnih iglic. Te
so najobcutljivejdi del tiskalnika.
GCe pige tiskalnik medlo, véasih
pomaga, ¢e iglici razmaknemo,
tako da pritiskata z vecjo silo na
papir.

Na kakovost izpisa moéno vpli-
va tudi cistoda reZe, skoz katero
iglici piseta. Umazanija se reZe Se
posebej trdovratno drii in s
¢opiéem ne bomo ni¢esar opravi-
li. Pomagamo si lahko z nohtom,
v skrajnem primeru pa saje nara-
hlo odpilimo z izvijaéem. Tudi
ploskev, po kateri drgne druga
konica pisalne glave, mora biti za-
radi &im bolj$ega kontakta karse-
da Cista.

Pri sestavljanju bosta delali naj-
vec tezav bela zicka, ki jo je treba

gumijaste noZice

nosilec opti¢nega ¢italnika

optiéni Citalnik

'E' -

(0. ®

iar iH

nosilec igle

nosilec igle

opti&ni disk

natakniti nazaj na kontakt na po-
krovu tiskalnika, in tipka »PAPER
FEED«, ki jo moramo pazljivo vta-
kniti v odprtino.

Na koncu odistimo $e nosilec
papirja. Gumijasti valj, ki velece
papir, lahko poplaknemo z nekaj
Ic.agliicami alkohola.

e tiskalnik kljub navedenim
popravilom %e vedno ne dela, kot
bi moral, bo treba servis prepusti-
ti elektrikarju. Izpis je najpogoste-
je bled zaradi preslabega napaja-
nja v raéunalniku (skrajna posle-
dica so zvijanje slike med tiska-
njem in spremembe barve roba)
ali pa ima tiskalnik preveliko po-
rabo. Prav zato, ker je poganjanje
umazanih kolesc poZresSnejse,
svetujemo servis po vsakem po-
rabljenem paketu papirja (5—6
Zvitkov).
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V &tevilkah od junija pa doslej
smo med drugimi objavili na-
slednje ¢lanke o raéunalnikih,
njihovih dodatkih in programe:

SINCLAIR — 16 K, 48 K, ZX 81
in QL: razSiritev spectruma na

R S
g g
o

80 K (november na straneh 22 in
23); razSiritev spectrumovega
spomina (september na strani
27); tipka za Cisc¢enje spectruma
(november 1984 na strani 23);
igralne palice za spectrum (sep-
tember na strani 28); video
izhod spectruma (junij na strani
45); tabela programov za 16 K,
48 K in ZX-81 (september na
straneh od 29 do 40 in oktober
na strani 26); razsiritev basica v
spectrumu (september na stra-
neh od 41 do 43); uporabni pro-
gram Beta Basic (oktober na
strani 42); ratunalnik kot tele-
fon (oktober na strani 22); spec-
trum v statiki gradbenih kon-
strukcij (julij—avgust na strani
16); primerjava spectruma in QL
(julij—avgust na strani 21 in 22);
sposojeni test za sinclair QL (ju-
nij na straneh 18 in 19) in super-
test racunalnika QL (november
na straneh 4, 5 in od 14 do 16);
programi za Sinclairove racu-
nalnike so objavljeni v vseh do-
sedanjih Stevilkah meseénika
Moj mikro.

COMMODORE: prikljuitev
commodoreja na obi¢ajni kase-
tofon (junij na strani 44); preki-
nitve na CBM-64 (september na
straneh 38 in 39); uporabni pro-
gram Simon’s Basic (oktober na

straneh 43 in 44); uporabni pro-
grami za commodore — disas-
sembler za 6510 (6502), grafiéni
programi, © pretvorniku Stevil
itd. (november na strani 29, ok-
tober na straneh 30 do 32, julij-
—avgust na straneh 37 in 38),
junij na straneh od 38 do 40).

TEXAS INSTRUMENTS PC:
ekskluzivni test (september na
straneh 4 in 5).

SHARP: ekskluzivni test radu-
nalnika sharp MZ-731 (novem-
ber na straneh 6 in 7); sposojeni
test raCunalnika sharp PC-5000
(september na strani 10); pro-
grami za Sharpove raéunalnike
(november na straneh 31 in 32).

HEWLETT PACKARD: sposo-
jeni test racunalnika hewlett
packard 150 (julij-avgust na
straneh od 4 do 7); sposojeni
test ratunalnika HP-110 (no-
vember na strani 11).

MACINTOSH: ekskluzivni test
(junij na strani 8).

BBC: predstavitev tega raéu-
nalnika (junij na straneh 50 in
51); ekskluzivha predstavitev
racunalnika

ACORN ELECTRON:novem-
ber na strani 10).

MEMOTECH: sposojeni test
raéunalnika memotech MTX 512
(julij—avgust na straneh 8 in 9).

IBM PC: ekskluzivni test in
predstavitev (oktober na stra-

F

neh 8 in 9 ter november na Eti"El-
neh od 48 do 51).

ORIC ATMOS: ekskluzivni
test (oktober na straneh 8 in 9).

AT: predstavitev (november
na straneh 12 in 13).

ISKRA: predstavitev domace-
ga raéunainika HR 84 (junij na
strani 9).

GALAKSIJA: test (julij—avgu-
sta na straneh 14 in 15) in Siritev
tega raCunalnika (september na
strani 21).

COLOR GRAF: predstavitev
(junij na strani 8).

Objavili smo tudi primerjalno
tabelo najbolj razsirjenih mikro-
racdunalnikov in tiskalnikov

'lz. vsebine dosedanjih stevilk revije Moj mikro

spodnjega razreda (junij na stra-
neh 34 in 35) in sposojeni test
hitrosti in natanénosti razliénih
racunalnikov (oktober na strani
35), podrobnosti o Stevilnih dru-
gih raéunalnikih pa smo objavili
v reportaznih zapisih s sejmov v
Londonu in na Dunaju (oktobr-
ska in novembrska Stevilka).

Med hardwarskimi nasveti in
dodatki, objavljenimi v reviji Moj
mikro, naj opozorimo na na-
slednje:

— splosno o tiskalnikih, ti-
skalnika seikosha GP 100 VC in
gemini (september na straneh
od 6 do 9).

— datoteke, splosno o0 mikro-
traénih enotah, microdrive in in-
terface 1 (junij na strani 24 in
julij—avgust na straneh 42 in
43): disketna enota VIC-1541
(julij—avust na strani 47).

— tipkovnice: testi Lo Profile,
Fuller FDS, Transform, Dk'Tro-
nics, Premk, Spica, Ines (no-
vember na straneh od 52 do 54).

— prekrivala za tipkovnice
(november na strani 42).

— pomnilniski modul za VIC-
20 (september na strani 24).

— vmesni RS 232 C (septem-
ber na straneh 25 in 26).

— raéunalnik kot telefon (ok-
tober na strani 22).

— splosno o dodatkih in nji-
hovi izbiri (oktober na straneh
od 52 do 54).
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NAROCAM revijo MOJ MIKRO

MNaroénino bom placal
po prejemu poloZnice

--------------------------------------------
--------------------------------------------

.....................................................

Zveza organizacij za tehniéno kulturo Slovenije
bo v prvi polovici decembra letos predstavila dve novi kaseti
za MAVRICO 48 K:

»Cicibanova abeceda« avtorja Davorja Bonadic¢a, ki je
namenjena mlajsemu bratcu ali sestrici, da bi spoznal(a) érke
in se naucil{a) sestavijati besede. Mimogrede bo spoznal(a)
ra¢unalnik in mu (ji) ne bo veé¢ nevaren (nevarna).

»Anglesko-slovenski slovaréek« aviorjev PrimoZa Jako-
pina, Janeza Kanid¢a in Borisa Krambergerja. Naslov pove
skoraj vse, besed pa je kar 3175. Kaseti je priloZena knjiZica.

Cena prve kasete je 800 din, druge s knjiZico vred pa 900
din. Kupite jih lahko v vseh knjigarnah, ziasti pri Mladinski
knjigi.

Dobite lahko tudi ponatis prve kasete Kontrabant I, na

L& __E I & N N I I W W dﬂ_‘

SE ZELITE NAROCITI?

Ker je bil MOJ MIKRO v kioskih Ze veckrat razprodan,
vas vabimo, da se narodite nanj. lzpolnjeno narocilnico
posljite na naslov: CGP Delo, oddelek za naroé&nine,
Titova 35, 61000 Ljubljana.

Po prejemu narocilnice vam bomo poslali poloZnico
(narocninska cena: 1200 din za pol leta, 2400 din za vse
leto) in nato boste Moj mikro redno dobivali na svoj
naslov.

SPOROCILO
OGLASEVALCEM

MOJ MIKRO bo zacel po novem letu izhajati tudi v
srbskohrvatskem jeziku. Vsak oglas bo prebralo dale¢ vec
bralcev. Zato smo cene malih oglasov, ki so bile doslej
reklamno nizke, izenacili s cenami oglasov v drugih izda-
jah TOZD Revije in v dnevniku Delo.

Cena malega oglasa do 10 besed je 300 din. Vsaka
nadaljnja beseda stane 25 din.

Vse informacije o oglasih z daljSo vsebino in vegjo,
poudarjeno obliko posreduje urednistvo Teleksa po tele-

kateri pa je nekaj programov v srbohrvaséini. Cena je 1300
din.

fonu (061) 319-280.

Revija [vo wIKRO] skupaj z zastopniki
in proizvajalci racunalnikov razpisuje:

commodore 64 in sharp

Vsebina in namen programov nista omejena. Programe bomo
ocenjavali v treh skupinah za vsak tip rac¢unalnika:

— izobrazevaini program

— uporabni programi

- igre

Med programe za vsak racunalnik bomo razdelili po tri na-
grade:

1. nagrada 15.000 dinarjev
2. nagrada 10.000 dinarjev
3. nagrada 5000 dinarjev

Vse programe, ki bodo ustrezali kvalitetnemu noviju za objavo,
bomo ob soglasju avtorjev odkupili in izdali v najprimernejsi
obliki za distribucijo (kaseta, gibki disk).

Programi, poslani na nate€aj, morajo ustrezati naslednjim pogo-
jem:

1. na naslov Moj mikro, Titova 35, 61000 Ljubljana, s pripisom _
Za natecCaj, morajo prispeti najskasneje do 1. marca 1985;

—

RA=FPIS

za izvir_ne programe jugoslovanskih avtorjev,
namenjene racunalnikom ZX spectrum,

MZ 700.

2. programi ne smejo biti Se nikjer objavljeni ali kako drugade
publicirani;

3. programi morajo biti v obliki, primerni za pregled;

4. skupaj s programom je treba poslati: navodila za uporabo,
kratek opis programa (ideje), spisek uporabljenih pripomo&kov
in programov, Ki niso v osnovnem bralnem pomnilniku raéunal-
nika (prevajalniki, drugi jeziki, rutine obstoje¢ih programov).

Komisija v sestavi Elanov urednistva redakcije revije Moj mikro,
priznanih jugoslovanskih strokovnjakov na podroéju rac¢unal-
nistva in predstavnikov sponzorjev bo prejete izdelke pregledala
najkasneje v 14 dneh po izteku razpisa. Odlocitev komisije bo
dokonéna. Rezultati nateéaja bodo objavljeni v obeh aprilskih
izdajah ragunalniske revije Moj mikro.

_ Veselo na delo.
Cakajo vas nagrade.

Pot vasim izdelkom na police
knjigarn je odprta.
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PEHEOEEEN

Tudi v te; &tevilki objavl jamo nekaj zanimivih 444
izpisov, ki so jih poslali nasi bralci. Vse
objavl jene programe seveda honoriramo, med 1000
in 10000 dinarji, odvisno od dolZine in
kvalitete.

Kaset in izpisov ne vratamo po posti, lahko pa
jih dvignete v urednistvu.

Ker izpisujemo na matriénem tiskalniku, je izpis

Programe dobimo najraje na  kasetah. Tudi nekoliko drugacéen, kot bi bil na ZX tiskalniku
listingi, ki jih je mod neposredno ali na ekranu. Sirok je 48 znakov. Inverzni
prefotografirati, so dobrodo$li. Tiste pa, ki znaki so zapisani qgastne in 80 opodériani
niso v taki obliki, moramo pretipkati, zato se UDG pa so natisnjeni poSevno .

lahko njihova objava nekoliko zavlece.
Upamo, da smo na ta nafin Se povecali

In ne pozabite na primerno spremno besedilo. ¢itl jivost in preglednost izpisov.
DIAGRAMI 105 PLOT 255,t: DRAW =3,0 320 IF a<b THEN DRAW k.m(p,q+1)-mip,q): FLOT n-
110 NEXT t k.mip,gl+p=1: DRAW k.mip,q+l}-mip,q}
Razmer ja, statistiéna stanja in razna g@ibanja& 55 pLOT 3,189: DRAW 0.6 3T0 NEXT gq: MEXT p
ﬂlj.hﬂlj nazorno ﬂrlﬂitlﬁ"iﬂﬂ z diil;r.l'li-l 125 PLOT 252.149: DRAW 0, & =40 GO TO &55 :
naslednji program omogota hitro upodabl janj® 35 INPUT "Koliko spresenl jivk? (1-86)"ia Ia0 PRIMT AT 11,12: FLASH 1:"MNAFAKA'": BEEF 1.-
spremenl jivih velitin na dva  nalinai 2 440 IF adl OR a>é THEN GO SUB 3&0 9: 60 TO 20
ll'lf-ﬂ.l"i'tnimi kl"'i.'ﬁl'ui"-lM'l all I-tﬂllll:i- Ha zadathku 1-5& IHPUT "Koliko VrEanEti? (2—121"sh
programa se odloftimo ZI& kriwvul yni/stolpiéni 140 IF b<? OR b»12 THEM GO SUB 350 400 BEM
diagram. natc pa vetavimo druge podatke 2R o, pnp o0 TQ 255 STEP 255/ (b-1)
formiranje diagrama. Najvadin stevilo oo ploT w,0: DRAW 0,3 401 REM stolpicni diagram
spremenl jivk jw v obeh priserih 6. najveti® o5 nEYT 4
gtevilo prikazov vrednosti vsake Iﬂ:ﬁﬂﬂnliivkn 200 LET n=2 407 REM
ri krivul jnem diagramu 12, kar ustreza npr. - i = :
ﬂ;ugluhitvi Ipf‘ﬂlmb ?qunlm letu, pri =stolpiénem E;g Iﬁli:.l ;{:‘;?é';m 2 410 IMPUT "Eoliko spremenl jivk?(l-5) "is
diagramu pa je odvisno od predhodnega dtevila 545 cpp oy T a: FOR y=l TO B 430 IF =<1 DR s34 THEN GO TO 380
spramenl jivk (od & do 4i). Pri stolpien®lf  o.n 1upT “spremend jivka i (x)i".vrednost ":ly) 440 INFUT "Koliko vrednosti?(1-": (INT (24&/s/&)
diagrasu i@ odnos max/min avtomatiden in dobimo St A} ; Pah) may
prikazana razmeria, medtem ko mOramo ord  oas IF mix,y)<0 THEM FRINT AT 11,3; FLASH 1:" 4%0 IF w<i OR v>24&/s/6 THEN GO TO 3&0
I:Fi'u'l.l.l_irlll ﬂllﬂr’lﬂu I'Illtl'u'lti ﬂhlnt_il 'H'I“I"ﬂ.l'll:llti Sﬂﬂﬂ PDIITIUHE L-"EEDHDETI'": F‘ﬁuEE 5{“ ED qED LET d=INT ':24-5.;5.-"-'1']'-1
in lahko vrednosti nato tudi odfitavamo. O 240 A70 DIN olv.s)
Diagrama sta dovoli nazorna v érno - beli 248 IF mix.y}>obm THEM FRINT AT 11,7: FLASH 1 480 LET e=INT ((254-(skv)E(d+1}} /2]
tehniki. lahko pa ju opremite tudi z barvami. Ob PREVEL IKA VREDNOST'": PAUSE 50: GO TD 240 450 LET max=0: LET min=0
napaénem vstavljanju podatkov nas Program oo | ET mix,y)=ABS (16F¥mix,y) fobm) 500 FOR 1=1 TO s: FOR c=1 TO w
opozori. preden se izvede. 260 PRINT AT 11.3:" " %10 INFUT "spremenl jivka "3 (1);",vrednost ";(c)
270 MEXT w: MEXT x : i =10l 1)
Milok Karen€ o0 cop p=1 TO a: FOR g=1 TO b 515 IF olc.1)<0 THEM PRINT AT 11,33 FLASH 1;"
Koper 2090 IF ny=253+k THEN LET n=2 SAMO FOZITIVNE VREDNOSTI!'":; PRUSE S0: GO
3l::|f_'| LET n=n+k TO 310
T10 PLOT n=-k.mip.a) 520 LET max={max+alc,l}+RBES {mgx—aic.l}JJIE
10 BORDER 0O: INK 7: PAPER 0O 530 LET min={min+olc,1?-ABS (min-oic.l1)))/2
205k 535 PRINT AT 11,3:" -
I0 DRAW O.175: DRAW 255,0: DRAW O.-175: DRAW - S40 NEXT c: NEXT 1
255, 0 e5f IF min=max AMD min=0 THEN LET max=14é&
5 BEEF .1.14: BEEP .1,17 1 540 IF min=max AMND min<>Q THEN LET min=0Q
40 INPUT "VRSTA DIAGRAMA kr/st":a$ i %70 FOR 1=1 TO vi FOR c=1 TO s |
St IF a#="kr™ OF a%="st"* THEN GO TO 70 280 LET otl,ct=INT ({ofl,.ci-minl¥id4s/ (max-minl)
§0:E0 10 35 590 FOR i=e TO e+d STEP £
TRS1E =t THEN B0CTG2900 &00 FOR u=20 T0 20+o(l.c) STEP c

510 FLOT 1.u

£20 MNEXT u

4320 MEXT i

&35 PLOT &.20: DRAW O.oll.c): DRAMW d+1,0: DRAW
0,-ol(l,c)k: DRAW =d=1,0

£40 LET e=p4d+l

20 INFUT "“Obmocie wred. (<=30) (0-71"jobm £50 NEAT c: NEXT 1

95 FOR t=0 TO 149 STEF ABS (15%/cbm) &%5% BEEP .1,17: BEEF .1,1%

100 PLOT O.t: DRAW 3.0 H&0 STOF

SLOVENIJALESLOVENIJALES

programirana prihodnost programirana prihodnost
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BO REM

81 REM kriwvul ini diagram

B2 REM




sirnci=ir-

JERMEMNSK I FPREMOSI 148 DATA S5,1,1.4,2.5,4.8,6.8 :
149 DAaTE. &, 0,8, 1.1 16,31 9.8, 7.7
: : ., 150 DATA 7,0.46,1.2,2,4,56.8,%
Program izraduna :iarmalng'.l:x grencs 8 klinastimi
ey 151 DATA 8,1.4,2.2,4.2,7.5,10
i Izracdunavamo lahke pogone do moll 150EW. 152 DATA F,0.8.1.-5,2.95,4.8,8.5;11
hitrosti jermena 25Sm/s&. MAJVECiB0a Dramera (=% .0ATA 10,0.9,1.7,. 2. 6. 5.5, 9. 2, 12.5 |
Lol s S T e D 154 DATA 11,0.9,1.8,2.8,5.5,10,13.5 =
Brimer nalooel 155 DATA 12,1,2,3,68,11,15 S
Zglima - izradunati jermenski prenos TR 155 DATA 13, 1,102, 1,3.3,6.2,11.5, 16 Jis
ysmELlaton Mosh . s mangjﬁzfrizd;jif”;ggj;f* {57 DATA 14,1.2,2.2,3.4,5.8.12.3,17 =
'u'l: ;r:g::m u.g_t:\,imgtu;dathﬂ SEnRaRRGELEL nATEoe 158 DATA 15,1.';-.;..2 il e 5;1.1.1i-1 - o THS
in dabima i zradun wERl \-ﬂtﬂﬂiiih podatkav (=} 15? DATA 1-.‘3. |5 iy :l -1 31 ?1 fa :-Ll-;-"IEl 21
pogonu. Ce nimamo ustreznega jermena. lahko &0 DATA 17.1.4.2.7.3.B.7.5,14,19 MERILOm1l: 1 JERMENICH @ml17a2xX758
povetamo premer jermenic ali medosne razdalje. 4.4 paTH 18,1.4,2.7,3.9,7.8,14.5,19.8
ﬁ;:ir ia?;mia ::::“i:r ‘LI=_d'*“"'° Iermenich® NR° &2 paTA 19,1.5.7.8,4,8,15,20 s = a
Program je namenien za scectrum 16 in 48 K. 163 DATA 20,1.5,2.8,4.1,8.1,15.5,21 SEOFFRINT AT 2y 5EarHDaTicE O FUoRW) Sy sk IH FenT
164 DATA 21,1.5.2.9.4.2,8.2,15.7,21.5 5,01 "Dolzina jermena:®:D;: PRINT AT 7,0z
cado Jelnikar 165 DATA 22,1.5,2.9,4.2,8.2,15.7.21.3 Sl e e G T AT 9,04
Efasrica 166 DATA 23,1.5,2.9.4.3,8.3,15.8,21.7 dernenica Dissshasial iR iie oo
147 DATA 24 ot i . BB 1‘3 1,15.5.:}1 35-1- PRIMT AT i, |:'|= ‘Jermenica D2= :Dbi d2= :F"l;l-:
2 REM Jermenski prenos 168 DATA 25 1.5.2. 5.".8. 15‘ 0 FRINT AT 13 D""HE'UL'IE-”EI razdal ja mmi ek |
o LS = BORDER 2: FH'PEF: b THE O 170 IF +>2% THEN GO TD 115 Z82 PRIMT AT 15 |:|‘ 'ID!.ME‘I'IEIJ:E' JE‘FI’IE“E""nEl-;
7 PRINT AT 10,2;"IZRACUN JERMENSKEBA PRENDSA" - & o THEN GO TO 110 PRINT AT 15,20:"X":H;
PRINT AT 15,2;"Frogramiral:": FRINT AT 17, 175 READ V.a,b,C.d.g,h Z83 PRINT AT 17,03 "Hitrost jermena v Misek:"iwv
105 "JELNIKAR RADQ": PAUSE 300: CLS 180 IF vay THEN GO TO 200 BEEP 2,3
10 PLOT O, 100: DRAW 250, 0: PLOT &0, 145: DRAW 19 60 TO 175 285 IMNPUT "Ali imas ustrezen jermen?DrN":o%
0,=135: DRAW 5,1: DRAW 0,-2: DRAW -3,1: 200 IF s=8 THEN LET a=a: LET Nn=a 390 IF n!il}=fn" OR o%{1}="d" THEM Eﬂ TO GEE
DRAW 120,0: DRAW -5,1: DRAW 0,-2: DRAW 5, 1: 205 IF s=13% THEM LET b=b: LET Mn=b 295 INFUT "Ali povecam pr"EITIEE' jermenice?D/N"; 0%
 DRAW 0,133 210 IF s=17 THEN LET c=c: LET Mn=c 400 IF o%(1}="D" OR o%$(1)="d" THEN CLS : GO TO
11 CIRCLE &0,100,30: CIRCLE 180,100,601 PLOT 4. = [ «=05 THEN LET d=d: LET Nn=d 110
60,130: DRAW 120,30: FLOT &0,70: DRAW 120,= o554 £ __35 THEW LET g=q: LET Nn=g 405 INPUT "Ali povecam medosno razdal ;07D/N";o%
30 ==& IF ==40 THEM LET h=h: LET HNn=h 410 IF o%(1)="D" OR o%(i)="d" THEN CLS : GO TO
12 PRINT AT 19,14;"A": PRINT AT 18,5;"n1": - 228 CLS 120
PRINT AT 18,24:"n2:": BEEP 1,3 415 GO TO 5
20 INFUT "Moc prenosa v KW=": N 230 LET z={(Db-Da) / (2%¥Y) 420 LET Pa=12%(SQR (SOR ((MN&1.3&)/nal)): CLS
25 INFUT "Stewilo wrt/min nl="; na 225 LET r=A58H =z 425 LET Fa=Fa¥lQ
30 INPUT "Stevilo vrt/min n2=* inb 240 LET B={r/Ply¥i80 427 LET h=H;: LET d=Fa: LET Dg=Da: LET s=s: &0
35 INPUT "Zel jena medosna razdal ja A="; Y 245 LET p=80-24B TO 4540
38 BORDER O: PAPER 7: INK O 250 LET ka=pk0.00375+0.73 425 LET Pb=12%(SER (S@F ({(MN%1.36)/nbl)): CLS
40 IF N<1 THEN LET D=S0: LET s=B: LET H;=5: 295 PRINT AT 5,8:;"NAMEN UPORABE?": BEEF 3,3 435 LET Fbh=Fhxi0
G0 T 20 260 INFUT "Ventilator.Centrifugalna crpalka, 450 LET h=H;: LET d=Fb: LET Dg=Db: LET s=s: B0
45 IF N>1 THEN GD TO 50 Transportni trak,Lahki stroj; D/N":p% TO 480
S50 IF MN<5 THEN LET D=90:; LET s=13: LET H;=%: 270 IF o$(1)="D" OR o%(l)="d" THEM GO TO 310 460 LET Lj=s%l,5%f
GO TO %0 275 INPUT "Tezki atruJ,Eatna crpalka,Batni 451 LET Do=INT Dg
55 IF N»S THEN GO TO &0 motor D/N":o% 485 IF d>110 THEN GO TO S80
&0 IF N<20 THEN LET D=125: LET s=17: LET 280 IF o%(1)="D" OR p$il)="d" THEN GO TO 313 545 IF Dg»4B0 THEM 60 TO T80
Hi=11: GO TO S0 2B8% IMPUT "Kompresor,Drobilec,Fresa,Dvigalo, oo IF L;>288 THEN GO TO 58O
&5 IF N»>20 THEN GD TO 70 Mehanicno kladivo D/N"io% 560 IF Dg>240 THEM 60 TO 390
70 IF N{75 THEN LET s=25: LET D=240: LET 290 IF o%{1)="D" OR o%{l)="d" THEN GO TO 32 565 IF d>55 THEN GO TO 590
Hj=14: GO TO 90 295 INFUT "VYal jena presa, Seping, Tezka 270 IF L;>144 THEN G0 TO 590
75 IF N:>7S THEM GO TO 20 - stiskalnica D/N":n% ETS B0 TO S440
BO IF N<130 THEN LET D=355: LET s=32: LET 300 IF a%(l)="D" OR o%(l}="d" THEM GO TO 325 580 PRINT AT 21,0;"MERILO=1:4": BEEF 3,1:
Hi=20: GO TO 0 305 GO TO 260 PRIMT AT 21,24:Dg
B85 IF N»>150 THEN LET D=500: LET s=40: LET J10 LET k=0.91: &0 TO 335 3 LET Do=Dqg/2
H;=25: GO TO 90 315 LET k=0.8: GO TO 335 S84 LET Hj=H;/ 2
90 IF nainb THEN GO TOD 100 320 LET k=0.7: GO TO 33 585 LET s=c/2
@5 IF nb<na THEN GO TD 105 325 LET k=0.5: GO TO 335 SB7 LET d=ds2: GD TD &00
100 LET Db=D: GO TO 13Z0 335 LET Mk=kikkakMn S70 PRINT AT 21,0:"HMERILO=1:2": BEEF 3,2:
105 LET Da=D: GO TO 135 340 LET f=M/NK FRINT AT 21,24:Dg
110 LET Da=Da+5: 60O TO 135 341 LET #=INT &00 LET Dg=Dg/2
115 LET Da=Da-=5 342 IF f<1 THEM LET f=l 601 LET Hj=H;/2
117 LET D=D={(D/100)%70) 243 IF £>12 THEMN PRINT AT 5, 2:f:"Jermenov na &0 LET s=5/2
118 IF Da<D THEM PRINT AT 10,5:"JERMEMICA pogonu ,priporocl jivo do 12 ": BEEFP 3,3: &10 LET d=d/2: G0 TO 1050
PREMAJHNA'": PRINT AT 15,5: "VSTAVI NOVE CLS &40 PRINT AT 21,0;"MERILO=i:1": BEEFP 3,3:
FODATKE '“: PAUSE 200: GO TO 1 PRINT AT 21,24;Dg
119 GO TO 135 4% LET EEI=|:B.."'13|:|}IF'I 1050 LET a=1g¢_-{]}g,.rg]
120 LET Y=Y+5: GO TO 230 50 LET C=COS Ca 1051 PRINT AT 21,2B;:L;
130 LET Da=Db¥{nb/na} So2 LET w=(((Dh¥FI)/1000)¥nb} 60 1055 LET b=Dg
131 LET Da=INT Da: GO TO 137 355 LET Di=((DakFl) /350)$(180-2%B} +( (DbAFI) / 1060 LET j=s/2
1Z4 LET Db=INT Db 36018 01B0+21B) +(22YRL) 1085 LET n=;/2
135 LET Db=Daf(na/nb) F56 LET Fa=12X(S0R (SBR ((N¥1.3&)/nal}} &l 1070 LET h=H;#1.25
124 G0 TO 138 358 LET Pb=12%(S0R (SAR ((N¥i1.3&)/nb)))Ri0 1072 FPLOT 120,30: DRAW O,40: PLOT 120,75: FLOT !
137 LET v={(((DatPI) /1000) *na) /&0 =60 LET Dj=D;-2%s 120,80: DRAW 0,40: FLOT 120,125: PLOT 120,
138 LET v={{(DBEFT) /1000 xnb) /&0 365 LET B={(23V)/(D;/ 1000) i30: DRAW 0,480
140 LET w=INT v 370 IF G<8 THEW GO TO 380 1075 PLOT a,30: DRAW b,0: DRAW O,n
144 RESTORE 243 CLS ¢ PRINT INK 2:AT Z,4:"STEVILO IVOJEV 1080 LET k=0
145 DATA 2.0.46,0.8,1.5,2.8,3.3 JERMEMAz": PRIMT AT 10,2:6G: FRINT AT 10,4;" 10BS LET k=k+i
1454 DATA 2.0.6.1,1.9,3.4.4.4 zvoiev/sek max. dovol jeno 20!'": BEEF 1,2: 1070 DRAW -h,n: DRAW O, j: DRAW h,n: DRAW O,n
147 DATA 4,0.4,0.8,1.2,1.4,4,5.4 FARUSE Z00: CLS 1095 IF k<f THEN GO TO 1085
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e _ .. ..

1100 FLOT a,30: DRAW O,n
1105 LET 1=0

1110 LET 1=1+1

1115 DRAW h,n: DRAW O, j: DRAW -h,n: DRAW O,n
1120 IF 1<f THENW &0 TO' 1110
1135 LET Lr=n+{is+nlkf)
1140 LET m=d/2

1145 LET u=120-{(m)

1150 LET r=d¥2.95

1160 LET z=Lr-r

1165 LET gsr+30

1170 LET ism+m

1175 LET »=ds10

1175 LET w=120=(x+m)

1180 IF =<0 THEN GD TO 1210
1185 IF z>0 THEN GO TQ 1195
1190 IF =z=0 THEN 60 TO 1195

1195 FLOT wu,30: DRAW O,r: DRAW m,0: DRAW -i,:
DRAW O,z

1200 LET p=Lr+30

205 PLOT a.p: DRAW b,0: GO TO 1220

1210 PLOT uw,30: DRAW O,r: DRAW m,0: DRAW -i,0:

DRAW 0,2

1215 PLOT 120,q: DRAW i,0: DRAW O,z
1220 PLOT y,30: DRAW O,r

1225 LET k=0

1230 LET w=30

12335 LET 1t=Lr+30

1233 LET k=k+1

12400 LET o=bs2=h

1245 LET g=b/2

1250 LET w=w+n: PLOT 120,w: DRAW g, 0
1255 LET w=w+n: PLOT 120,w: DRAW o,0
1260 LET wewtit PLOT 120,w: DRAW o,0
1265 LET w=w+n: PLOT 120,w: DRAW 9,0
1270 IF k<Ff THEN GO TO 1235

1275 PLOT 120,1t: DRAM q,0

1280 PLOT a,lt

1290 LET to=b/2-i: DRAW to,0

1320

FRINT AT 21,123"JERMENICA oO=" : FRINT AT

TELEFOSKI IMEMNIK 710 IF p$=z%ia) AND o$=z${a+l) THEN GO SUB
S000
Ko oprogram prepitete. vtipkate telefonske ==¢ IF z%{a)=" " THEM GO TO 19
narofnike. Shranite lahko do tisod iméN.: 735 NEXT a
spectrum pa v ta namen rezervira 13 K e=oo0 CLS
posnilnika. Program posnamete na kaseto 1N 5o PRINT z$(a)
ratunalnidki telefonski imenik je pripravljen. =020 PRINT z${a+1)
5030 PRINT z$la+2)
Gregor Medvedlek onan PRINT "Tel.":zS(a+3}
Ljubl jana =050 PRINT AT 21,0:;"PRITISNI enter ZA FONOVNO
IZBIRO"
S060 FAUSE O
070 CLS
2 ﬂﬁTﬁ IE’?1r1,21’Il!zllgtqll'qlzlﬂizlﬁl-zl? E.Dé‘:. HETURN
= CLS .
8000 CLS
1? gé; 2% (900,13} 8010 INPUT “WSTAVI PRIMEK:":b$
3 : BOZ0 INPUT “VSTAVI IME:":n$
SO FRLNTE AT Gy 2L EZE LS. HARDENT KOV 8030 INPUT "VSTAVI ULICO IN HISNO STEVILKO "jms
21 FRINT AT 10,0:"2)VPIS NOVIH NARDCNIKOY" Enh THEGT e TaAT SRR S BT T
25 PRINT AT ©,5; "TELEFONSKI IHMENTE® R R - s
30 FRINT AT 11,0:"3)SHRANJEVANIE PODATKOWV® ST
40 EE?IE?E s FOR I=i TO 7 READ DNy BEEP D, Ms - oo fes Soiinit oo
S0 INFUT "VSTAVI STEVILKO:":Z ggﬂﬂ ;ETTifigﬁdjzl‘
55 IF z3=4 OR z<=0 THEN GO TO 19 et
&0 IF I=2 THEN GO TO 100 s 5
70 IF 7= 1 THEN GO TO S00 Qoogs SAVE "TEL. IHENIE® LIME 17
80 IF I=3 THEN GO TO 9999 -
110 FOR == 1 10 SO0
120 IF z%(x)=" “ THEN GO TO
130 NEXT x
140 STOF
00 CLS
S10 INFUT "VSTAVI PRIIMEK":p$ KOLEDAR
S20 INPUT "VSTAVI IME":o$%
530 FOR a=1 TO 15 s
a
540 LET s=LEN p$ Program izpide koledar 2

S50 IF =15 THEN GO TO &00
S50 LET p$=p+" *

570 NEXT a

00 FOR a=1 TO 15

&10 LET k=LEM o%
21,27 %" 620 IF k=15 THEN &0 TO 700
1230 INFUT "Ali zelis naslednjo skico DAN":o% &30 LET ot=gs+"
1360 IF o%{(1)="D" OR o%(1}="d” THEN CLS : GO TO &40 NEXT a
435 700 FOR a=1 TO F00
1370 &0 TO 1
FOVECAVA CRK (22 16920 POKE i+w+l,255: LET w=USR 32235&
100 RETURM
V drugi ftevilki Mojega mikra sem zasledila 2000 RESTORE
program za povefavo rk. Idi se mi zelo pofasen 2010 FOR »=3225& TO F2256+300
in zaradi izpisa neprimeren za dal jée programa, 2020 READ a
Pofil jam vam svo; program, ki je napisan v 2030 POKE z.a
strojnem jeziku. Sicer je malce dalj#i, wvendar 2040 NEXT x
ima to prednost, da érko lahko premikas po x in 2050 DATA =T, 15,910,126, 35, 34,0, 91, 111, &0, 200, 38,
v osl ter dolofas barvo teksta; poleg tega 0.491,.41.81,237,75.54.92.9,62,.8,50.4, 91,54,

program ne povela samo EBnNE  £rke.
tekst.
skoti v novo., ampak pide &ez pre;sn;o.
Kratek nasvet: z
dodamo dal ;&im programom.

temvelt wves
Ima pa to napako. da na koncu vrstice ne
lahko

ukazom MERGE program

Mar jeta Jurancit
Batel j, Preddvor

2060

10 GO SUB 2000

20 IMPUT "Pomik po X asi (0=200)"1x2

0 INFUT "Foaik po ¥ osi (O=1001%1yy

&0 INPUT “"Fakter za& sirino (1-10)"ixs

50 INPUT "Faktor za wvisipno (1=-100"ivs

545 INFUT "Barva"icol

5& INK col _

&0 INFUT "Beseda-text"ip®

&5 INPUT "Razmak med crkami'":raz

T G0 sUB 1000

BO PAUSE O: CLS : GO TQ 20
1000 LET i=2330&6: POEE i.xx!
i*2,.%5: FOEE i+3,vs:
d: LET w=LEN p®%
FOFE n=1 TO w: POKE i+n.CODE p%ind

FOKE i+1,wy: POKE
POKE i+4,raz: LET i=is

1010

20770

2080

2050

11,91.50,9,.91.58,10,91.50,.8,91,62,9.50.5,
91,124,35,34,2.%1,7,50,5,91,58,5.91, 61,32,
0,58, 4,91, 51,352,24.58, 14,91, 71,58, 12,91,
7958, 10,91, 129,5, 32,252,590, 10

DaTA F1.42.0,91,195,3,124,50,4,91,58,15, 71,
71.58.9.91, 128.50,9.91.42, 2,91, 195,32, 125,
50,5,91,58,12.91.71,568,9.91,50. 7, 91,58, 13,
81,79, 197,205, 144, 126. 193,58, 7.91.460,50,7,
91,13, 32,241.58,8,91,40,50,8.91,5, 32,221,
58.6,91,19%,468,126,128,64,32, 16,8,4,.2.1.38,
142,92,238,255.71.58, 141,92

DATA 1&0,71.58.8.91,230,248,111.58,7,%91,
254 192, 708,31.31.31, 230, 31, 103, 203, 28, 203,
=8 207%. 28, 203,29, 203,28, 203,29, 42, BB, 180,
103,58, 142,92, 166,176, 119,58, 7,91, 71,250, 7,
246, 64, 103, 120,31.31.31,230, 24, 180,103, 120,
sz oT o7g 594 111,58, 8,91; 71,31, 31,31, 230,
31,181,111,235

DATA 33,158, 126, 120,230, 7, 75, 6.0, 7. 70, 26,
13 5.91,203.70,.40,3,176,18,201,47.176, 47,
18, 201, 000 000, 0, 0, 00, 0, 0,0, 0,0, :E.EEG
10,2068,11,231,80,26,23,0,0

RETLIRN

pol subnoizbrano leto

Urog Kastelic

258 IF A«=0M THEN GO TO 239
IF I=7 THEN LET
MA71: LET XsD-7#INT

PAUSE 190@:

(Drs7)
NEXT

-

Ll 1
P20 WD

=GO = S0l -J. -~
n

aaeRla
DHHZINZDOWNZ T
MATMEM DD =M
e
D=2
-

—

=

m
f]

31,"ﬁPRIL

=
m:-CX3

pTénaEﬁ“,za KTOBER"
ER" .30, "DECEMBER" , 31
4 THEN LET v=1

ﬁa THEN LET Y=2

aeaC- C

Trebnie

19 REM KOLEDAR

28 INPUT "LETO 7 ";L

3@ LET ZzL+INT ({L=1) -4)+8

A0 LET X=Z-72INT (Z/7)

5@ BDREERIETupﬁgER 7: INK @

5@ FOR K=

?g CL3 : FOR J=1 TO 5: PRINT
NEXT J: PRINT TRE 14;L

S8 poay,, PAINT

122 PRINT TAB INT (32-LEN M%) /2
' M%: PRINT

11@ READ DM

158 EEM K SCH

148 I=1 OR I=S5 THEN PRINT "P
iS@ IF I=3 OR I=6 THEN PRINT "$
rlj‘

168 IF I=2 THEN PRINT "T";

170 IF I=4 THEN PRINT "C"i

180 IEIﬁ$?"THEu PRINT “N";

%EE EF Haagﬁﬂb L=4%INT i(L-/4) TH

ET DM=2

Eglh LET A= (I+6-X)~7#INT ((I+B=X
Y 771 +1: LET B=@

2@ IF A>7-X THEN LET B=B+1

gza G0 SUB 492: PRINT TRB 3#B+Y
+8; : PRINT A;

243 LET R=A%7: LET B=B+1

D=X+DM=7%IN

K

.IJHNUHHH 131 ; “FEBRUHEH 2
T JULIJ" 4204 aURusT
ORTE SO

SLOVENIJALESLOVENIJALES
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R R Sy

ISKALEC MIN

ju pisan za
1500,

Sharpov PC
potrebujete 48

Frogram Iskalec min
1500/1300A. Ce imate PC
spominsko kartico 4 K.
Frogram startamo z DEF A ali z RUN.
i@, da ladjo, ki sa prikate na levem koncu LCD
zaslona, wvarno spravimo na desni konec,
Ratunalnik pred zatetkom igre postavi na pol e 7
nevidnih min. Izslediti ;ih moramo s ©¢olnom in
unifiti z ladijskim topom. Ce lad;a zadene ob
mino, s& potopi in igre ;e konec.

Cil; igre

COLN : Upravljamo g =% kurzorskima tipkama
levo in desno. Boje postavliamo s tipko
SPACE. Ce hofemo ugotoviti oddal jenost
golna od mine, pritisnemo tipkec ENTER.
CUddal jenost nam prikateta zvoéni wsignal
ali stolpec na desni strani zaslona. Cs
j®@ toln nad mino, je zvofni signal
najmotne j&i, stolpec pa je v tem primeru
Zapoln jen. Ivotno ali stolpifno
cdkrivanje min menjamo % tipko RCL.
LADJA: Upravljamo jo & kurzorskima tipkama
levo in desno. 8 tipko SPACE napolnimo
praedrnji ladijski top. Ko el top
napolnjen, spreminjamo njegov doseg s
| kurzoskima tikama gor in dol. Top
sprodimc 3 tipke ENTER. Tipka 8ML
aktivira zadnji top. Upravl jamo ga tako
kot prednji top. Zadnji top je namenjen
unievanju torped.

Tipka [#] je za preklop upravl janja LADJA-COLN

Pojasnitev spremenl jivk:

—qrafifne spremenl jivkes
=A%(0) 1 detonaciia mine v drugem delu
=B#(0) 1 ladja
=C$(0) 1 Eoln
=D%{0) : detonacij;a mine v prvem delu
=E%(0) : eksploziia mine oz. torpeda
-F% ! boja
o L ] ! torpedo
=HE ! periskop podmornice
-I% i velika granata
=K% § indikator
=L% 1 mela granata
-m t simbol za éoln
=N# 1 simbal za éoln
-0 1 simbol slufalk (zvoédno
pdkrivanie min)
=5% i detonacija granate
=F& I potujofi torpedo

~I%{0-7): polnitve stolpca (stolpidno
odkrivanie min)

=MX : invertiran;e zaslona

=Hi 1 lok granate, izstrel jene iz topa

= g spremenl {ivke
=R 1 polotaj zadnjega konca lad;e
=E ¢ I=top poln , O=top prazen

=DEFGHIJ : polofa; min

=K i poloda; zadnjega konca éolna
=L i doliina strela

-M 1 ASCII vrednost tipk INKEYS

5= i I=upravlianie lad;e ,

= O=upravl janie <folna

et 1 Isveliki top . O=mali top

=T ! T=1 ladja je zapel jala na mino
=1 ! poloka; boje

=i ¢ sestrel jene mine
l=foln potopl jen . O=foln OK
poloZaj zadjega konca torpeda

!
=KE i izstrel jene velike granate
=KL 1 izgtrel jene male granate
~SW 1 doliina strela (od GCURSOR O)
=-TP ¢ unicena torpeda
=XC i I=postavl jena boja

3:RENM RA.PREZELJ

18: "A"CLS :CLEAR
(WAIT SB:PRINT
5 X ISKALE
C % NIN x“:
RANDON

Z28:0IN B$(BJ%X56, A
$(B)X22,C$(A)%
24, D$(BIX18, ES
(B)%38, 28(7)¥%]
L

23: 2%(7)="90PARA
pe2eea": Z$(6)="

404840484848" :
Z2%(35)="6P6B6B6
pGBGe"

26: Z2%$(4)="287B787
B/B/B" 1 Z2%(30="

/B78/8/8°878" :
Z2$C2)="2C72C7C7
c/CAC"

27:2%C1)="7EPEZE?
EFEZE": Z23(B)="
2FEPFPFPFE2FEPE"

38:B#(A)="RB5RGECY
CSC4B58B4B5E4R5
B4BOR4ESC4C3C4
83C4C3E4E4EZA]L
RBRAZ"

35: MN$="PB3C223CHA
pe":L$="40,874
~84088" : S$="48
52641801P645248

48:0%$(B)="1088148
5297629851488
8":C$(B)="1039
5C545C58503818
487848"

58:D$(8)="2018182
A4020181020": E
$(@)="20182589
1E214E7 1 7E787E
714E211E892518
28"

S55:F$="4C6C7C6840
“IN$="7C42414]
427C"; 0$="307E
81017E3D"

68: G$="4950706040
4840 H$="7879
193838 1$="4@
7E7D?D7E48"

78:A=0:C=P: N=1: 1=
999: J=989: k=3
iL=18:UB$="":F
1$="":U=9

88:D=48+RND 78:E=
4B+RND 35:F=48
+RND 61: G=40+
RND 67:H=48+
RND 72:R=8: Y=8
)

98: IF G»BBLET I=4
B+RND 33

188: IF H(BOLET J=4
B+RND 78

185:CLS :WAIT 8

118: GCURSOR A:
GPRINT B$(@);:
GCURSOR K:
GPRINT C$(B);:
GCURSOR 12@:
GPRINT “?E7E";
: CURSOR 21
PRINT STR$ L;

128:MN=3:N=1: X=8:
LOTO 248

138: 1F A>=55AND
RND 7B2>2BAND R
=@LET DO=a:
GOSUB 1838

131: IF R=1AND RND
3BX5LET ZZ=8:
GOSUB 18358

132:NM=A5C INKEYS$ :
2Z2=ZZ+1:00=00+
1

125: IF M=2GOTD (13
2-(272>=53-C00>
=3623)

148: IF NM=11AND C=1
AND L<{34AND M=
1WAIT B:lL=L+]+
4% (P=B): CURSOR
Fa T st ] e e
:CURSDOR 21:
PRINT STR$ L;:
GOTO 138

158: IF NM=1BAND C=1
AND L>1PAND HN=
IWAIT B:L=L=1-
4%¥(F=8): CURS0R
ZL:PRINT " 3
i CURSOR 21:
PRINT STR%$ L;:
GOTO 138

168: IF N=12AND H=1
AMD ARLYLOSUEB 2
ZZ:WAIT B:
GCURSDR ABS nA:
GFRINT "8B";:A
=A+]1: GCURSOR A
tGPEINT B3(B);
:GOTOD 288

172 1IF HM=1ZAND H=B
AMD K< 1BBAND X

=PWAIT B:
GCURSOR K:
GPRINT "BB";:K

=K+1: GCURSDOR K
: GPRINT C3%(B);
: GOTO 138

178: 1F HM=13AND X=P
AND N=BTHEN 21
5

188: IF M=8AND N=B
AND. K>Aa+27AND
A=BWAIT BA:
GCURSOR CkK+11)
:GPRINT "BB";:
K=K-1:GCURSOR
K:GPRINT C%¢R)
1 +GOTD 368

19R: IF M=8AND HN=1
AND AXBWAIT 8:
O=PDINT (A+26)
:GCURSOR (A+26
J:GPRINT O-2%(
O2=2%;:a=Aa~1:0
H=1

2BB: IF MX=1LET M=
B: GCURSOR A:
GFRINT Bs(B);:
GOTO 288

218: IF MN=]13AND H=1
ANMD C=I1LET C=8
sKE-EF (1 3N LK
G=KG+(P=]1): KL=
KL+(P=B):G0TO
3398

228; IF M=2AN0 HN=1
AMO AX>=45LET C
=1:P=8:Ks$=L%:
WAIT 8: GCURSOR
147:GPRINT K$%$;
:GOTO 138

225! IF NM=32AND X=P2
AND N=8AaND K>A
+34AND° XC=ALET
U=K-5:BEEPF 1,5
B, SB:MAIT A:
GCURSOR U:
GPRINT F$%$;:XC=
1:GOTO 138

238: 1F N=32aNMD H=1
LET P=l:C=1:K%
=1%:WAIT B:
GCURSOR 147:
GPRINT K%;:
GOTD 138

248: IF M=34AND HN=1
AND X=BLET N=8
:C=8:K$=M%:P=1
:GCURSOR 147:
WAIT B:GPRINT
K$;:G0TD 138

258: 1F M=SaND H=B
LET N=l:C=B:K%
=N%:P=1:
GCURSOR 147:
WAIT P:GPRINT
K#;:6G0T0O 138

Z268: 1F M=25AHD HN=8
AND X=PAND =P
LET K$=0%:lL=1:
WAIT B:GCURSOR
142:GPRINT K$%;
:GOTO 138

265! 1F N=25AND H=8
AND X=BAND k=1
LET W=P:WAIT B
:GCURSDR 1427:
GPRINT "?BPE’B
/236443"; :GOTO
138

278:G0TO 1318

272 1F A»=U-27aHD
U>BLET A=A-1:
RETURN

273 1F AX>=K-27AND
K>BLET A=A-1:
RETURN

274:RETURN

ZBRIFOR S=4T0 18:
IF B8(5)=A+23
LET B(5)=988:7T
=1EB

Z98:NEXT S

388: 1F T=1EGTHEN B
18

318: IF A=YTHEN 3S1P

328: IF a+25>=KaND
AR=BLET ¥=1:+¥=3
F: K=P

342: GOTO 138

Jo8: BEER 1, B8, 3:
WARIT B: GCURSOR
U: GPRINT "BBBR8
pBpaaAa"; .
GCURSOR A:
GPRINT B3cB);:
U=8:XC=R: GOTO
138

36R8: IF K{U+SLAIT B
: GCURSOR J: ¥C=
P:GPRINT "PRPR

Bapann' ; :
GCURSDR K:
GPRINT C%cBJ;:
CCURSOR a:
GFRINT B3(B);:
J=8

378:GOTO 138

388: IF A+l{=Z2+7anND
FI$=G$LET T=I1E
-3: GOTO BZP

2398: G0OTO )38

398:WAIT P:BEEP 1,
158, 5B: GCURSOR
147 GFRINT K%;

488: IF P=BAND a>=4
2THEN GBB

410:SW=R+L+27: IF S
W2>=12BLET SW=]
28

428: FOR S=/+23T0 S
W=3:HW=2+POINT
S5:GCURSOR 5S:
GPRINT HW;:
NEXT S

438: GCURSOR (SW-=2)
sHEW=FOINT (Sl-
23+4:GPRINT HU
i - GCURSDR (SW-
12:HW=POINT (S
KM-1)+8

448: GPRINT HuW; :
GCURSOR SW:HW=
112+F0INT SM:
WAIT 3P:GPRINT
Hll ;

458: GOSUB 568

4398: 1F U»RAND SW>=
U-1AND SW<=U+5
WAIT 58:BEEP 2
; 138, 2B:U=D: ¥C
=A: U=U+1:
GCURSOR SW-3:
GERINT S5%;:
GOTO 528

S88: IF X=PARND Sk>=
KAMD Sk<=K+]12
WAlT 5B8:BEEP 4
s 158, 38: K=)
GCURSOR Sk-3:
GPRINT S%;:
COTO 798

218:WAIT 38:
GCURSDOR SW-4:
BEEP 1, 58, 15:
GPRINT D®(B);:
BEEP 1,78, 2B:
GCURSOR SW-5:
GPRINT RA%C(B);

228: HW=8: XM=8: ZN=8
:FOR 5=4T0 18:
IF (SW>=8(5)-1
JECSHL=R(SI+]1)
LET 8(5)=8:ZN=
ZIM+1: XM=

5923: IF Zn=1AND XM=
ILET HW=1:U=U4+
1

S527: %M=8

538: NEXT S

548: IF HW=1LET HW=
BIBEEP 35, 5, 3:
WAIT 58:
GCURSOR SW-3:;
GPEINT E$c8);:
GOTO 3558
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Commodore

558: CCURSOE SW-3:

Z18: 1F W=1THEN 788

878:WalT B:GCURSOR

S660:WAIT B:PRINT

BITNI VZOREC

WAIT SP:BEEF 6 215:GOSUB 728:G0OTO A+S:GPRINT "48 THOJE "5
; S, 7:GPRINT A$ 778 202P4R68181211 CURSOR 7: Pri programiranju in v Solah moramo dostikrat
(B); 290 Hid=P G147z72D4z2611112 GFRINT C&(@);: pretvar;ati ali kombinirati &teviléne sisteme.
555: GOSUB 568:G0T0 248: 1F ABS (K+18-D 1P6R4B2B.2848" CURSOR S:PRINT Tu wvedno nastopajo dvojigki. desetidki in
138 Y=HWOR QBS C(K+ 88P: CURSOR 22: pd gestna jstidki (binarni, decimalni in
=E@: WAlT B:CLS : IE—EJL‘HHGE aBs PRINT " p;: 978 CURSOR 14: heksadecimalni) sistemi. Tako si moramo pri
GCURSOR 7 K+ 1 A—F ) ~HWOR CURSOR 23:WAIT GPRINT 1%;: programiran ju Py .ltl"';ljl'liﬂ'l jeziku  &li drugih
GPRINT FI$;: ABS (K4 18-6)=H I2@: GPRINT "48 CURSOR 16: pesagih v pomnilnik ratunalnika vedno ustvar jati
GCURSOR A: WRE TURN 22223F 22224073 PRINT K&; it LBl B e e R
GPRINT B$¢B>; 25@:IF ABS (K+1B-H COTO 1E3 CURSOR 21: ;riiin“-‘i;"éii’;‘.gfLEE?;E”“‘"’“‘"‘ SRy
570;: IF U>»PGCURSOR y=HWOR OBS (kK+ SBZ2:DATA "ZBOB3B38 CPRINT L$: ; F*rngra:: nam da;je prinnmm.tlk za preratunavan je
U: GPRINT F$; 18-1)>)=HWOR ABS 7BZ2BGRZ2AZBZBEC CURSOR 23:WAIT vrednosti desetiskih dtevil v dvojidka —:n
S8@: IF X=BAGECURSOR (K 18- =HUW 2CEB3E’R3R7PZR :PRINT KL; sestnajstidkih &tevil v desetidka in dvojidka.
K: GPRINT C$(8) RETURM JR3R7E3B387E68 QF5:CLS :S=CIRETP=+ Fri tem nam vsakokrat narite bitni YZOrEec
: P50 Hld=HW+1: IF HW¢ ZBRAB" S)UN 2Bk R+2¥K psembitnega byta. Kadar vnasamo vredosti, vecje
598: GCURSOR 128: =7?THEN 748 3p4:DATA "BB2B4848 G+KL ) od 255 czirona od $FF, nam pokaiw és vradnost
GPRINT "7EZE"; 765:HW=7:RETURN 4PPPARERER2A3R SBB:IWAIT :IF 521 soba LA Il DS LEL e LR s SLEL S
. :CURSOR 21: 778:WAIT B:GCURSOR 39206849404000 LET 5o TRT: Gaene || ORakrRtn e e o P e e LI
SRINT STRS L;: 147: GPRINT Z$¢ 4P4AERERER2028 5>/ 1A:PRINT S mgrmnn zat_lnilhti v u“mb:trlu byte.
B U5 :GOTO 138 SR2E" OUR. 1ZGUBE" ; na: n: p:;mﬂr ;:HI:EEHD desetidko &tevilo &%¥3356.
GPRINT K$; : >8@: GOSUB 728:HW=7 986:NATA "9AARARED S; "XVECJE ": gl Ve
‘ RETURN ~HW: BEEF HW,; 5, PPEBRBHBRRER48 GOTE 1E3 Lu;zm in bitni v
} oo Sh=a+)-L:IF SW 58:GOTO 139 40PPPBRAPVERPER 998 IF SCILET S=1/ 11001100
¢(=9LET SW=3 798: BEEP 35, 38, 18: PRAPRRRRRABRAR 5:5=INT (1B%¥5> | B PN s e e
GlB:WAlT B:FOR S5=A GCURSOR K:iWAIT aeaa" #1B:PRINT "TUD s e
-1TD SW+S5TEP 3@: GPRINT "4P4 318:BEEF 1, 3, 58: JE 1ZGUBE "35; Ce vnesemo na primer sestnaisidko #tevilo
= A7ASP7AGRARGA6 BEEP 1,78, 58: e LUECTE ™ $COCF, nam najpre; pokale desetisko vrednost
628: GCURSOR 5:HW=1 B286R"; : Y=33 BEEP 1, 158, 9@: 1888:CLS : INPUT © gtevila, nato pa enako napre; kot pri pretvorbi
FPOINT S: 2PP: GCURSOR K: REEP 1, 158, 198 ce ena Lara desetidkega v dvojidko #tevilo. Kakor druge
GPRINT HUW; : GPRINT D$C@);: : BEEP 1, 68, 6@: s (pA/MEI "I U vradnosti nam obdrii s oznake na zaslonu tudi
NEXT S K=0:GOSUB 568: BEEP 1, 288, 208 $: 1F Us="DA" Sestnajstisko 4&tevilo, ki ga lahko  toraj
632: GCURSOR SW+4:H GOTO 139 920:WAIT 95: . THEN 18 i e e e s
W=2+POINT (SW+ B818:GCURSOR (A+14) GCURSOR 147: 1818: END Progran :.E-: 't:r:'f"'jé:f:ﬁ“m"“ :““"L
2- . GPRINT HI; : :WALT 68:BEEP e e T Pl e e
GCURSOR SW+3:H 5, 188, 2: GPRINT 6S/FBE52P3@18"; GCURSOR 22 pretvarjanje z vizualnim prikazon dobro i
W=4+POINT CSW+ E$(@); :GCURSOR 938:WAIT 95:CLS : GPRINT HE; :
3):GPRINT Hid; CO+27):WAlT B: PRINT " PO WAIT 8. Program je sestavljen takolm:
648: GCURSOR SW+2:H GFRINT "©PP0pe RAEA MATERIALA GCURSOR 5:
W=B+POINT (SW+ BRRERR" ; " GPRINT "BBBRR 'ufrl-tl_s-lﬂ cblikujejo napise na zaslonu in
2):GPRINT HW;: B15:GCURSOR A: 931:WAIT BiFOR MZ= PPBEDA" ; HAJSLAZNOU RENT & M2l L LZR0E . ¢ OWADL Ehaun
GCURSOR SW+1:H GPRINT B$(@);: 15T0 139:Mx=  19249: Z=RND i@+5: BEITORE ARNENAJREISLAQN STORA:
W=16+POINT (SW IE X=PGCURSOR POINT Mz GLURSOR Z: durrsta 144 zahteva. da pritignemo D ali Hi na
+]1 )i GPRINT Hu; K:GPRINT C$(B) g33;:mMx=127-Mx: GPRINT G%; - :::::1.4?“‘"' ; i
558: GCURSOR SW: HW= ; GCURSOR M2z RETURN nas - ou: tzlory SoHT AreUsssElik
- , MZ: o il . podprogranu od S00 do 593,
S6+POINT Su: 816: IF XC=1GCURSOR BEEE L 10 (ADAIWALT B: Yrsta 160 nam izpide desetidko &tevil udi
WAIT 38:GPRIMT U: GPRINT F%: EF‘EIHT}H’ESIE’IH‘ GCURSOR Z£: te smo ga vnesli destnajstidko. e
HiW; : GOSUB 568 RB127:G0TO B35 NEXT MZ : GFRINT "BRBa Vrste 165-240 preratunajo desetidko $Stevilo v
660: IF SW>=ZAND SW 828: GCURSOR (2+9): : 0 e E}E_JHEQJ;IEIEHE"] dvojiska in jih veie o n& pOSamMEZNE
{=Z+7THEN ©38 kg e R 935:MxX=127-PDINT 1  TmF e AFRMND T spremenl jivke glede na pololaj bitov,
579:WalT 38:BEEP 1 o E'I‘EPEJHT 48: GCURSOR 148 = Vrate 250-300 izpidejo rezultat v dolofeni
» 58, 15: GCURSOR EscBy: ZMAL TS B8 ~ 1#60: GCURSOR 2! bl |
Sl-4:GPRINT D$ e 51—27[] - GPRINT ABS MX: CPRIMNT G$;:F Urata.slﬂ daje mofnost za ponoven vnos  ali
E0.5 STEP 2:RESTORE i el it 230 tsotsintRvasorelng tuyiz D WILIN
QR B G R0k ol o (9DBsSy:READ B D49WAIT B:PRINT * 1870: JEo Rl ete jzvedajo ukaz le s tema znakona R
BEEF 1, 7B, Z8: $0E) SOUR, ¢3! ARD F'E-“-f—:'iﬁ WutuJ 500=-595 so0 pn:dnrnqram‘ za preratun
EF‘E’!HT_H-’?(EJ;: 84@: MAIT B:CURSOR CURSOR 18- LET T=E-3= destnajstidkega Stevila v desetidko. Ta .del
GOSUE 56B:WAIT 21:PRINT " GPRIMT G%;: Wil B: zahteva vhos le vel javnih znakov Sestnajstiskega
4 B:C=1:FP=0: " CURSOR 12: GCURSDR Z: sistema, torey 0-% in A-F. Na drugacne znake ne
GCURSOR 147: . . PRINT TP; BERLHT: ko | rasasra:
1 GPRIMT L$%;: Eﬁa‘ggfésgécﬁgﬁl 958: CURSOR 28: REE8aan " . Program je sicer pisan za commodore, vendar g4
i COTO 138 5E’l=F'F.‘I;"-IT :;_5":;: GPRINT "B88850 EETD 820 je zelo enostavno prirediti _tudi za specktrum Z
| 598:WAlT 39:BEEP 2 BEEP 3, 28, 480: 222a225D88@8"; 1PBB:RLTURN vhosom nekaterih ukazev., npr. LET  prad
E , 158, 39: PRINT “0O";: CURSOR 225 ) spremenl jivkani.
GCURSOR SW-3: BEEFP 3, 28, 158: WALIT :PRINT U
GPRINT S$:BEEP PRINT "S'; e
[5:::3:511-1911' 5P: BER:WAIT 48: Ljubl jana
RSOR SW-9: GCURSOR A:
GPRINT E$(8)J; GFRINT B%(B);:
788 TP=TP+1:R=8:F] HERT S
$=""; GOSUB S68
:WAIT B:C=1:P=
B: GCURSOR 147:
GPRINT L#%;:Z2=8
: GOTO 138 )
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Commodore

=4
=4

Rt
148
145 PUORKESHS . 9 FUKE S+, B PUKES+24. 15 FlnEEl s 1
158 FORI=42504T0437 14 KERDE  B=E+2 35  PUREL 7 B HEX |
LS5 DHTHS 2. 3, Ao B Be P B Zr 1 05,5, G B, 7 B

Bl DATAL s 2 S A S B P B S P e D B P s s By rr 2

165 DRTHL. 2,3, L = P T P T P T APt e B ird

lFE FORI=3236TOS3: - FUREL . i HEX]T

1+

1=
135
15w
135
<) POKENR+ L. PEEK(QU+] » “HEXT *FUKEL ; FEEK (1 JUKS *FUKESE 344  FELK (56539 )UK

205 PRINT™.Y"  FOE eCOTOUE: RERLE : FUKE [ B NEXT

218 FUOKESZZFe. (PLEE (352 /2 i AHDE e LR 12

213 FURESZEd A 45 FURES 2% ] 28 - FIRES 3253  4is : PUKES 3255, 98

dad POKESF2S7 45 FURESSES5, 90

20 FUREEZEd ] TOLE4a5 TERFE  FUKER : 24 He X1

228 FIRESS29% . 37 - FURESIZSY, Fr  FURES S22 160 FURESSES% » 1 60 POKESZL56, 225

2y FURBEI20E, 223 FOKEDEEY ] 285 PUKES S ¢ F. 259 ;

B USE AR S B HdPS FUR L= UG REAL - U=0+0  FUOKEL ., ¢ HEXT - IFU=3820RTHENRE TURH
= FEINT"RAPHER ¥ DATOTEKD (ed45—8450 1~ EMD

258 FORHSE F#TUSES (FUKER: IMT CRHDG 1 dslea+1 - HEX]

Za8 PRI DE TRy Sed ]l cFLERR*] ] s L EE

LRTALENOHLEMIHLENON : 18, CHERRE yCHERRE Y LHEREY - 15
MEgdd - HH=LeZas  0UeS3Eds - 5=042 72 - FONL RS [U5+29 5 FUKEL . . HEXT

MA=15508": BF= ] 5507 - Li=1z905: U=l 2015
FQHHiHFEUEE-HEHUB-lFE=R-IHhHthth.ﬁ=¥UTble
D=ABSCEd~1:Forie, TOD: POKER*®C . i NEX[ A=A+

HEHT

FUKESSI3q . FEEKL S6334 ANLETS  FUKE L+ PEEKCT JRHEZS]  FUR = . TOM

b b

Bﬂfﬂnll-Lﬂb-ﬁﬁ-fb-ﬂﬁﬂ-f*--iaknd
TR P35, Lgs, 8,3, datm g Beit = 1 T
AR TRZECS, 290, Enn . =g
BRGS0 298, 2. 205, 24003
.L'IFHHEJ 1 lc-FJ--.‘--'L"L‘r.-'\u.l R -
DRIAG: 53, 128, 8. 04 0. 8. 25

LAk kb, oo, 8,8, 112,08
HiRll28.8, 116,08 1l
OHTR= . 152, =21 .68

A e 2ok Bl 255, 158, 5
DRTRZSS, 132, 5 295, 1525 255 s 152
DTS 255, L9 3o 2o, 1925, 255

hniﬁ!?d-‘-{}?,5;4.;3J£3;,&,Uab¢

DHTHESS - 25 L a7 - 258 250 L2 255, 25
UATHI: #r 205, €54, 829, =18, 45
UHIAS: B 280, 8, 128,85, 1

Lo W R R = P B 1

:.IH (' =) I.-a.":'-".l e e i R P S R
TR s B 227 1 258, HB5, 225, Fde. b
DRTHESS, Ea8, 31, 152, 8, 15, 125, =27
DATAZSS, B, Sr2%%, 192,15

DRTHZSS ., 24 oSl ST SRS e S0 SN

O L B B e e o P S R

UATAZSS , B3 208, 252 51,205, g, 15
LM el Z9800% 200, 152 6. 255, = | 6,298
BHTAG -8 0 8.2 k0.4

5 PRINT=O" ES8 FRINT"OIIILI"
18 REM #ikkdkkdkkkbnrrriit 258 PRINT " X"
20 REM % % 278 PRINT
30 REM * BITMI VZOREC = 275 PRINT TABCI3Y/ " F—r—r—rar e "
48 REM * * 280 PRINT STEV.BITA":TABCI3:*|I7I1ISIIS|14 12112111118} "
o8 REM 22k kkikrirddiEEy 283 PRINT TREC1337 "™ b—J L—J Lb—J L—J bed b b L ®
B8 FRIMT =.® 288 PRIMNT® HB="M
780 PRINT "y 2&;1THNI YZORECH" 298 PRINT "NM LB=" N TABC(13):H:G:F;E;D:C:B:A
8@ REM ZA SAVE: "BIT* 300 PRINT TAB(14)5 % b1 1
980 PRINT *H DEXKROMEGA STEVILA"™ 2BS PRINT
188 PRIMNT J18 PRINT® ZELIS MASLEDHJO STEVILOY? <D
11@ PRINT * VSTAVI STEVILO D * 315 PRINT
11% PRINT 320 GET A%:IF AF=""0R A$C>"D" AMD AFC>"N" THENIZ®
142 PRINT"ZELIS VMNASAT] DEKADMO ALI HEX 7 ¢D/H>" 330 IF A%="N" THEN 358
144 GET A%:IF A%="" OR A%$<{>"D* AMD AF<>"H" THEN 149 340 GOTO 5
145 PRINT 358 PRINT*® HVALA ZA SODELOVANJIE! ® tEMND -
146 IF A%F="H" THEN S2& =08 REM xx HEXM TRAMS xx
i%@ INPUT * D=":D 582 INPUT VMNESI STIRIMESTHO HEX.STEV. "I X$
15% PRINT 58S PRINT TABC(29) "Liiiiw
=@ PRINT" DO="0 518 FOR¥=4 TO 1 STEF -1
185 M=INT(D/256):N=D-256M =15 GHE=MIDF(HE,S-H, 1)
178 H=IMNT(N 2172 =20 IF ASC(GE)=42 THEN END
188 G=INT(N216-2t1%H) S25 IF ASC(GS)>S7 AND ASCI(GEI<71 THEMS4S5
192 F=INT(N/245-212xH-211%G) 530 IF ASC(G$r<{48 OR ASC(GS):}70 THENSEB
208 E=INT(MN/2t4-213xH-212*G-211%F) 535 G=ASC(G%)-48
218 DsINT(N/2t3-2t43H-2132G-2122F-2112E) 4@ GOTD S58
228 C=INT(N/2t2-21S53H-2143G-213%F -212+E-211 %03 545 G=ASC{G$)-55
238 B=INT(MN/2t1-215+H-2152G-214%F -2t3xE-2128D-2114C) 550 D=D+Gx 15+ C(X~-1>
298 A=INT(N/2t0-2t7xH-216¥G-215%F -21492E-2+3xD-212%C-211%B> 555 NEXT
=35 GOTO 155
JacCkKkPOT <t S IHE="":FURE=Z04 1 TOZR4SE TEFZ : UeFEEK. B 1—259
250 DHROUSUBZ6S, 370, 375, 2350, 385, 390, 295
: Marian T 1 20 HEWT (WiM=0

Igro gotovo poznate, izziv za ta program pa je arjan iruc £¥'% IFEP INF="BAFEARBAR" THENGUSUBSSE

bila objava podobnega za ZX B1. Pisan j& za :llll Walla ﬂig :'_!.i'_ﬂsl;F"E[LIE-?'L=Li-_Hu:IH:IxH:'.--]rgtr|1-__-.|-'_-ﬁ4:..__:u=-;;1|.i-._.-__-r.-.,_.;i-ql.,ijﬁ: RLEHINE (R 55
ashinaton o MES '|.|'.—'! =]

commodora &4, 9 == gﬁujna;gry;HFH1ﬁ1p$- FEIIOEIL SEYHIR® DEH";

1 PRINT".2":PRINT:PRINT: PRINT : FRINT : PRINT:FRINT:FRINT TABC182"TRUCLSOFT - 1384" 4 :Eﬂiﬁé?iHEhHHlﬁl £
@ PRINT TAEC1E) " SHAWessessassnsn” -FOR Ne@ 10 448 :NEXT O POMES Bl e T S Tt i e s
5 PRINT"T; {POKESL. B:PUKESS, @ POKEYZ, 48 : PUKESS., 48 CLR : GUSUEGE s xome bbb FFINES FLo o :

18 TT»58 :5=54272  FORL=STOS+24 | PUKEL - B: NEXT $18 PORTT=TTITUTTHALN=1 - PURE S+, 21 P URT LR 0. 58-Wik el
15 POKES+},112:POKES+%, 3 POKES+1S, 208 FOKES+*24, 19 LT 'f?§,“i""5fﬁ!“r¥f . L¥UAH YEUIR E CTE" GINARIE Y
28 POKES+8,15Q:POKES+12, 8: POKES+13, @ 20 PURESES, <8 FURTE] 0138 Hel] - HEXT - PORES+1, 1 FURES+15,8
25 PRINT"J"; :FOR A=iTOS:FORE=1TU4@:FRINT @ " :HEXTE.A et 'f=??H?F"i ERIFIIER IYUJR YBUTA JE “T8" LINARIEY";
38 FORB=1TOS:PRINT" S ] a = im a - ; NEXT e é;fh?ﬁihh””ﬂﬁﬁpuh : i S
35 FORA=1TOS:FORB=1TO48: PRINT @ i ‘HEATE, A: FOKESSLE9, 255 S48 PRINT®  AOCES . GRES DEnRJR, NE URE!]

48 PRINT:PRINT"@ < 2L 5 NE & W 18 P R Sl L P
45 FRINT'PRINT"N & & & 19 @& & & 18 & - % 14" = lkd:=,£tﬂ‘€3_[ HRLTEF <2 T ™ THERS 9
5@ PRINT:FRINT"® © © * 14 m ¢ ¢ 1S e %L 18" e r“imael-iﬂu”'ﬁ ST
SSPRINT:FRINT"@ ® # ® 18 @ $ % 56 ' %% 109" :GOTO4RD oSt el b Lo
60 FOKESIZEL, 1 FUKESSZ7S, 235 Di=" : R R
65 ERINI " KA APBDBBBRPERBBBRLIFUKFUT - S ST ra s e R T
78 PRINT"@N FRICEL BUS £ 5@ DINARJI IN FUSKUSAL" S R THes cE T N EVER: FRETUR
GHERINIEN TER UBRHIL ZA SRELO. S o
8@ PRINT M 70 TE BO STALO 1 DINAR 2 YSHK POSKUS!" e e e Inasar s ARETUAY
85 FRINT*N UPORABLJAT TIPKE 1-4." 350 SR INFREP LN ERB T e

98 FRINT N VISJA KOT JE STEVILKH,. TEZJE JE OBRNIT(" Rt S
35 PRINT™H ROCICU AYFOMATH. " G BT T et e e ] : .

108 FRINT"M CE ZELIS FREKINIIL iGRO PRITISMI (E3* Se peRHLaL e RIHTCE EOKE (St M2 END

162 PRINT. 0 PRSI Fochuns

115 FURF=1TO24: REALMINSCA) - HEAT Pl O M ST

12d LATRCHERRY, 2 CHERRTUHERRY -5, LAMEL IMEBAR, 14, L INELIMEL LFE, 18 455 TIPS o 5 e :

125 UATAFLUSFLUFGAR . 19 PLUSFLUMFLUM. 14, BELL BeLLBRR, 15 A DT Ioa S e e o= ot B

138 DATABELLEBELCBELL. 18, SEVENSEVENSEVEN, 5@, BAREAREAR - 168 it e R L LR T T b R
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Commodore

B

EIORODEOT

Favel Skerl;
Tona;

E{[I'wll'.l:-huﬂl-

1]
(L)

Ma zafetku igre za comnodore &4 ste v sredidéu.
Weprestano vas lovijo trije “robotki", ki
puétajo za sebo;j biocbombe. Ce vas kateri ujame,
e naletite na bombo ali se zaletite v zid
visoke napetosti, zgubite eno od fivljenj. Igra
se z igralno palico v vratih 2. Gtrelijate tako
da pritisnete gumb FIRE in smer streljanja, za
vsak uniden biorobot dobite 10 tofk. Na 200 in
BUO totk dobite dodatmo %¥ivl jenje in 100 tock.
Program ;e v basicu, razen majhnega dela v
strojnem jeziku za neprestano spreminjanje barv.

FOKEZ 4 1POKESS 481CLEPOKES2ZE8 , 131 FOKESIEE] B

FR INT " - | DEF INIRAM KARAKTERJE®

FRINT © i | CROE0T " 1 GOSUE | B30

DIFEIr Y 2420 H=RMD OB »

EL13=1BALZ (2= IEBEZ (3 Im BB T {4 ) =208

CaS4E7E2iFORIsCTOC+E4 I FPOKE] ,BINEXT

FOREC+ES 1S I POREC+S , 1 T 1FOKEC+6 . 248 FOREC ; 188
FOKEIERED , 127 1 FOKETOD 681 PFORETED 43 1 POEESEIRS ; 128
FORESIEGE . B 1 PORKESIES] &

b FORI=ITOIIDEFFAHP O )= GBS +HO ] ) +40eY (1}

33 A=RIDEFFMNGCA=18E9+H+ 48T I M1 =J 1L =1015 1 =35 1SR = 15 7 Mi=q

43 PRINT "G IFORI=1TOSEtR=1184+RMND (1 ) sBB0IPDKER S21PIEER+C . 1 1+RMDC] Pu3

o POEKEC+] ;188 +RMD{ 1 YaS0+tPOREC S ; 1 TINEXK T FDREC+4 , 16

55 FORI=1884TO 1 IBZIFOREL . 3HIPDREI4C , 143 POREI+388 , 4 13 PORE I+C+8208 , 18 HEXT

BB FORI=1184TOIS44STEPAAIPORE] . 39 1POKE I+, 14 FDKE] +39 AR PORE T +C+38 . 14 S MEXT
63 PRINT * SR + o - N -

CTED R T e e O e O N e e e O s B RN i

BE HeBiHeZ2@ivYs B

BS FORI=ITOZIK(I R INT(RMNDOC L) RZEI+3 V([ ImINTI(RMDCL du 182 +3IMEKT

g8 COSUE 438

85 FORI=ITOIIPOREFFFC]D (BEIFOREFHF (1340, 1 3iHERT
188 POKEFMICAY  H1IPOKEFMACAI+C 112 1m]

185 FORI=ITOIPOKEFNPCL)  ACIPOREFMP CI 340, 13 MENT
118 POKEFMRIEY M1 iPOREFMRLAI4E, 1

115 GOSUE 448
128 IFF=1THENHZ8S

125 IFJB= I THEMGOSUBEG TS EUEJ'U.E“ Ja
138 IFJ1i=iTHEMGDEUB4ES:GOSUBSSA

Sem DRTHE. B2 0.0, 60,0, 0

78 DRTAZSS 8. 3, 2595, 152 #5024

BrS DATHLS 255, o, 15, 295, 24, 15, 250

S8 DRTAZ9E: 15 255, 298 ¥ 205, 2249, 3

o DRTHAEES, 190, 8, 285 8 He el = 16, 255, 16
593 DATAZ5S, 8:3, 258, 152, 15

e DRATHZSD 248 5], Zob: 295, B3, J00, 20

eg DETALET, 255, &5 250, 250 255 127 255

EY DATAZSS,: 85, 295, 298, 3 L5950, 29, 15
E18 DATAZES, 248, 2, 235, 926, 20% =18 255
613 DRTHZG ., e, ol ok, B26. =00, 205 24

Bl IMTHLEY  Srme 1 289 &% 2300

20 UAETAR, 255 125, 205, 255,

L 50

Erd DRaAdd. B, 68 128, S5 1 26, 5, |

o3 DRTAS . 508, 1856, 255, 20, 08, B
598 DRTAG: 28, 58, 111255 Z24b:H0 M
=45 ORTHISS 9, 141 178 . 2. 14l 17d.2
Bod DRTHISL 1 8, 2 173 EFB Za2l08: 16
A HTAzEE: led, 2288, 1L, 23 12
6ol DATALAL 167, & I by 2 285 15
ool DATALY S, 17, cedSs 16, WG, i, 2
ESE DATHEZEE: 111 75178 E: 141 . 1eH
Bfm DRTHIGE 4 3. 3¢, 138, 173, 1S 8
BEY DATHZESE, le. 206, 17 . 2202, 11, 173
685 DRITAL e, 2o i41 .07l g bad. 5,52
a2 DRTAZ3Y, 192,258, 173,02, 240, 188,235

B35 DATAGL 3, 13 61

Se2Bl £ 205

ok DRTALTS, 1628, 141,813, 163, L E
FBS DATAL4L . 1] . 212, 258, 168, £, 285, 5
Fle DATRLIOS. 295,141, 1og. 2, 1 F3, LEg. 2
rlS DATREE] L2 b9 2 1580 1 e 0088
Tee g DRTALS » 173, L. 268, 201l - 48, 2B, 19
f2g DRTALSS, 129 14111202, La9: 1, i41
38 DRTALYS, & 238, 1R 2 2uE, 0, 189
s DATA23S: 141,170, 2. 173, 17, £, 281
748 DATHLLZ, 194 &2, 19 3. 177, & 200, 14
ra4S DATALVT3, 5,208, 281,98, 20E, 19, 165
7o DATALZ%: 141, 10,212:16%, 1, 141177
oo DATAEZ, £33, 17 £ 288 50 1 B3 2350
el DATRL41-172, 2,173, 172, dal - 11
FE DRTRLGS: 22 173 LG, 2,888, 11 13
778 DATAR=. 289,391 .49, 2089, 14, 169, 123
o DATARE4L 11212163, 0,191 178 e
ol DATHZS, 173 1762, 185, 177 &, 168
e DATRLFE. 2,281 3, 248, 3. 6. 11

o8 DRTA19E. 96, 168, 2,255, 1 . 286, 185
755 DRTAL-Z2868. 291, 138,28, 62, 169, 199
a8 DATAL3Z 23, 132, M. 138, Fds 79 141
28% DATREE. 3. 74,174, 189,65, 1593, 133
gl8 DATAZSL. 54 62,3, 185 82,3, £0]
BL1% DATARIT, 280.5, 169,98, 137 .62, 3

EZ2B DATALE8, 17F.251.174.88.3, 157, £49
823 DATAT 56,233,298, 168, 185, 58, 173
538 DATALSF. 35, 208, 194, 170, 184 | 6E. 165
B35 DATA4G: 137, 1,206,232, 23, 136, 08
Bl DATHL "5, 36, £,&: frds00 %

B45 DATAY . B, 17, 3%

g38 B=0:POKES+5, 3 PIKES*E, 3

835 FORA=1TO138:FOKESIZE] A POKESIZED, 206~ Fu—(B=0)  FOKESIET 1, 235-2359R

B68 POKES3Z7T ., 255-255WE: POXKES+] . A POKES+4 ., 33 FORTD=1TDEA : POKES+4, 32

869 FORTD=1TOZ®:NEXT i MEXT : PUKES+4, 32 ' FOKES+1.8: POKES-992, 56 ' POKES-F91, 1  RETURN

s e

2E0
LU

§dadgddd

,.,
s

478
475
488
485
458
453
=ga
=1 b=}
Sla

IFJE= | THENGOSUE4SS | GOSUB4SA

[F.J3= | THEMHGOSUESAS i GOSUE4SA

POKEC+4d , 16

IFH= | THEMIES

RelNTI(REDCIYeSL I+ 11 JFRX3ITHEMIBS
FOKEFMP (R ,32tPOKEC*1 88+ (RxEB ) i FOKEC+4 , 17
IFINT{RMDL] »a5 ] 3=l THEHPOKEFIP <R } . AT I PFOEEFIP (R } +C , 44
IEXCH Ry THEML CR I LR D=1

IFH (R I THEMK SR =M R+ ]

IFT<YI{RITHEMT (R =Y iR =1
IFY3Y{RITHEMNYT(RI=Y{R) #1

FOKEC+4 ; 161 IFK (R =KAMNDT (R ) = YTHEMIZS
IFFEEE {FHP (R ) 1 =aZ THEMI =R : GOTO2 S8

GOTO 185

BeXiD=Y

1FJ8=8aND | =BAND JE=BRMND] 3B THEN 1SS
GOTOZ2S

POKE 1824 +B+a0%0 , 38

IFJ@= ] THEHE =B + 1

[FJl=1THEHD =0+ 1

IFJE=]1THENE=B=1

IFJ3= 1 THEMDO =0~ 1

IFFEEF ¢ l1B2a-+E8+0548 ) >35S THE M2 GH

POKE 1 BE24 +BE+0 848 , 35 POKESS2S6+B+0240 , 15
FORD= | TOE 1IMEXT i GOTOE228
F=l@zd+B+4B8201F 1 =PEEE (P )

IFP [ 37 THEMLSS

FORD=298TOE IBSTEP =31 PDKEC+ ] ,DiFOKEC +4 , 129t POREF  AMNDL 1 3 #2351 MEXT s FOKEC +4 , 1&

IFP L =37 THEMPOREF 32 GOTD 155
POEEP 32 :FORI=1TO3: [IFKC 1 ) =BAhOY < [ =DTHERNZ S8
HEMT:GOTO 1SS

M amIMNTORMDCL da36 0 +3EY (I e IMT (RMDS 1 r19 3

SC=EC 4 TAY IFECe PR AlASC A THRERGOSURS 1S

GOSUE4ZE: FORD= 1 TO40B s MEX T FOREFNP <1 , S POREFMF {1 2 +C . 13
FORD=ESATD I14BSTEP-BPOEEC+ 1 . D1POREC*4 , ITINEXTIFOKEC+4 . 16

SL=5L- .25 IFSLS1THERSL=1

Sl=Fi=. 81 IFG1<{ETHENS I =2

GOTD LSS

EribTd= 1 GOSUBS3BIPFOKEC+ ] 1@ POKEC+4 , 129
FORGQL=1TOIE I PORKEFRG (B +C , L+RMNDC L 2 0@
HEHT:PORELC #+4 , 12E

PORKEC+3 , G iFOREFMHG (B} . 3E

E2=52~-3

IFFFATHEMAS

PRINT "IV IFOR s I TOEG I FRINT "SR st s sk r s i s kA a kR AR AR AR RN EANAEERE"F S MERT

FORI=L3E4TOZE23 L FOKE ] .42
FORE] #C . BiHEXT

POEESIEER, &1 PR [NT* iR R DR AME  OVER *

FR IMNT * ISRl | GRAs 5E  Domr s
FORGI=1Z8TOES4 1 POKEC+1 .01 POKEC+4 , IT I RERTIPOKEC*4 . 16
GETH®E: IFAEL > "D "AMNDASL ¥ "MN" THEMNISA

[FAS="0" THEMCLR! PR INT "u® 1 30TOS

FOEESZIZ2TE, 21 IPOKES32 YR ,PEEK (3327 AMNDEZD

FOKES3Z280, 14 POKES3I281 61 PRINT =0E3" 5 1 ERND

s+ 1 1 SCRSC+ | BBt GOSUBA38

RETURM

SCEsETRECSC )i MMEsSTRE M)

PRINT " EETOCKE " FECEr "B IVLJEMIA " AMe: *

RETURM

PO =PEEK {S53Z28} iFeFOAMD IS :F L ePOQANMD 16
JAe={{PaTIOR{P=E)OR(PES} )1 Il == (PRI IR (PSS DR (F=02D

JEm-ciP=all MOR(P=3)0R(P=10331 J3s=({Fe [4}0R{F=1BI0RCPeE} I EFn- (P | =@ 1 1RETLRH

HisH1+1: IFXI>3ATHEN | =33

ZisF1+13 IFZ1*aTHENZ [ =]

POREC+1  Z2LZ 1M1 POREC +4 , 17

IFPEEXCFHNACAX I D)IA4THEMHH= |

FOMEFMNG (B X1 1 POKEFRG (A 3 +C , 1 TRETURN
FOEEFMNR(B) FEiM=X+] i IFL »ZETHENK M -1 I1H=1
BETURM

FOKEFNG{B) 32t YT+l IFT}E3THENY s Y =1 1H=1
RETURM

POKEFMQ<B) AE i Hak=11 [FY{ | THERE =+ 1 ¢ Hm |
RETURN

POKEFNG{EY 32t Yy =1t IEY<{ETHEMNY = +1 tH=1
RETURM

1288 PDHEHEQS*;PEEHiEEiEﬂ3HﬁﬂiﬁﬂIPUEElaPEEF(IIHhﬂiﬂj
1318 FOR[=1Z2BSTOIS2AR+235a8IPORE] ,PEER{ I +230E8 3 t NEXT
1358 FORI=1EEEE+3CaS8TOIZEEE+158+32 8 AEADKHFOKE [ K iMEXKT
1838 POREL ,(PEEEC 1 }0R4 1 POKESE3IR4  (PEEK (35334 081 )
1048 FOKESIETE . (FEEK (S3ZTE 1AMNDZAR Y+ 12

1845 POKES3IETE ,.FEEK(332TRIORIE

13%8 RETURH

2088 DATAS . .88, 8,808

2als DATASE 89,96 .04 . 146 .48 , 184 ; 12

A28 DATASE B4 ,98 . 84 . 146 .4@ .44 .98

3@ ODATAR,B .32, 184,32 ,.0.08.8

ZA48 DATAY ,B.E3,53 46 ,38,4,21

cBS0h DATABD .8 48 48,8 .8 .8 .8

2858 DATAD B, 8,.0.8 235 855,178

ZB7a DATAZZY4 229,224,224 224 224 224 B4

e00d DATALL 1031010101 ,00,11

2853 DATALTE 255, 255,808,088

2108 DATALTA,17E, 158,198,198, 198,178,178

£118 DATA141 8,182,238 ,2,182,173,.2

2128 DATAISE S8l 855888 5,173 ,8 ;182

2130 DATATE .43 234 238 .1, 198,173,

248 DATALEE 201 .5,.208 2493, 196 8,141

EIEB DATAL 182,284,173 ,33 288,185, 1

278 DATALSL .39 208 .76, 181 .48, 14, 134

2188 DATAZOL 224,468,595, 168, 15,141, 14

2190 DATAL44 , 174 258 B8 .76 184 .28

SLOVENIJALESLOVENTJALES
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PROGRAM MESECA Sincl=ir

SEZMNAM

Es vam j® im zgodilo, da ste izgubili pregled
nad vsebino svojih nedtetin diskov? Potem je
zadnji fas, da 7 nasledniim programom naredite
red v svoji "diskoteki".

Program SEINAM zapiée na zaslon in tiska v
petih stolpcih zelo pregleden seznam zapisov na
diskih.

Mapisan je za ratunalnik commodore &4, disketno

enoto 1541 in tiskalnik FE-BO. Ker je pisan v
basicu, ga lahko =z ma jhnimi spremasbamni
prilagodite tudi drugim ratunalnikom, disketnim

genotam in tiskalnikom.

Tiskalnik FX=B0 je prikljuéen neposredno po
kablu na uporbnikova vrata in razen softwara
interfacea ne potrebuje nobenega vmesnika.

Program delu;e brezhibno z razliénimi vmesniki,
npr.t

1.} Interface podjetja Eisele (opisan v
reviji &4*er, 7/B4). HNaslov tiskalnika
16.

2:) Boftware interface podieti;a Data Becker
{opisan v knjigi "&54-Tips & Tricks"}.
Maslov tiskalnika ;e 2, sek. naslov je

1. Naslov tiskalnika ;e treba v vrstici
120 ustrezno spremeniti.
Boris Arko
Worthsee

180 REM =SEZIMAM ZAFPIELY MA DISKU= W1/514.
id.84

110 DIMEZF(144) ,F¥(1449) ,E¥(144)

128 OFEN1,14

170 PRINT®1 ,CHR#F{(27) ;CHR$(78) :CHR# (%) 3
140 PRINT#1 ,CHR#(27) ;CHR# (82) ; CHR% (@) ;
158 PRINTCHRF(147): :PRINT:FRINT:PRINT:FPR
INTTAB (&) 3

158 INFUT"NAFISI DATUM":T#

170 PRINTCHR¥(147); :PRINT:PRINT:FRINT
188 PRIMTTAB(B};"JE DISK VLOZEN? (DAY ™
190 GETA#F: IFAF=""THEN170

208 IFAF< >"N"THEMZZE8

218 IFAF="N"THEN1B8G

228 PRINTCHR#(147);

230 FORI=1TO&L:PRINT:NEXT:PRINTTAB(14):"*
FOCAE FL #*

290 FORI=1TO143: ZHF(1)=""zFF (I )=""sEF(I)=
HEANEXT

25@ OPEN1S.8,15,"1"

260 INFUTH1S,EM,EM¥,ET ,ES: IFEN=BTHENCLOS
E15:G0TOZ20 ]

28 PRINTCHE#(147) : PRINT:FPRIMT: FPRIMT

280 PRINTTAEB(11);"NAPAKA NA DISKU!":PRIN
TzFRINT

2980 FRINTTAB(Z) 3 "STEV.
ME: PRIMT

ZB08 FPRINTTAB(Z); "TRAK: ";ET;EFC(4); "SEKTO
Rz ":ES:PRINT:PRINT r

3180 CLOSE1IS:G0TD1080

SZ8 HW=0:=0:1I=1:0FENZ.,B,.8,"+8"

I30 GET#2,A%,.B¥

T40 GETHZ,.A%,B¥

IS0 GET#2,0%,B%

S50 C=0:5%="":VE="": MF="" 2 Wsl+]: G=6+1
IT@ IFAF{>""THENC=ASC (A%)

ZBB IFB#< »""THEMC=C+ASC (B¥) #2558

298 V¥=MIDF (ETRFI(C) , 2}

408 FORJ=LEM{VYEF)TOZ: VF=" "+YUF:NEXTJI

418 ZFCI)=RIGHT#(VF,3)

428 GETHZ.B#: IFST=54THENSEA

48 IFBE#< >CHR# (54) THENSZA

448 GETH#Z,B%: IFBEF *CHR#F (34) THENS$=5%+B%:
GOTO440

NAFAKE: " EN; "="3E

45@ F$(1)=S%
450 GETHZ,B¥: IFBS=CHR# (32) THEN4&A

470 CH=""

480 C#=CF+BF:GETHZ,B¥: IFBF{ """ THENABA

450
b o] )
ol@

ES(I)=LEFT$(C%,2)
1IFW=1THENGOTOL4
E$(I)=LEFT$(E$(I},1)

BS5@ FPRINT#1 ,CHR¥ (Z7) ;CHR#F (&B) ; CHRF (7)1 ; CH
R¥(13);CHRF(ZA) ;CHRF (34} ; CHR¥ (Z8) 3

B5@ PRINT#1 ,CHRF (55) ;CHRF (59 ;CHRF L&5) 3 C
HR#IEE!;EHH!tE4};EHH${EE};EHH$ilﬂﬁi;

E70 PRINT#1,CHR$#(18%) ;CHRF (113} ;CHR¥ (150
};CHRE# (@) 5

BEE@ FOR I1=1TOM

B9 I1Z2sI1+MN:IZ=I11+2#MN: I4=114+3#N:I5=11+4#=
|

900 FRINT#1,CHR#(7);

1@ FRINT#1,Z$(I11):CHR#¥(F);FF(I1);CHRF(T
Y:EF(I1);CHR$ (F) 3 ZF(I2) s CHRF (F) 3

P20 PRINT#1,F$(I2):CHR$(F):E$(I2) ;CHR* (%
1 ZE (I3 CHRE (D) :F#(I3) s CHR* (F) 3

QE@ PRINT#I ., E+{(13);

P40 FRINT#1 ,CHR¥F(F);IF(I4);CHRF(ZFIzF$(14
1;CHR$(F) ;E$(I4) ;CHRE(P) ; ZF(1S) 5

58 FRINT#l,EHHit?I;FiilEJ;EHH$t?J;E${15
i

FHA MNEXTIL

978 FPRINT#1,TAB{?);

F80 FORI=1TO1ZZ2:PRINTH#L,"="3 ctNEXT

990 FRINT#L

1008 PRINT:FRINT:FRINTTAB{18):; "SE EN DIS
K7 (DAY

1B10 GETAF: IFAF=""THEN1B1G

1028 IFAF<>"N"THEN1T@

18Z8 PRINTCHR#(147); :FORI=1TO7:FRINT:NEX
T

1848 PRINTTAREB(11);"#KOMEC FROGRAMA*®"
1858 PRINTH#1,CHR# (27} ; CHR#(33) ;CHR+(8) ;

1858 CLOSELl: END
1878 PRINTTAB(1®):CHR#{(17);"NAPREJ Z ";3C

HR# (1B} ; "SPACE";CHR¥ (14&)
1888 GETR#: IFQF=""THEN1R8NO

S20 IFST=@THENI=I+1:G0TO340

530 CLOSEZ

S48 FPRINTCHR$(147)::G0TO&1D

SS8 T=1

568 FORK=1TOI

S57@ IFT=22THENGOSUB1@7@

288 PRINTTAB(A);K; TABI(F); ZFIK);TABI1S) :F
$(K) ; TAB(32) ; E$ (K)

598 T=T+1:MNEXTE

SO0 PRINTTAB(1S) ;CHR#(145); "PROSTIH BLOK
Ov": GOTO64

&18 FRINTTAB(4): "IME DISKA: ";:CHRF(18) : DN
#: TAB(27) ;CHR$(146) : "ID=";CHR$ (18)

4280 PRINTIDS;CHR$(157) ;CHR$ (146&) 3 : PRINT
&30 GOTOSSO

&40 DNE=F#(I):ID$=E$(I1):I=0:E$(I1}=LEFT#(
E£(1),2)

A58 EOTOSZ@

6@ PRINT:PRINTTAB(S) ; "TISKATI SEINAM? (
DN

578 BETAF: IFAF=""THENLG7B

488 IFA$<>"N"THEN7O@

&98 IFAF="N"THEN1B28

708 N1=(K-1}/5

718 IF N1>INT(N1) THENN=INT (MN1)+1

720 IFN1<10RNi=1THENN=1

738 IFM1I=INT (M1} THEMNN=MNI

740 F$(K-1)="PROSTIH BLOKOV":E$(K-1)="»"
75@ PRINT#1,CHR$ (27) ;CHRS (33) ; CHRS (D) ;
760, PRINT#1,TAB(B) ; "DISK: ";

778 PRINT#1,CHR$ (27) ; CHR$ (33) ; CHR# (B) ;
780 FPRINT#1,SPC(1);DN$;SPC(1);

798 PRINT#1,CHR$(27) ;CHRS$ (33) ; CHR$ (@) ;
800 PRINT#1,"ID=";

Bl®@ PRINT#®#1,CHR#{27) ; CHR¥ (33} ; CHR#$ (81 ;

1298 IFQ¥=" “"THENFRINTCHR¥(147);:T=8:RET 820 FPRINT#1,ID$;SFC(30);T#
LRM B8 FRINT#1 ,CHR#{(27) ;CHR¥ {33 ; CHR% (@)
1100 IFGE#$<>" “THENl2B@ 848 FRINT#1 ,CHR®(27);CHRE(15);
DISk: 1541TEST/DEMO ID=ZX 15.18.84
13 HOW TO USE F 4 D05 3.1 F 4 DIR F § PERFORMAMCE TEST P
3 HOW PART THO P11 COPY/ALL F & YIEW BAN P o SEQUENTIAL FILE P
& VIC-Z8 WEDGE P ¥ PRINTER TEST P % CRECK DISEK P 13 RAMDDH FILE P
1 C-64 WEDBE P & DISK ADDR CHRRBE P 14 DISFLAY TS P 538 PROSTIH BLOKDY %
LISkK: COMMODORE &4 ID=564 15.108.84
27 FROSCH P ! M3 DINIE F I M3 BONG F 6 BLACKJACK P 2 53 DEMD 3 F
g N1 MUSIK P 17 EMULATOR F 2 Mé& BOMBE i & 61 FARBLERD P 2 DEWD,BODT F
T M2 SYNTHEGIIER P 3 GRAFIK P 2 M7 SCHUSS i 4 B2 HIRESDEMO P 8 CCCI F
71 SPRITES F 1 D0S BOOT E 2 M8 SOUND P 3 B3 BRAFIK P 17 DEMD.CERO F
3 MUSIC g 4 D05 o6 F 37 IRRGARTEN F £ B4 FARBOEND P B2 DEMDY P
& SPRITE.BOOT P + CHANBE 1541 P 47 BITS UND BYTES P 2 65 HIRES LDADER P =18 AKTIVFILTER P
7 POLLY F 7 FIRND F 3 BYTSPRITES P 32 HIRES.DERD F @ PROSTIH BLOKOV #
2 |S4BDEMD.BODT P & M4 YANKEE F o DTSCH.TRSTATUR P 4§ 51 DEMD 1 P
[ Jeed.EMU.BOOT P i FARBTEST P 3B KALEMDER P 4 52 DEMO 2 P
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ZA COMMODORE 64 RAZPRODA-
JA PROGRAMOV PO NAJNIZ-
JIH CEMAH. Cena programa od
30,00 do 60,00 dinarjev. Zahte-
vajte najnovejsi spisek 650 pro-
gramov. Informacije po tel. (061)
373-138. TX 220

BRITANIA SOFTWARE. Velika
izbira najnovejsih programov za
ZX spectrum. Programe, za Ka-
tere 3e niste slisali, lahko na-
roite pri nas po izredno nizkih
cenah. Na voljo je tudi ved pake-
tov z najnovej&imi igrami. Masa
lestvica: Sherlock Holmes, Com-
bat Lynx, White Lightning Oasis,
Tornado Low Level, Full Thrott-
le, Zipper Flipper. Za obSiren ka-
talog pisite na naslov: Darko
Horvat, Pod
Gradidtem 1/a, 62000 Maribor,
ali informacije po tel. (062) 24-

T [ TX 222

5 GENERATION SOFTWARE! Tudi
ta mesec z dopolnjenim katalo-
gom programov za spectrum.
Najnovejsi, izbrano najkvalitet-
nejsi programi: Sherlock Hol-
mes, Full Throttle, Hulk, Android
2, Lords of Midnight, Hobbit 2,
T. L. L., Disco Day, Zipper Flip-
per, White Lightning ter Se mno-
gi drugi lahko postanejo tudi
vasi. Velika izbira tudi uporab-
nih in sistemskih programov ter
paketne ponudbe s popusli. Za
brezpladen katalog pisite ali
_klicite: Dejan Murko, Presernova
12, 62000 Maribor, telefon (062)
28-847 med 15. in 16. uro. TX 221

COMMODORJEVYCI, POZOR! Po-
pravijam Commodorjeve kase-
tarje in po njihovem nacriu izde-
lujem vezja za snemanje progra-
mov na navaden kasetar. Tel.
(061) 347-223, Dusan. TX 1023

MNAJBOLJSA PONUDBAI Najnove-
j&i programi za spectrum samo
50 in 70 din. Brezpladen spisek.
Skripta, menjava. Dragan Shja-
dinovié, Gunduliéeva 12, 34300
Arandelovac, tel. (034) 714-948.

TX 214

COMMODORE 64 500 progra-
mov. Opis vsakega programa, li-
teratura, brezplaten : katalog.
Popusti! DD software, Skotilo-
vici 9, 41000 Zagreb. TX 208

PROGRAME za commodore 64
prodam. Bukié, Zagreb, Calogo-
vicdeva 5, telefon (041) 688-004.

TX 202

ZA SPECTRUM super poceni
programi. lzberite 15 iger za sa-
mo 1000 din. Komplet-320 pro-
gramov samo 6000 din. Velika
izbira 370 programov, velika
izbira knjig, zaZelena izmenjava.
Zamenjujem programe za com-
modore 64. Milivojevié Predrag,
General Zdanova 30, Beograd,
telefon (011) 347-967.  TX 203

DANTON STUDIO najnovejsi an-
gleSki programi za spectrum,
navedila, tornado, SchEarlok
Holmes, tenis, avalon, combat
lynx, prodam. Cena ugodna, ka-
talog brezplagen. Telefon (071)
514-777, Tedut Daniel, Stake
Skenderove 3, Sarajeve. TX 204

VELIKA IZBIRA programov za ZX
spectirum. Brezplaten katalog.
Ugodne cene. Vedja narocila —
popust. Zanesljiva verifikacija in
hitra dostava. Sonnenschein Da-
vid, Mlinska pot 17, 61231
Crnude, telefon (061) 314-919.

>

NOV Tl 99/4A s kasetofonom in
programi prodam. Aled Krusig,
telefon (065) 31-430, Stjenkova
41, 65290 Sempeter pri Gorici.

TX 184

MALI OGLASI

COMMODORE , 64: programe
prodam in menjam. Kacin, Be-
gunjska 15, Kranj. TX 215

ZX SPECTRUM in COMMODORE
64 SOFTWARE - programi in li-
teratura za najpopularnejsa mi-
kroratunalnika. Video igre,
avanture, jeziki in sistemski pro-
grami. ZX SPECTRUM: Lords of
midnight, tennis, T. L. L., Com-
bat Lynx... BETA BASIC, Micro
Prolog, Pascal, asemblerji... Li-
teratura, strojni jezik, ROM disa-
sembled... COMMODORE &4:
Chinese juggler, pool billiard,
soccer [l... Simmons BASIC 2
(vgrajen FAST + monitor), Pas-
cal 64... Literatura: C-64 tips
and tricks, prevod navodil...
Pidite za spisek. Naslov: MatjaZ
Vogel, Trg 44, 62391 Prevalje.

TX 217

PREVOD NAVODIL za commo-
dore 64 (700 din) prodam. Tele-
fon (061) 559-466. 541

SPECTRUM silwersoft, izbira no-
vih in starih programov; FULL,
BIP BOP, DE ARTU, SUPERFLI-
PER. JUNGLER, SABRE WULF,
nizke cene, brezplagen katalog.
Telefon (061) 453-952, Marjan.

TX 209

SPECTRUM hardware avtomat-
ska izbira telefonske Stevilke, la-
sten imenik. Informacije po tele-
fonu [(061) 575-263, Mojca. 543

IGRALNO TASTATURTO za vse
spectrumove igre (3est logitno
razporejenih Kurzorjev z vmesni-
kom - moZnost prikljucitve
igraine palice), ugodno prodam.
Bertoncelj, Britof 16, 64000
Kranj. X 207

ZA SPECTRUM 16/84 kb; ZX 81 1/
16 kb, najpopolnejsi slovenski
PRTrpevod navodil in basic pro-
gramiranja, najnovejse progra-
me na kKasetah, listingih — top
lestivica: MATCHPOINT, MANIC-
MINER I, FULL THROTLLE,
PINSALLWIZZARD Ill, SABRE-
WULF 1Ill, WORLDCUP-FOOT-
BALL... Brezplaten katalog!
Telefon (061) 447-156.B 452

PROGRAMI za spectrum
(29—39—49 din), brezplaten ka-
talog. Stari naroéniki 10% po-
pust. Prodam profesionalno ta-
staturo za spectrum — =3pica«

{brez ohigja) za 7500 din. Na- °

rotila na naslov: Spanovié Bo-
rut, Cesta v Mestni log 70, Ljub-
ljana. 544
2-BITNI AUT PORT - silwersoftni
preklopnik za 80 K spectrum
(1800 din), program za mobo
printera GP 100 VC na ZX 81 in
spectrum prodam. Tel. (069) 23-
789. TX 216
SPECTRUM HOUSE - specialisti
za ZX. Pri nas boste dobili naj-
boljse! Hit programi z angleskih
lestvic: Top Ten, Top Twenty.
Utility. Listingi. Literatura. Milan
Vrea, Zarija Vujosevica 79,
11070 Novi Beograd TX 211
KORAK NAPREJ S SPECTRU-
MOM! Programi: statistika, va-
rianse, regresije, linprog, tran-
sprog, annuity, utility, player...
{(PRINT v srbohrva&cini ali navo-
dilo). Literatura v anglestin in
nems&ini, listingi. Tudi ponudba
uporabnigkih programov in iger
za commeodore 64. NEW DATA,
D. Brasovana 8/10, 21000 Novi
Sad. TX 212
PRODAJAMO profesionalno tip-
kovnico za ZX B1 in ZX spec-
trum ter usmernik za galaksijo.
Za vse informacije poklicite tel.
(053) 71-005. Elektronika Buje,
V. Nazora 3, 51460 Buje. TX 213

MINICOM SOFWARE ZA SPEC-
TRUM 48 K
— S5TV (Slow Scan Television)
sprejemanje in oddajanje brez
hardwara 2900 din

— 88TV monitor (samo sprejema-
nje — hardware ni potreben)
14490 din

- MORSE coder/decoder (20-1500
zn/min) sprejemanje, oddajanje,
avtomatsko nastavijanje hitrosti

14320 din
MINICOM PRINT (42 znakov x 29
vrstic, nove funkcije AT POINT,

TAB POINT...) 990 din
* POPUST = vsi programi skupaj
5500 din.

Cena vkljutuje kaseto C-12, navo-
dilo in postnino. Dostava po po-
vzetju. Maslov: Roman Lavriv,
V. Kecmanovicéa 27/l, tel. 32-
339, ali Ninoslav Jankijevic, L
Andrica 47, tel. 32-348, TBOOO
Banja Luka. TX 210

PRODAM SPECTRUM 48 K s
programi. Tel. (061) 852-156.
TX 2189

RAZSIRJAM spectrum iz 16 K na
48 K. Delo stane 980 din. Servisi-
ram okvare na spectrumu. Vgra-
jujem reset tipko za 220 din in

pravi reset za 190 din, napetost-

ni stabilizator za 790 din ter pro-
fesionalno izvedbo za 390 din.
Intruiram basic za 220 din. Tel.
(061) 612-548, zvader. 545

PRODAJAM AKCIJSKE IN LOGI-
CNE igre za raéunalnik galaksi-
ja. Zahtevajte brezplaten kata-
log. Milod Smole, Ulica mladin-
skih brigad 10, 64000 Kranj.

TX 1021-5t

ZVEZA ORGANIZACIJ ZA
TEHNICNO KULTURO
SLOVENIJE

VAEI

k udelezbi na DRUGEM
MIKRORACUNALNISKEM
SEJMU od 21. do 23.
DECEMERA 1984 V
CANKARJEVEM DOMU.

V PETEK, 21. DECEMBRA, BO
POSVETOVANJE
»RACUNALNISKO
IZVENSOLSKO IN
PROSTOCASNO
IZOBRAZEVANJE« (mladine
in odraslih).

Vsi, ki bi radi sodelovali na
sejmu oziroma posvetovanju,
naj se prijavijo na naslov:
ZVEZA ORGANIZACIJ ZA
TEHNICNO KULTURO
SLOVENIJE
LEPI POT 6, p. p. 99, 61001
LJUBLJANA
in navedejo Zeleno obliko
sodelovanja.

0O podrobnostih bomo
obvestili na naslove
prijavijenih.




ZA ZACETNIKE

ZIGA TURK

V prejsnjih nadaljevanjih sem poskuzal nag-
teti in razloZiti vse osnovne mnemonike, ki
sestavljajo kodo Z 80. V nadaljevanju bomo
obdelali 5e ukaze, ki se nanagajo na neposre-
den stik procesorja z zunanjim svetom: IN,
OUT in INTERRUPT.

Pisanje programa v strojnem jeziku pome-
ni pisati program stroju »na koZo«. Ne samo
procesorju, ampak vsemu rac¢unalniku. Poz-
navanje okolja, v katerem bodo programi de-
lovali, je za dobre programe bistvenega po-
mena. In nasprotno. Poznavanje strojnega
jezika, e bolj pa delovanje radunalnika, lah-
ko prihrani marsikatero rutino v strojnem je-
ziku.

V kodi Z 80 je na voljo 6 parov registrov. To
je v primerjavi z drugimi osembitnimi proce-
sorji mnogo, na vsak naéin pa premalo, da bi
racunalnik lahko vse podatke hranil v njih.
Tudi programi v ROM si morajo sem in tja kaj
zabeleziti. Po ukazu DRAW si npr. kaZe zad-
njo to¢ko zapomniti kje v RAM in ne zasesti
registra, ki bo ¢akal, da bomo spet kaj narisa-
li. Kot beleZnica za to, da sprostimo kak3en
register, nam lahko rabi sklad (PUSH in
POP). Za trajnej3e shranjevanje podatkov pa
ni primeren, saj se zatne delo z njim zapletati
takoj, ko se podatki pomesajo z naslovi »RE-
TURN=.

V programih, ki jih bomo pisali, si bomo
rezervirali nekaj bytov, ki nam bodo rabili kot
dodatne spremenljivke. Zaradi preglednosti
se dogovorimo, da zloge, katerih zaéetna vre-
dnost ima pomen, definiramo z »DEFB« ali
»DEFV«; za tiste, ki jih bomo definirali v pro-
gramu, spustimo prostor z DEFS. Ce imamo
na voljo makroasembler, npr. DEVPAC 3.2 ali
DEVPAC 4. si lahko delo na raéun spremen-
ljivkk v pomnilniku moéno poenostavimo.

Sistemske spremenljivke v ROM (nastete
s0 na straneh 173-176 priroénika za upora-
bo ra¢unainika ZX spectrum) so =spomin-
Cki«, kamor rutine spravljajo podatke in jih
ob ponovnem klicu te rutine spet potrebuje-
jo. Prav zato nam sistemske spremenljivke
dajejo vpogled v delo sistema. Ce jih spremi-
njamo, pa lahko sistemske rutine tudi preli-
siCimo. Veliko je bilo napisano, kako ra¢unal-
nik »sesuti« s pokanjem spremenljivk, manj
je bilo povedano, zakaj se to zgodi. Koristni
poki so se skoraj vsi nanasali na piskanje
tipkovnice in neomejeno pomikanje. Dobro
poznavanje, kako delujejo sistemski podpro-
grami v ROM, nam lahko pomaga, da tudi
kaksno na videz nenevarno spremenljivko
koristno uporabimo.

Kdor je kdaj pisal programe z velikim &tevi-
lom podatkov, se je gotovo sredal s proble-
mom, kako jih shraniti na trak. Vzemimo, da
smo rezultate shranili v obliki numeriénega
polja, matrike a. Spraviti na trak je ni tezko,
preprosto uporabimo SAVE »ime« DATA a()
in z LOAD jo znamo tudi kaj hitro naloZiti
nazaj. Problem pa nastane, ko je treba npr.
kaksni zanki, ki elemente izpisuje, povedati,
kako veliko je to polje. Hackerji vedo, da je v
ROM podprogram, ki poiéée naslov spremen-
ljivke. Toda to $e ne pomeni, da ga ne more-
mo poiskati kar iz basica. Pomagala nam bo
ena od tistih na videz nezanimivih, s érko »N«
oznacenih sistemskih spremenljivk, ki prav
zato, ker njeno pokanje ne »sesuje« progra-
ma, nikogar kaj posebno ne priviaéi. S pro-
gramom =i« bomo poiskali velikost polja.

Se ena sistemska spremenljivka oznatena
Z »N«, je lahko zelo koristna: DEFADD na
naslovu 23563. Redki so mojstri, ki ves pro-
gram zapisejo v €isti strojni kodi. Ve&ina se
zadovolji z rutino ali dvema, ki pospesita
izvajanje tistih najzamudnejsih operacij. Kot
Ze veste, podprogram v strojni kodi klice
funkcija USR, ki pa razen naslova ne jemije
parametrov. Strojno rutino torej lahko po-
klicemo, ne moremo pa i posredovati podat-
kov, npr. prve in zadnje vrstice v rutini za
brisanje vecjega Stevila vrstic naenkrat. Na-
vadno to poénemo z uporabo »javke, fiksnih
pomnilnigkih lokacij, ki jih popokamo iz basi-
ca in njihovo vsebino v strojnem programu
preberemo. Klicu podprograma je zato sledil
dalj$i ali krajsi »pokajot« stavek, ki je bil
posebej zanimiv, kadar je bilo treba prenasati
stevila, vedja od 255, da o znakih in realnih
spremenljivkah niti ne govorimo. Poleg tega
so bile stalno teZave, kako izbrati te pomnil-
niske lokacije, da ne bi bilo treba ob vsaki
spremembi strojnega programa popravljati
klicev v basicu. In po Murphyjevem zakonu
se zgodi Se to: »Dve rutini v istem programu
zagotovo uporabljata isto lokacijo.«

Tudi sam sem dolgo klical podprograme
na ta nacin. Neko€ pa mi je pogled po naklju-
Cju ostal na spremenljivki DEFADD; tu naj bi
se hranil naslov argumenta uporabnisko defi-
nirane funkcije (user defined function). Klica-
nje programov v strojnem jeziku postane s
tem pravi uZitek, e ved, z definiranimi funk-
cijami lahko zelo preprosto in brez poznava-
nja trikov, ki so bili opisani v prvi in tretji
stevilki MM, Sirimo basic. Ob klicu funkcije se
namre& vrednosti parametrov izraéunajo v
skrita mesta v program. podobno kot so v
programu zapisana Stevila:

MNa ime prvega parametra kaZe DEFADD.

Sola programiranja v
strojnem jeziku (5)

Podprogram v strojnem jeziku mora torej sa-
mo prebrati podatke s teh lokacij: Ker bomo
navadno uporabljali cela Stevila, bodo njiho-
ve vrednosti zapisane na lokacijah (DE-
FADD)+4,12,20... kot je razvidno iz skice.

Za primer sta zapisani funkciji M (od kod.
kam, koliko), ki premakne »koliko bytov« »od
kod« »kame« (rutino Ze poznate iz prej$njih
nadaljevanj), in funkcija x(a, b), ki bo med
obema naredila »xor«. Edino tezavo je nekaj
¢asa delal klic podprograma, ki je premaknil
stavek, s FN. S klicem USR je program brez-
hibno deloval. Naloga je zanimiva. HACKER-
JI, NA DELO!

Sistemske spremenljivke so samo vrh lede-
ne gore. Vsak program, tudi najbolj napeta
akcijska igra, semtertja uporablja rutine, ki
S0 zapisane v ROM.

Kot smo povedali Ze v prvem nadaljevaniju,
so v ROM shranjeni programi, ki se izvajajo
ves ¢as dela z basicom. Se enkrat naj pono-
vim, da se vrstice programa v basicu nikoli ne
izvajajo, ampak so le navodila programom v
ROM.

Poznavanje ROM je za resnega programer-
ja nujno. V tej Soli se bomo nauéili klicati
nekaj najuporabnejsih rutin. Tistim, ki posta-
jajo hackerji z duso in telesom ter Zelijo za
vsako ceno prelisi¢iti basic, pa ponovno sve-
tujem delo, ki je res zgled, kako razioZiti
delovanje racunalnika: The Complete Spec-
trum ROM Dissassembly avtorja dr. lana Lo-
gana. Po odhodu Richarda Altwasserja in
Stevena Vickersa, otetov roma 16K, je bil dr.
Logan tisti, ki je priskoéil na pomoé pri razvo-
ju roma za vmesnik interface 1. Knjigo je lani
izdala zaloZba Melbourne House Publishers.

Vse programe v ROM lahko razdelimo ta-
kole: vhodno-izhodne rutine, urejevalnik ba-
sica, interpreter basica, obravnavanje
iZrazov.

Vhodno-izhodne rutine

Te povezujejo procesor in RAM s strojno
opremo, ki ju obkroZa. Natelno bi lahko sa-
mo z zamenjavo teh rutin prenesli basic ZX v
katerikoli radunalnik Z 80, vendar delitev v
ROM le ni tako stroga. Sem spadajo rutine za
branje tipkovnice, krmiljenje zvoénika, sne-
manje na kasetofon, izpisovanje in branje

Znakov po razli¢nih tokovih, brisanje zaslona

in v bistvu tudi vsi podprogrami za grafiko.
Uporaba teh rutin, predvsem kanalov in to-
kov, zagotavlja, da bo nasa programskae
oprema zdruZljiva z dru%imi programi in dru-
go periferno opremo, Ce bi npr. program
LLIST 642 s kasete RS izpisoval na tiskalnik

—

FPomnilnik ob klicu funkci je:

Kako dolocimo velikost enodimenzionalnega polija n:

Al1a| ol s|L| M| ol a]mi 0| 5

|
7| al 9|iﬂ|11 12

|
T t ! 3
13'14!15’-... 2 253{'4
- | | - ,!

Hi ol = .. 'nw len !i

L=nizki zlog
H=visoki zlog
s=predznak' (ali 0)

l4=gznacuje stevilko

&, 7 B8 9 10

g
1
|
elementi I
I

10 LET A=ni(l)

L DEST

20 LET n{l)=PEEK 23&629+25&63FEEK 23430
30 PRINT "DIM=";PEEK{N(1)-1)+25&4XFEEK(N(1)}}
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10 3 PRENASANJE FARAMETROV S FUNECIJO

20 3
FDEE =0 ORG &5000
4) ;==S=sS==SSCDTSSESSSsSSE=E=E=sEsEs
skozi #3 in ne s COPY, bi ga bilo mogoce SCOE =0 DEFADD EQL 23563
brez vsake spremembe uporabiti tudi za izpis 1 PEE 60 L_ADR EQU #19&E :RUTINA V ROM POISCE NASLO
na drug tiskalnik. Z uporabo zakonitosti ka- vV YRSTICE '
nalov je mogoge napisati en sam program, i 19ES 70 RCLAIM EGL #19ES :RUTINA ZA BRISANJE
bo iz Vﬂakrgnegﬂ izhoda, katETEgakD” pro- 80 =S=====S=======sSco====ss===
grama, ki spostuje te zakonitosti, naredil da- FDEB C31&FE 90 JF  X_OR :DEF FN X (A, B)=USR &5000
toteko poljubne oblike. FDEE 100 DLINE EGQU % : DEF FN D{(A,R)=USR &5003
FDEE DDZA0ESC 110 LD I1X, (DEFADD)
Urejevalnik FDEF CDOZFE 120 CALL GET_F1
BT $ . : FDFZ CD&ELS 130 CALL L_ADR
Programi, ki sestavljajo urejevalnik progra- FDES ES 140 FUSH HL -
ma v basicu, so tesno povezani s samim EDES CDOSFE 150 CALL GET B2
interpreterjem. Kot ste opazili, ne morete za- FDES CD&4ELT 1 &0 CALL L ADR
pisati napaéne vrstice, saj se sintaksa sproti EDFC D1 170 EOF  DE
kontrolira. To delajo iste rutine, ki pozneje EDED CDES19 180 CALL RCLAIM

program izvajajo, le da nekje v sredini zavije- FEOO 180E 190 Ip EETURM

jo na drugo pot. To morda res zagotavija FEOZ DDGEO4 200 GET_F1 LD L, (IX+4)
enakost sintakse v urejevalniku in med pote- v

= falice FEOS DD&&OS 210 LD H, {IX+5)
kom programa, vpliva pa $e na nizjo hitrost FEOS C9 nma RET
izvajanja. Tudi rutini, ki ju uporablja program FEOS9 DDAEOC 520 GET.F2 LD L. (IX+12)
za brisanje, uporabljata tako urejevalnik kot FEOC DD&&OD =40 5 LD H’ (IX+1T) -
interpret med izvajanjem programa. Ruting, FEOF C9 2y RET ’
ki sestavljajo urejevainik, so izredno uporab- FE1O D9 260 RETURN EXX
ne pri programiranju t. i. programov toolkt. FE11 215827 ~70 LD HL, #2758
FE14 D% 280 E XX
|I'I|:EI'pI'EtEI‘ FE1S C% 290 RET
FE1& DD2A0EBSC 300 X_0OR = LD 1%, (DEFADD)

To je suZenj, ki ve, da je »P-R-I-N-T« ukaz z FEia CDOZFE Z10 CALL GET_F1
doloéenimi parametri in ki v konéni fazi za- FELD ES 320 PUSH HL
hteva klic vhodno/izhodne rutine, ki bo po- FELE CDOY9FE 30 CALL BET_F2
slala znake v zunanjo enoto. V bistvu gre za FEZ21 D1t 340 FOR Y DE
zanko, ki v delu pomnilnika, ki pomeni pro- FEZZ 7C 350 LD A.H
gram (ali vrstico EDIT), bere znak za znakom FE2Z AA 260 XOR D
in se po tabelah odloga, kaj storiti. FE24 47 70 LD E,A

Zadnji del roma je interpretar za poseben FEZS 7D 380 LD <7
jezik, ki je vdelan za raéunanje s plavajoco FEZ& AE Z90 XER G E
vejico in polji. Podoben je jezikom, Ki jih FE27 4F 400 ED . C,f&
sretamo v programabilnih kalkulatorjih. FE28 1BE& 410 JR RETURN
Operacije opravlja s l';:-‘.Elt:aurili v skladu kalkula- Fass 2 errors: OO0
torja (calculator stack). > 2

Nadaljevanje prihodnjié Table used: 115  From 18%

kro definiciji, torej gnezdenje ni cer sledijo dolgotrajno shranje-

Macro assembler

ako teZzko programirati v
Kstmiﬂem jeziku (boljsi
B izraz bi bil »pisati progra-

me, ki se izvajajo v strojnem je-
ziku«, saj programiramo v zbir-
niku), je odvisno tudi od tega,
kako dobro poznate svo] zbir-
nik. O osnovnih ukazih zbirni-
kov je bilo Ze nekaj povedano.
Firmi Dasis in Hisoft sta predsta-
vili svoja nova doseika, ki poleg
vseh obiéajnih dobrot omo-
gocata uporabo makro definicij.
V uvodu k te€aju strojnega
programiranja smo zvedeli, da
je zbirnik jezik, kjer se-en ukaz
simbolitnega jezika prevede v
en ukaz strojnega jezika. Pri ma-
kro zbirnikih pa to ni veé &isto
res. 1z znanih ukazov si lahko
definiramo poljubno $tevilo no-
vih ukazov, podobno kot v
strukturiranih  jezikih. Toda
nadin prevajanja je drugacen. V
pascalu npr. se bo novo defini-
rani ukaz prevedel v KLIC na
mesto, kjer je procedura defini-
rana. V makro zbirniku pa je de-
finicija le napotek prevajalniku.
Na mesto, kjer uporabimo novi
ukaz, bo zbirnik prevedel celot-

no definicijo. Na prostoru torej
ne bomo pridobili, le nas izpis
bo preglednejsi in programira-
nje laZje.

Recimo, da v programu pogo-
sto selimo vsebino pomnilnika z
LDIR. Kot vemo, moramo naj-
prej definirati registrske pare
BC, DE in HL, nato pa LDIR po-
makne BC zlogov iz HL na DE.
Makro definicija je videti takole:

PREMAKNI MAGC
-»PREMAKNI« je makro ukaz
LD BC,=0
LD DE,=1
LD HL,=2
LDIR
ENDM ‘konec definicije
dtevila, pred katerimi smo na-
pisali =, so parametri makro in-
strukcij. To so seveda lahko sa-
mo konstante (labele).

Ko bo pri prevajanju zbirnik
npr. naletel na ukaz:
PREMAKNI 1024, 1024%16,0

bo na to mesto prevedel kodo,
kot da bi napisali tri LD in LDIR
ukaz z ustreznimi parametri. V
Hisoftovem zbirniku ne smemo
uporabljati makro ukazov v ma-

dovoljeno. Pri uporabi pa moti
predvsem to, da je treba prostor
makro definicijam dologiti s po-

sebnim ukazom, ki izvorno da-

toteko v pomnilniku pobrige. O
velikosti prostora, namenjenega
definicijam makro ukazov med
prevajanjem, se moramo odloci-
ti 2e pred zadetkom pisanja, si-

vanje na trak, rezerviranje pro-
stora in potem ponovno nalaga-
nje. Se sreda, da deluje tudi z
mikrotraéniki. BoljSa reSitev od
navedene bi bila, ¢e bi bile ma-
kro definicije med prevajanjem
spravljene na istem prostoru,
kjer se med prevajanjem shra-
njujejo vrednosti label.

Ekran, pobrisan z desetimi zlogi:

»LDIR je sicer lepa resitev,« pise
Andrej Vilfan iz Ljubljane, »a ne
dovolj kratka.« Njegova resSitev

je naslednja:
LD AS58H

LD  HL,4000H
zanka LD(HL),O
INC - HL

cP o H

JR  NZzanka
RET

= g =k =t T3 L2 I3

Duganu Ulbinu iz Maribora je
vseeno, ¢e pobrise e par atri-
butov, s ¢imer je pridobil 1 zlog,

a resitev ni pravilna.

LD H,63
LD A,88
LD (HL),0
INC HL
XORH
RET Z

JR LOOP

B =t = = P3P D

Lovec na nagrade Iztok Saje pa
je 3e zlog krajsi. Uposteval je, da
lahko ROM brige brez Skode:

Ld HL,1024"22-1
LOOP XOR A
LD (HL),A

DEC HL

OR H

RET Z

JR LOOP

Sam ne vidim kraj$e razli€ice,
razen seveda trivialnih resitev,
klicev v ROM. Nagrada leZi $e en
mesec. Ce ne bo nihde krajsi,
dobi kaseto s programi |ztok.

Zastavlja pa novo, pouéno na-
logo. Pobrisati RAM kateremu-
koli ratunalniku Z 80 in pognati
program na lokaciji 0. Resitev
baje lezi v skladu.
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C (2)

ANDREJ VITEK

ri predstavljanju C-ja danes
Pﬂadaljujemﬂ in konéujemo

pri njegovih podatkovnih
strukturah. Drugi del élanka je na-
menjen Hisoftovi izvedbi tega je-
zika. Osnovni podatkovni tipi C-ja
so kot v vecini programskih jezi-
kov znaki (char), cela stevila (int),
realna Stevila (float) in realna ste-
vila z dvojno natanénostjo (dou-
ble). Celih stevil je veé vrst, med
seboj pa jih loéimo s pridevniki
pred imenom tipa: long int, ki oz-
nacuje vecja cela Stevila, short int
so majhna cela Stevila, unsigned
int pa dolo¢a cela 3Stevila brez
predznaka. Z njimi ratunamo po
modulu 2", kjer je n Stevilo bitov v
celem Stevilu. Pridevnike lahko
med seboj kombiniramo, na pri-
mer unsigned short int. Seveda se
lahko zgodi, da posamezna izved-
ba med razliénimi vrstami Stevil
ne logi.

Pri zapisu celostevilskih in real-
nih konstant veljajo obi¢ajna pra-
vila, kot jih poznamo npr. iz basi-
ca: 1000, 1e3 itd. Vse realne kon-
stante so dvojno natanéne, zato
zanje poseben zapis ni potreben.
Velike celostevilske konstante oz-
nacuje ¢rka L za konstanto, same
po sebi pa so take vse konstante,
ki po velikosti presegajo obseg
obiéajnih 3Stevil. Enostavno za-
pisemo tudi osmiske konstante:
zatnemo jih z ni¢lo. Pri 3estnaj-
stiskih konstantah ravnamo po-
dobno, le za ni¢lo zapisemo %e x.
Tako je npr. 037 osmigki, Ox1f pa
Sestnajstidki zapis desetiske 31.

Z znakom med apostrofoma
(enojnima narekovajema) zapise-
mo znakovno konstanto, npr. '0’,
ki pomeni znak (ne &tevilo in ne
niz) 0. Posebne znake, ki jih ni
mogoce natisniti, zapisemo z nji-
hovo kodo za ubeinim znakom:
znak za konec vrstice je npr.
' | 010'. Nekatere pogostejée ne-
natisne znake oznacujejo posebni
ubezni pari; znak za novo vrstico
"I n".Z | 0zapi$emo znak s kodo
0, ki po C-jevem dogovoru za-
kljuCuje nize. Znakovne konstan-
te so v spominu predstavijene kot
kode znakov, ki jih pomenijo. Z
njimi lahko ratunamo in jih zelo
svobodno prirejamo, &e je treba,
tudi celosteviiskim spremenljiv-
kam. Niz vklenemo medi(dvojna)
narekovaja, npr. »Moj mikro«, V
programu lahko nize povsod upo-
rabljamo kot polja znakov, zave-
dati se moramo le, da za zadnjim
znakom niza prevajalnik doda
znak s kodo 0. Zato se X' in »X«
seveda razlikujeta: slednji pomeni
niz dveh znakov, x-a in znaka | 0.
Ker lahko med seboj primerjamo
le enostavne vrednosti, je primer-
java x==»Bingo« napaéna.
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C pozna veg vrst spremenljivk:
avtomaticne, stati¢ne, zunanje in
registre. Avtomatiéne spremen-
ljivke obstajajo le znotraj posa-
mezne funkcije med njenim izva-
janjem. Ob klicu funkcije jim C
dodeli prostor v skladu, ob vrnitvi
iz nje pa dodeljeni prostor sprosti.
Argumenti funkcije so tudi avto-
matiéne spremenljivke, ki jim klic
funkcije doloé&i ustrezno vre-
dnost. Statitne spremenljivke
prav tako pozna le posamezna
funkcija, vendar se od klica do
klica ohranjajo. Zunanje spreme-
ljivke so skupne veé funkcijam in
lahko rabijo za enostaven prenos
podatkov med funkcijami. Regi-
stri po znacaju ustrezajo avtoma-
ticnim spremenljivkam, &ée pa je
mogoce, jim prevajalnik dodeli
prostor v strojnih registrih. Vse
spremenljivke programa moramo
deklarirati. Deklaracije se pisejo
takole:

int num;

float Pl = 3.1415926;

Slednja deklaracija podeli spre-
meljivki zadetno vrednost. Ce
spremenljivki zéetne vrednosti ne
podelimo, ima ob zadetku nesmi-
selno vrednost. Ce Zelimo v pro-
gramu poklicati funkcijo, ki ne vr-
ne celega Stevila, jo moramo prav
tako deklarirati. Na primer:

char digit ();

Za imena spremenljivk in funk-
cij veljajo obi¢ajna pravila: zaeti
se morajo s &rko, sledijo pa lahko
¢rke, cifre in Se nekateri osebni
znaki.

Iz nastetih enostavnih tipov lah-
ko v C-ju gradimo nove. Njihov
pregled zaénimo pri kazalcih.
Vrednost kazalca je naslov podat-

ka nekega drugega tipa. Kazalec

na celo stevilo deklariramo

takole:

int *pi;
Pri deklaracijah kazalcev je po-
treben kanec previdnosti:

int *fip();

je deklaracija funkcije, ki vrne
kazalec na celo Stevilo,

int (kpfi)()

pa je kazalec na funkcijo, ki vr-
ne celo Stevilo, kar je v C-ju pov-
sem legalna konstrukcija. Do vre-
dnosti, na katero kaZe kazalec,
nam v programu pomaga unarni
operator *, naslov spremenljivke
pa dobimo z unarnim &. Tako je
vedno

k&v==v

S kazalci smemo raunati: pris-
teti ali odsteti jim smemo celo Ste-
vilo. Vendar ima to raéunanje po-
sebnost, h kateri se bomo brz vr-
nili. Za sedaj omenimo le, da veZe
* Sibkeje kot ++, zato vrednost,
na katero kaZe kazalec p, poveéa
(*kp)++.

Polja so v najoZni zvezi s kazal-
ci. Polje desetih elementov a[0],
..., 8[9] deklariramo z
int a[10];

Indeksi torej tecejo od 0 (name-
sto od 1, kot je to obi€aj npr. pri
basicu). Ta deklaracija rezervira
prostor vsem elementom polja,
samo pa se obna3a kot kazalec na
prvi element polja. lzraz afi] ima
natanko tak pomen kot izraz *
(a+i), zato ju lahko vedno uporab-
ljamo kot sinonima.Razlikuje pa
se a od kazalca toliko, da ga ne

- moremo spreminjati, izraz a++ je

napacen. Polje je torej neke vrste
nkonstanten kazalec«.

Tako smo spoznali tudi poseb-
nost pri ratunanju s kazalci: po-
vecanje kazalca za i poveda nje-
govo vrednost, to je naslov, za
toliko, da kaZe za i elementov na-
prej. Ce element zaseda npr. 5

pomnilnih enot, je naslov vedji za

5%i. V ve€ini primerov je to prav
tisto, kar potrebujemo. Kazalcu
lahko priredimo tudi konstantno
vrednost, kar pri Mavrici omo-
goca zelo elegantno pikanje in
pokanje pa celo skok v podpro-
gram v romu. Ve¢ o tem pozneje.

Se nekje si moramo pogosto
pomagati s kazalci — pri funkcij-
skih argumentih. Ti so, kot vemo,
iste vrste kot avtomati¢éne spre-
menljivke, ki jim klic podeli prave
zadetne vrednosti. Kakorkoli jim
spreminjamo vrednosti, se spre-
membe ob vrnitvi iz funkcije izgu-
bijo. Ce hotemo spremeniti vre-
dnost argumenta, moramo v funk-
cijo prinesti kazalec nanj. Vre-
dnost, na katero kaZe kazalec,
lahko vedno spremenimo. Podob-
no moramo ravnati tudi, ko hoce-
mo kot argument v funkcijo prine-
sti funkcijo. Prinesti moramo ka-
zalec nanjo in jo poklicati indi-
rektno, npr.:

sort (f, |, tab, comp)
intf, |, tab[ ], (* comp) { );

if (% comp) (...

Polje je sestavljeno iz vet ele-
mentov istega tipa. Podatke razli-
¢nih tipov pa sestavljamo v struk-
ture. Strukiuro lahko najprej vpe-
ljemo in poimenujemo:

struct datum {

tint dan, mesec, leto;
struct usluzbenec

char ime 20, priimek 30;
struct datum rojen, sprejet;
long int plaga;

n'atﬂ pa uporabimo v deklara-
cifi: .
struct usluzbenec oddelek H
[50];

Do posameznih sestavnih delov
nam pomaga pika:

oddelek H [26]. rojen. dan = 31;

Vpeljemo lahko tudi kazalce na
strukture. Brez tega ne gre pri
strukturah, ki se nana3ajo nase.
Tako strukturo potrebujemo na
primer pri seznamu vedé elemen-
tov enakega tipa. Ce ne vemo, ko-
liko usluzbencev ima oddelek H,

gornjo definicijo strukture dopol-
nimo s
struct usluzbenec {

s"il:uct usluzbenec * nasledniji;
b

Med podatke o usluZbencu smo
tako dodali kazalec, ki pove, kje
so podatki o naslednjem usluz-
bencu. V C je vdelana funkcija
alloc, s katero lahko med izvaja-
njem programa rezerviramo spo-
min za nov podatek. Tako lahko
seznam usluZbencev dopolnjuje-

‘mo kar med tekom programa: ko

dobimo podatke o novem usluz-
bencu, napravimo v spominu nov
podatek tipa struct usluZbenec,
ga napolnimo s podatki in ga s
primerno preureditvijo kazalcev
vrinemo na pravo mesto v sezna-
mu. Na prvega v seznamu kaZe
poseben kazalec — glava sezna-
ma, npr.:

struct usluzbenec * oddelek H:

Do podatkov o usluzbencih od-
delka H nam pomaga pusdéica:

oddelek H — } naslednji — )
rojen. dan = 28;

kar je isto kot

*(%* (oddelek H). naslednii). ro-
jen. dan = 28;

Posamezni podatki v strukturi
50 v spominu nameSc¢eni drug za
drugim. Podobna strukturi je uni-
ja. Prav tako zdruZuje ved vrst
podatkov, razlika pa je v namesti-
tvi: posamezni podatki se zaéno
na istem mestu. Za unijo rezervira
prevajalnik toliko prostora, koli-
kor ga je treba za njen najdaljsi
sestavni del. Tako kot pri strukturi
je tudi dostop do elementov unije.

Prirejamo in sploh operiramo
lahko le s podatki enostavnih ti-
pov. Polje moramo prepisati z
zanko, strukturo pa podatek za
podatkom. V pomo& nam je pri
tem operator sizeof; ta pove stevi-
lo pomnilnih enot, ki jih zasedajo
polje, struktura ali unija. S kazalci
je potem prepisovanje enostavno.

Bodi o C-ju samem dovolj.
Cisto prijeten jezik je to, eprav se
po €istosti konceptov in sintakse
ne more povsem meriti s pasca-
lom. Prav zaradi svojih posebno-
sti ima morda pred pascalom tudi
prednosti, zlasti pri programira-
nju sistemske programske opre-
me. Temu pa je konec koncev tudi
namenjen.

Hisoftov prevajalnik

Zdaj pa k Hisoftovemu prevajal-
niku za C. V oceno smo dobili
verzijo 1.0, torej prvo javno verzi-
jo. Tako kot pri Sinclairovem QL
tudi pri njej iS¢éemo napake upo-
rabniki. Poleg tega tej verziji do
polnega C-ja 3e precej manjka.
Precej se bodo morali Hisoftovci
potruditi tudi, da bo prevajalnik
zares rabil svojemu namenu in bo
mogode v C-ju razvijati resno pro-
gramsko opremo. Kljub vsemu pa
je videti, da so si fantje pri Hisoftu
Z gensom in pascalom nabrali
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precej izku3enj. Sistem — sestav-
liajo ga urejevalnik, prevajalnik in
run-time knjiznica — je namrec se
kar stabilen, pa tudi dovolj prija-
zen za uporabo, zlasti e ste si
Mavrico opremili z mikrotra-
cnikom.

QOgled sistema zacnimo pri ure-
jevalniku. Precej obitajen vrsticni
urejevalnik je to, povsem v duhu
dosedanjih Hisoftovih. Z njim lah-
ko programsko besedilo dodaja-
mo, brisemo, popravijamo, pre-
gledujemo, preberemo ali zapisSe-
mo na kaseto ali mikrotraénik. Do
posamezne vrstice pridemo z nje-
no stevilko. Popravljamo lahko tu-
di znotraj vrstice. Zlasti v daljsih
programih je pripraven ukaz za
iskanje in nadomesfanje nizov.
Tako iz urejevalnika kot iz progra-
ma lahko kaseto uporabimo kot
obi¢ajno vhodnolizhodno enoto,
delo z njo je 5 programske strani
prav tako udobno kot delo z mi-
krotraénikom. Nerodno je le to,
da s C-jem tvorjenih datotek pro-
gram v basicu ne zna prebrati.
POZOR: predolgo intenzivno po-
pravljanje brez vmesnega shra-
njevanja na trak ni zdravo. Zlasti
po masivnih brisanjih se sistem
rad zrusi.

Ko sistem prvi¢ naloZimo, se
zna shraniti na mikrotraénik. Po
nalaganju proti pricakovanju pri-
demo v prevajalnik in ne urejeval-
nik. Karkoli natipkamo, se sproti
prevede in — na Zeljo — celo izve-
de. Z ukazom #Finclude zahteva-
mo prevod programa, pripravije-
nega z urejevalnikom, ¢e pa za
njim navedemo Se ime datoteke,
C prevaja neposredno s traku. To
je prirotno za vedje programe.
Prevajanje kontamo s simbolom
AT, ki oznatuje konec podatkov
pri branju s tipkovnice. In tu je
konec veselja: prevedeni program
moremo pognati le enkrat, shrani-
ti ga tudi ne moremo. Verjetno bo
to eden od prvih popravkov v ver-
ziji 1.1. Napake med prevajanjem
zna C opremiti tudi s kratko razla-
go napake, e razlag s posebnim
ukazom ne unié¢imo. Dalj8i opisi
sp na razpolago v prirocniku.

Prevajalnik je v pomnilniku raz-
deljen takole: na zacetku je (brez
basica) prevajalnik, sledijo pa
programsko besedilo, prevedeni
program in razlage napak. Napa-
ke se ob urejanju programa selijo
gor in dol. Od konca pomnilnika
nazaj pa leze sklad: prevajalnikov
in programov. Prevajalnika je
okrog 25 K. Njegov zacetni naslov
je 40444 (® 1. Saje). KaZe si ga
zapomniti, saj se pogosto zgodi,
da vas Mavri¢in sistem vrne v ba-
sic. Od tam pa vé&asih ni vrnitve
niti prek gornjega naslova. Pri
ogledovanju programa za nalaga-
nje pazite: ne verjemite tistemu,
kar vidite!

Programi, ki jih boste napisali,
bodo s pridom izkoris¢ali kar bo-
gat nabor funkcij iz run-time
knjiznice. Del te knjiZnice je vde-
lan v prevajalnik, drugi del pa je
knjiznica STDIO. LIB na traku s

prevajalnikom. Ogledate (in pre-
selite na mikrotraénik) si jo z ure-
jevalnikom. V njej je precej Cisto
dobrih zgledov za programe v C-
ju, najvet iz Kernighanove in Ritc-
hijeve knjige. Podrobneje so
funkcije komentirane v priro-
¢niku.

Preden program prevedete, ga
obvezno shranite, sicer lahko
ostanete brez njega. Zavedajte se,
da omogoda C pisanje zelo nevar-
nih programov, zato za vse Zrusi-
tve ni vedno kriv C. Zelo pogosti
vzroki rusenja so napacno Stevilo
funkcijskih argumentov, napacen
tip argumenta ali kaj podobnega.

Na hitro si oglejmo 3e, kaj Hi-
softovemu C-ju manjka do polne-
ga C-ja. Predvsem ne pozna real-
nih stevil. Tudi to bodo verjetno
kmalu odpravili, saj jih pascal
pozna, za resno delo pa jih bo
moral tudi C. Med razliénimi vr-
stami celih &tevil ni razlik. Skoda,
osembitna aritmetika bi prisla
presneto prav. Registrskih spre-
menljivk ni, upostevajo se kot av-
tomatiéne. Prav tako spremenljiv-
kam ne moremo podeliti zacetne
vrednosti.

Kazalcem ni mogofe neposre-
dno prirediti celega Stevila. Gre
pa posredno takole:

typedef char *pchar,

char LASTK;

LASTK=* cast (pchar) 23560;

S tem smo si ogledali zadnji
natipkani znak, ki je shranjen na
naslovu 23560 med sistemskimi
spremenljivkami. Pikanje in poka-
nje je tako precej enostavnejse,
predvsem pa elegantnejSe. S si-
stemskimi spremenljivkami lahko
namreé delamo kot s strukturami.
V prevedeni program lahko s stav-
kom inline vstavljamo strojno ko-
do. Tako si lahko brez basica pri-
voiéimo odpiranje kanalov in
podobne zadeve.

Kon&ajmo! Kot jezik je C Cisto
prijeten, zlasti ko ga vsaj malo
obvladamo. Tudi Mavricin C uteg-
ne postati prav pripravno orodje
za razvoj programske opreme, se-
veda ko bodo pri Hisoftu odpravili
zaéetne pomanjkljivosti in napake
v verziji 1.0: zaprtost, nestabil-
nost, prehod v basic in nazaj ter
nekaj manj3ih napak. Do tedaj pa
ostaja C 1.0 &isto ustrezno sred-
stvo za uéenje. Za primer: kot po-
poln zacetnik sem fez konec te-
dna sprogramiral skoraj popoln
nabor Mavrié¢inih ukazov za risa-
nje. Manjkata le risanje loka (ni
realnih &tevil) in doloéitev barve
roba (ni funkcije out). Programi-
ranje je bistveno prijetnejse kot v
basicu, urejanje ravno tako, v hi-
trosti pa ni primerjave. Tudi delo z
mikrotraénikom je prijetnejSe kot
iz basica, nerodnejSe je le listati
programe ali izpisovati na tiskal-
nik. Priroénik je dovolj dobra do-
kumentacija sistema, urejevalnik
je enostaven, pa hkrati dovolj
mocan. Kljub zagetniSkim po-
manijkljivostim daje Hisoftov C
éisto prijeten vtis.

TATJANA ZRIMEC
MATJAZ GAMS

zadnjem nadaljevanju bo-

Vrm:- spoznali nekaj prime-

rov za uporabo prologa. Vi-

deli bomo, da z malo pisanja (ko-

diranja) lahko opisemo kar ZzZa-

htevne probleme in zastavimo ve-
liko zanimivih vpra3an;.

Opigimo v prologu relacije: za-
konca, poroéen, otrok. Trditev
»Katerikoli osebi A in B sta po-
ro¢eni med seboj, ¢e obstaja dru-
Zina, v kateri je A mozZ in B Zena«,
ali pa »¢e obstaja druzina, v kateri
je B moZ in A Zena« zapifemo 2z
dvema stavkoma:

zakonca (A, B): — druzina (A, B,
-)

3

Tretja spremenljivka »—« po-
meni »poljubno«, da lahko imata
otroke ali pa ne. Trditev =Vsaka
oseba X je porotena, Ce obstaja
druzina, v kateri je X ali moZ ali
Zena« zapisemo s stavkom:
poroten (X): — druZina (X, —_-);
druzina (—, X, -).

Znak =»;« pomeni v prologu
»ali«, Zapisali bomo Se trditev
»Vsak X je otrok, ¢e obstaja druzi-
na, v kateri je X otrok, starSa pa
sta poljubnas«.

otrok (X): — druina (-, —, X).

Ko vpisemo $e nekaj druZin,
lahko zaénemo postavljati
vprasanja:

Eakﬂnca (A, B): — druZina (B, A,

/% praram in podatkouna baza relacide

{ 7= porocen{tom).

Yes
gt

poroceni{martin).

Prolog (3)

Lahko pois¢éemo vse porocene
osebe:

i ?- Porocen(X}.
¥ = mira ;

A
bt

A
M

A

A

beba +*

tomo

drasan

maJa s

tada s

- W

Janez

tom -

PELET ¥

ana r

olsa

W

bine

L

tomi

micha -

zaKkoncar Porocen sotrok #/
zakonca(Ar, B):i- druzinal(A, B, _}.
zakonca({A, Blii= druzinalAr B -}.
porocen(M)i=- druzina(X, _s _}7¥
druzinal_r Xr ).

otrok(X)i= druzinal(_., —r X}.

/% zapis nekad druzin */
druzina{mira., tom-, _).
druzina(beba, Peter, nikl.
druzina(tomo. ana. bob?.
druzina(drasan, olsa, martinl.
druzina(madas bine, blaz).
druzina(tadar tomir, _}.
druzina(Janez, micka, Janezehl).

Sedaj lahko postavimo nekaj
vprasan;:

¥Yes
| ?= zakancal(beba-¥).

A = patear

vesg .
i 7= zaKonca(drasan-X).

Hn = olasa

Poiécimo 3e nekaj otrok:

i 7= ptroKi{Kid}.

no
i
v
b

i
L1

A

"?-_

otrok (X).

nik -
bob
martin

-

blaz =»

-

- E
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PROGRAMSKI JEZIKI

Z naslednjim vpraganjem dobi-
mo pare, ki so si v relaciji, za-
konca:

I P— zakKkoneca(X:¥Y)}.
H = mira-s

Y = tom s

i = bebar

Y. = pgter i
4 =_tamar

Y = ana

A = drasan.
i e 1 i 1% - I (i~
i = madJdar

Y = binae =
A = tada:

¥ = tomi »
A= Jdanez,
Y = micKka ¥
H o= mira;

Y = tom .
veg

V naslednjem primeru bomo
malo detektivi. £ raéunalnikom
bomo skusali odkriti pobeglega
voznika pri prometni nezgodi.
Imeli bomo dostop do naslednjih
podatkovnih baz, zapisanih v pro-
logu:

— podatkovna baza vozil, ki je v
zavarovalnici in ima obliko vozilo
(registrsko &t., tip, barva, let— iz-
delave, ime— lastnika, priimek).

— podatkovna baza voznikov z
osebnimi podatki voznik (ime,
priimek, spol, vi§ina, teza, barva—
las, St— oseb— izkaznice).

— podatkovna baza bivalisé iz
obéine mesta, ki vsebuje:
bivalisCe (ime, priimek, ulice, his-
na— S&t, kraj, 5t— oseb— izkaz-
nice).

— na policiji pa imamo podat-
Kovno bazo oseb, ki so Ze pov-
zrocile prometno nezgodo;
prometne— nesree (ime,
mek, 5t— oseb— izkaz).

Na sliki vidimo primere teh baz.
Zdaj lahko postavimo nekaj
vprasanj, prolog pa bo sam poi-
skal odgovore. Recimo, da hoce-
mo zvedeti, kak3no vozilo ima
voznik Tone Jemec . To vpradanje
v prologu zapisemo:

(vozilb (X, Y, Z, K, tone, je-
mec).

prii-

Zanimajo nas %e drugi podatki,
npr. ali je lastnik avta tudi voznik
in kje Zivi. Vprasamo:

REHIR (===

bivali§te{ ————-

Vprasanje je lahko tudi bolj za-
htevno: poisSéimo vsa vozila letni-
ka 1980, znamke fiat—750.
K'_Imz“ﬂ (X, fiat_750, _, 1980, Z,

S podpitjem dobimo vse odgo-
vore, ki ustrezajo vprasanju. V
prologu je tudi poseben program,
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/# podatKkovna baza vozil #/
/% baza ima obliko
vozilo(Reaistrska_stevilka, Tirp, Barva, Let_izdelave, Ime_lastnikar, Priimek)
rdecar, 1975, peter. nikaolieg).

zastava_750, bela, 1980, idar. frassl.

rnault_4, sivar, 19688, brane. ozura).

zastava_.750, zslena, 1980, tone, .Jemeci.

ladar rdeca, 1987, miranr, coklic).

zastava_101i, rdecar 1983, Kadar trobec).

zastava_10t, bela, 1882, tone, JaKell.

zastava_101l, rdeca. 1875, mira. slak).

zastava_i0i, rdecar, 13969, boJan, stanovsak}.

rastava_i01l, rdeca, 1984, Janez. sreckicl.

vozilo(l1J_235447, zastava_101.,
vozilo(lJ_S554788;,
vpzilo(lJ_ 463683,
vozilo(lJ_2B0B40;,
vozilo(lJi_180820,
vozilo(lJ.354990,
vozilo(lJi_B53945,
wozilol(lJ_356478,
uozilo(lJi_7BB845,

vozilo(lJ_763945,

/# podathovna baza voznikov #/
f% yozniKk(Ime, PriimekK. Seol. VYisina, Teza, Barva_las:. St_osebne_izKaznicel). #*/

moskhir- 169,
170, 358«

79 plavar, st _2B7907).
rJava, st_77Z2802).

173, 80, rlavar st_2347839).
i85 70, crna. st_347802).

iBDr B3, crnar st_930227).
i85, 68, crna, st_5S52789).
176 B3, rlava, st_SETBBE).
1053, siva, st_5EB3224).

83 rJava, st_B98890).

vozniki(reter., nikolic,
voznik{ida, frass: zensKka-
voznikK{brane: ozura, moski-
vaznik{tone, Jemec: mosKi-
vozniki{mirvran, cokKlic, mosKi-
voznik{Jdanez, srecKic. moshir
vozniK{boJan, stanowvwsek: moshkir
vozniK({tone., JaKel. moski. 175,
voZnikimira, slakK. zenska, 168.,

/# podatlovuna baza bivalisc #/

/% bivalisce(Ime, Priimek, Ulica, Hisna_stevilKa. - Kradr.St_osebne_iskaznicel).#/

20+

39 7
ljubldana:

33;

234,
ldubldana.,

ldubldana, st_9302271}.
ljubldjanar, st_772902).
st.347902).
ldubldana, st_2B7907).
ldublJdana., st_234789).
st _SS5S27849).
st.773245).
ldublJjana, st_SE7BEE).
st_SB3224).

st _BYEBY9C).

bivalisce(miran, coklie, trnouvska.,
bivaliscel(ida: fras:. aregsorciceva,
bivalisce({tone, Jemec, trzaska:. 45,
bivalisce{reter, nikolic, Pod_Kostndi:-
bivalisce(braner, ozurar tra_rvevolucidJde-
bivalisce(danez, srechic, vecna_pot., 99,
bivaliscel(kadar trobec, Podmildeva, 28, ldJdubldana-r
bivalisce(boJdan, stanovseKk: mosa_rijade, 176,
bivalisce{tone, JaKkel, trzasKar, 75: lJubldJana-:
bivalisce(mira, slak, zasavsKa, B2, ldubldana-

/# podathovna baza povzrocitelJdev Prometnih nesrec */

/4% prometni_pPrekrski(imer, Priimelkr st_osebne_isKaznice). */
Prometne_nesrece(preter, mikovec, st_BS34586).
Prometne_nesrece(lada. piber, st_B738902).
Pprometne_nesrece(bozo, Krzisnik, st_342220).
Prometne_nesrece(tone, Jemec., st_347902).
Prometne_nesrece{(kadar trobec, st_773245).
Frometne_nesrece{Peter, vouk, st_445500).
Prometne_nesrece(brane, ozura, st_234789).

s katerim dobimo vse odgovore | 7-
zbrane v seznam (bagof).

Kot vidimo, so lahko pri prolo-
gu v podatkovnih bazah vsi argu-
menti tudi klju¢i za iskanje. Pri
drugih jezikih moramo naprej do-
logiti, kateri podatek v bazi je
klju€ za iskanje. Pri prologu je to no
dvignjeno na &isto logiéno raven,
od kljuéev in podatkovnih baz ni |
ostalo ni¢. Uporabnik je samona- !
vedel logitne relacije, drugo je
naloga prevajalnika in radunal-
nika.

£ zahtevnejSimi vprasanji lahko
reSimo bolj zapletene naloge. Vr-
nimo se k prvotni nalogi, poidéi- no
mo pobeglega voznika! Pri¢e so
nam dale naslednje podatke: bila
je rdeCa stoenka in vozil je &rno-
las moski. Avto je odpeljal tako
hitro, da ni bilo mogoée zapisati
registrske Stevilke. Vemo 3e to, da
se je nezgoda pripetila v okolici
Ljubljane.

Spradevati bomo zadeli tako, da
bomo postavili nekaj domnev.

yozilolXsteHznamhkaribarvar¥letnicatoner.jemac).

Hletnica = 1880,
Het = 14J_ZB0B40Q.
HznamKa = zastava_750;

Xbarva = relena 7.

T= voZzniK{tone: jomecs _r_s_r_r_}s
bivalisce(tonerdJdemecsUlicarHis_st:-Krads_).

His_st = 45,
Ulica = trzaska-r
Krad = lJublJana -

| ?- vozilo(Rea_strzastava_750,-,1980,Ime.Priimek).

Rea_st = 1J_554788B;,
Ime = iday
Priimek = frass -

Rea_st = 1.J_Z2EB0B40.
Ime = tones
PriimeK = Jemec &
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Glede na odgovore nanje bomo
postavljali nove domneve in
vprasanja, dokler ne pridemo do
resitve.

Domnevamo, da je voznik tudi
lastnik avta in da je Ze povzrodil
prometno nezgodo.

! ?- yozilo(Rea_st,zastava
_101srdecar_rIme,Priimek)-
PTOMELNE_NESTECE

(Ime:Priimek-.}.

Rea_st = 14_354880,
Ime = Kadar
Priimek = trobec -r

{ ?= vozrilol{Rea_st,zastava
101 rsrIme-Priimek},
vozZniK(Ime:Priimelsrrarar—

'—3-

Rea_st = 1.J_235447,
Ime = PeteT:,
Priimek = niKelic 1§
Rea_st = 1.J_653945,
Ime = tone.

Priimek = JaKel 7
Rea_st = 1.J_.336478.,
Ime = mirar

PriimeKk = slal ;
Rea_st = 1.J._.7888945,
Ime = bodJan.
PriimeKk = stanovsek

Rea_st = 1._763945,

Ime = Janezr
PriimekR = srecKic =7

| 7= vozilo(_rzastava_-10l1.,
rdecar_sImePriimek).,

i voznik(Ime.PriimekK.
HOSHIr _»r_r_r_).

Ime = PELET s
Priimek = niKolic *

Ime = boJdJanr

PriimeKk = stanovsek
Ime = Janez.
Priimek = srecKic 7

| P~ voznik{peter.niKolic.
_s\is,Tez-Barva_las-_J.

Jis = 189,
Barva_las = plavar
Tezr = 78

i 7= voznik(Ime,-Priimek,
moskir_r_sCrnar_l.

Ime = tones
Priimek = .Jemec 7

Ime = mirans
Priimek = coklig *

Ime = Jjanez.
Priimek = srechlic -

{ 7= vozilo(Rea_st.zastava
-101,rdecas_rIme.Priimek):
l vozniK(Ime.PriimekK.,
moSKir—r—rOTNAr_}>

| bivalisce({Ime.Priimek,

UlicarHisna_st-Kraj.St_os).

Hisna_st = 88:
St-os = st _332788.,
Rea_st = 1J_783845,
Ulica = veona_rot-s
Ime = Jjanez.
PriimeK = sreckio.

Krad = lJjublJana 7

/% podatilouvna baza frebivalcev Slovenide * f

s—ar {200, xFys "/ "),

prebivalec({maJar-bicKku,st 3345866 ,zenskarsamshar-rlava,.g5,170,80/70/851}.
prebivalec(sondarile-st_387456,zenska,samskacrna75:,180,100/75/95).
eprebivalec(tedarmiskic,st_1328B5,zenska,rorocena,rlava,100,170,.80/80/1031}.
erebivalec(beba-berik,st_233455;,zenskarsamskarrJava-65,169.95/70/88).
erebivalec(Kada-vinko,s5t_944002,zenska,-samska,prlava,38,.170,.90/68/93).
erebivalec(tamara-lenas,st_472366,zenska-rPorocena,rJava,E5,1685,85/65/90}.
erebivalec(bodanrstanovsek,st_ 356886 mosKki,samski,Plava ,.B5,176,100/76/95).
erebivalec(tone,Jemec,st_ 312534 . moski-Porocen-crna-105,175,100/80/100).
prebivalec(mirarslak,st_1345687-zenskarsamska,rJava.63,169,89/68/80).
erebivalecl(alenkafink,st_356563rzenskarsamska-crna.67,167,.93/70/96).

Za alo si zamislimo £e nalogo,
da moramo izbrati miss Slovenije
za leto 1985 med vsemi prebivalci
Slovenije. Podatke o prebivalcih
moramo dopolniti:

prebivalec (ime, priimek, 5t—
osebne izkaz., spol, stan, barva—
las, teZa, visina, prsi /pas/boki).

Komisija za izbor najlepse je
predpisala naslednja merila in jih
vstavila v racunalnik:

spol — Zenski

viSina — med 160 in 170 cm

teza — med 50 in 80 kg

stan — neporodena

mere — pogoji (boki—prsi) <5
cm in (prsi-pas)> 10 cm.

Z naslednjim programom bomo
izbrali kandidatke, ki so prisle v
oiji izbor. (Meril raje ne preskusi-
te na svoji Zenil)

| ? — prebivalec (ime, priimek, —
Zenska, samska, teza, visina, prsi)
pas/boki), vi§ina = < 170, visina >
= 160, teZa = < 70, teza > = 60,
(boki-prsi) = < 5, (prsi-pas) > =
10.

Ime = maJas
Priimeh = bicKu-»

beba-
h‘E‘T‘ikr

Ime =
Priimek =

Millar
slak-

ime =
Priimeh =

alenka-
Fink:

Ime =
Priimek =

Iz dobljenega seznama bo ko-
misija izbrala miss 1985 na prire-
ditvi.

V sestavku smo pokazali neka-
tere znacilnosti prologa, pred-
vsem tiste, zaradi katerih je nadin
razmisljanja pri programiranju v
tem jeziku drugacen (bolj nara-
ven) kot v drugih, postopkovnih
jezikih. Nekatere naloge lahko
reSujemo z izredno malo kodira-
nja. Ze pri programu z desetimi
stavki lahko postavimo veliko
vprasan;j.

Ce resujemo probleme z zbirni-
kom, ki je najblize raéunalniku,
zgubimo veliko €asa s pisanjem
programa, program se pa zelo hi-
tro izvaja in porabi malo pomnil-
niskega prostora. Pri prologu, ki

je blize ¢loveku kot stroju, je prav
nasprotno. Program napisemo
zelo hitro, zato pa je poCasnejsi in
porabi ve¢ prostora. Kadar pro-
gramiramo v prologu, prepustimo
velik del naloge ratunalniku (sam
poidée in izbere nadin, kako bo
nalogo resil).

Danasnji raéunalniki sodijo v
tretjo generacijo in niso najpri-
mernejsi za prolog. Malo bolje bo
s ¢etrto generacijo racunalnikov,
ki je %e istega (von Neumannove-
ga) tipa, vendar hitrejSa in ima
precej ve¢ pomnilniskega prosto-
ra. Sele peta generacija bo velik
skok naprej. Ti raéunalniki se bo-
do moéno razlikovali od doseda-
njih »strojékov«. S paraleinim
izvajanjem, podatkovno vodeno
arhitekturo, prologom oz. njego-
vimi dialekti (lisp), ekspertnimi si-
stemi, naravnim jezikom (vhod —
izhod) in vrhunsko grafiko se bo-
do moéno priblizali éloveskemu
misljenju. Programiranje v strojni
kodi ter zbirnih in postopkovnih
jezikih bo &lo v staro Saro. Radu-
nalniki pete generacije ga ne bo-
do potrebovali, tako kot danes
vozniku ni treba biti mehanik, ¢e
se hoée peljati.

Prve crte z
racunalnikom (4)

ANDREJ VITEK
anes se z risanjem selimo v
Dprﬂsmr, v tri razseZnosti.
Ogledali si bomo le nekaj
osnovnih principov. Postopki pro-
storske grafike so namreé bistve-
no zahtevnejsi, tako po cisto pro-
gramerski strani kot tudi teoreti-
¢no. V nadaljevanju zato nekaj
matematiénega znanja ne bo
odveé, zlasti pa bo koristil konec
obéutka za prostorsko predstavo.
Tudi v prostoru si pri opisu ob-
jektov — krivulj, ploskev in teles —
pomagamo s koordinatnim siste-
mom. Koordinatama x in y iz dvo-
razseZznega sveta se pridruZuje 3e

tretja, z. Koordinatni sistem
obi¢ajno izberemo tako, da oz-
naéuje koordinata y globino,
koordinata z pa visino.

Pri risanju v ravnini nam je to
zadostovalo, le véasih smo morali
sliko malo poveéati ali pomanjsa-
ti, da smo jo lahko spravili na za-
slon primerno veliko. Pri prostor-
skem risanju pa moramo pred ri-
sanjem poskrbeti 5e za projekci-
jo, za preslikavo trirazseinega
prostora v dvorazseZno ravnino.
Pred isto nalogo so bili slikarji in
matematiki Ze v antiéni Gréiji, pr-
ve razprave, ki so se ohranile do
danes, pa so nastale v renesansi.
Projekcije so bile dolgo &asa go-

nilo razvoja v geometriji in so e
danes eden od njenih temeljev.
Projekcij je ve€ vrst, podrobne-
je pa si bomo ogledali le dve:
vzporedno, ki ji s tujko pravimo
aksonometrija, in to€kovno, ki ji
pravimo tudi perspektiva. Pri
obeh projiciramo tako, da skoz
izvorno totko posljemo Zarek
proti ravnini zaslona. Kjer ta Zarek
pade na zaslon, nastane slika to-
éke. Zarek je seveda premica. Pri
vzporedni projekciji so vsi Zarki
med seboj vzporedni, pri toékovni
projekciji pa se vsi shajajo v izbra-
ni toéki prostora, v srediséu Zar-
kovja. Znaéilnost teh dveh projek-
cij je, da preslikujeta ravne €rte v

ravne &rte. Vzporedna projekcija b
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pri tem ohrani vzporednost in ve-
likostna razmerja. V praksi pa so
zanimive tudi drugaéne projekci-
je. Na primer tista, ki jo sre¢amo
pri zrcalih na nepreglednih ovin-
kih ali pri kroglastem zrcalu: Z
zanimivimi projekcijami se je —
poleg drugega — ukvarjal nizo-
zemski slikar M. C. Escher.

Poglejmo zdaj, kako bi enostav-
no opisali projekcijo. Ker hotemo
Zz risanjem obiéajno ponazoriti
vtis, ki ga ob pogledu na objekt
dobi njegov opazovalec, ravnamo
takole. Povemo polozaj o€isca, to
je tocko, v kateri je opazovaltevo
oko. Poleg nje izberemo drugo
tocko, glediéée, v katero oko gle-
da. Premici skoz izbrani tocki pra-
vimo os gledanja. Skoz glediice
postavimo pravokotno na os rav-
nino zaslona. Pri vzporedni pro-
jekciji bodo Zarki vzporedni osi
gledanja, pri tofkovni pa bo
otidée hkrati srediSée Zarkov.
Izbrati moramo $e koordinatni si-
stem v ravnini zaslona. Izhodis¢e
— tocko 0,0 — doloéimo tako, da
povemo zaslonski koordinati gle-
disca (ki je seveda v ravnini zaslo-
na). Koordinati smeri pa izberemo
tako, da je smer x v zaslonu v
prostoru vodoravna. Pri predstav-
ljanju vam bosta precej pomagala

kos kartona (za zaslon) in svin-
¢nik (za os gledanja).

Se nekaj napotkov. Gledisée je
pametno postaviti nekam v telo, ki
mu v sliki velja osrednja pozor-
nost. Ne glede na tip projekcije,
bodo v tem primeru narisane raz-
seznosti priblizno enake pravim
razseznostim telesa. Ce pri per-
spektivi gledisée po osi primika-
mo oc¢iséu, se slika manjsa; ¢e ga
odmikamo, se slika veéa. Per-
spektivo z enim sredis¢em dobi-
mo, ko je os gledanja pravokotna
na prednjo ploskev narisanega te-
lesa, z dvema srediséema pa, ko
je os gledanja vodoravna.

Zvezo med koordinatami v pro-
storu in na zaslonu je najlaze poi-
skati, ko je gledisée v izhodiséu
prostora (tocki 0, 0, 0), oko pa na
eni izmed koordinatnih osi, npr.
na osi z. Pri vzporedni projekciji
se tedaj zaslonska in prostorska x
in y ujernata, pri toCkovni projek-
ciji pa zvezo izratunamo z upora-
bo podobnih trikotnikov. Ce je
vi§ina ogisdéa 1, je xz=xp/(1-zp/1)

in podobno za y. Splosni pri-
mer, ko sta gledis€e in oCisée po-
ljubni to€ki v prostoru, razresimo
tako, da koordinatni sistem pred
projekcijo primerno premaknemo

in zasukamo. V tem primeru se
seveda spremenijo koordinate
totk objektov v prostoru. Kako se
tako dobljene nove koordinate
izrazajo s starimi, opisuje devet
Stevil txx, txy... tzz, pri éemer je
npr.:

Xn=bOckxs+Hixykys+ixzkzs

Tu je xn nova prostorska koor-
dinata, xs pa stara. Podobni sta
izrazavi tudi za y in za z. Pot do
izrazav Stevil txx... je precej za-
mudna in se ji bomo tu odrekli.
Vrstica 2100 v programu 16 prika-
zuje radun teh Stevil, vrstice od
3100 naprej pa opravijo projekci-
jo. Omeniti je treba Se, da se pri
vzporedni projekciji slike razliéno
oddaljenih enako velikih teles ne
razlikujejo, pri to¢kovni pa so bolj
oddaljena telesa vse manjsa.

Naslednji problem, na katerega
naletimo pri prostorskem risanju,
je opis objekta, ki ga Zelimo nari-
sati. Pri krivuljah je opis podoben
kot v ravnini, v njem je pad ena
funkcija veé. Ploskev lahko opise-
mo kot funkcijo dveh spremen-
ljivk, npr. z = 1/(1+x?+y?)

A vet¢ o risanju takih ploskev
drugié. Telesa pa lahko opisemo
na celo vrsto nacinov, od katerih

je vsak primeren za svojo vrsto
uporabe. Za risanje sta najprimer-
nej$a dva. Pri prvem telo opisemo
Z njegovimi oglid&i, robovi in
stranskimi ploskvami. Pri drugem
povemo, kako telo sestavimo iz
posameznih enostavnih elemen-
tov, npr. kvadrov, valjev in podob-
nega. Sestavljamo jih lahko z do-
dajanjem (npr. macola je Zelezen
kvader na koncu valjastega roca-
ja), izrezovanjem (okroglo vrtino
iz macole izrezemo z valjem) ali
prirezovanjem. Vpeljava ukrivlje-
nih ploskev v sliko prinese prece;
dodatnih komplikacij. Prva med
njimi je Ze doloé¢itev obrisa (sil-
huete) telesa.

Ce se pri risanju zadovoljimo s
samo obliko oziroma precej
splosSnim vtisom o njej, lahko telo
predstavimo kar s kletko njegovih
robov. V tri polja shranimo koor-
dinate oglis&, v drugi dve pa zapo-
redne Stevilke za¢etnega in kong-

- nega krajisCa roba. Tako je telo

opisano v programu 16. Slaba
stran takega opisa se kmalu poka-
Ze: poskusite s programom 16 na-
risati objekt s kakimi 30 robovi! V
gosti mreZi ért se vsak obéutek v
obliki povsem zgubi. Pri risanju
kompliciranih objektov se mora-
mo zato lotiti odstranjevanja skri-

10 REH Progras l& 2020 FRINT *“"Poloza; ocesa”' TAE 4;"x";TAB 13;"y" 3500 REM Projeciran;e
20 REM s TAR 22;"z" 3510 LET a=a-xgld: LET b=b-ygld: LET c=c-zgld
=0 REM Risanje teles 2030 IMPUT xoko:TAB 10;yoko; TAE 20;zoka 3520 LET xt=stax¥attuykb+txzic
100 REM Osnovni menu 2040 PEINT TAE 4;xcke; TABE 13;vokosTAE 22izoko 3530 LET yt=tynmiat+tyysb+tyzic
110 50 SUE 200 2050 PRINT *"Poloza; gledisca"'TAB 43 "x";TAB FEAO LET zt=tzukavrtzryib+tzzXc
120 FRINT "O-konec"’*1-branje telesa"’"2- 133 "y"; TAB 223%2" 3550 IF pers THEN LET zt=1-zt/l: LET xt=xt/zts
projekel ja"’ "I-risan e”’ "4-transformaci ja" 2080 INPUT xgld;TAE 10;ygld: TAB 20jzgld LET yt=yt/zt
130 INFUT LIMNE a%$: IF a$<"0" OR a$>"9" THEN 2070 FPRINT TAR 4:xgld;TAB 13:ygld; TAE 22;zqld 3580 LET xt=INT (xzas+povE¥xt): LET yt=INT (yzas+
BEEF .2,24: GO TD 100 2080 LET a=xoko-xgld: LET b=yoko-ygld: LET poviyt)
200 1F a$="0" THEM STOF c=zoko-zgld 3570+ RETURN :
210 IF a%$="1" THEN GO SUB 1000: GO TO 300 4000 REH Transformaci ja
220 IF a$="2" THEN GO SUE 2000: GO TO 300 4010 IF nobj>=mobj OR ntck+ftckrmtck OR nrob+
230 IF a$="3" THEN GO SUE 3000: 6O TO 300 2090 LET s=akatb¥b: LET l=s+c¥c: LET s=50R s: frob>mrob THEN PRINT "Mi prostora za nov
240 IF a$="4" THEN GO SUB 4000: GO TO 300 LET 1=50R 1 objekt.”: FAUSE 100: RETURN
300 60 TO 100 2100 IF s30 THEM LET txx=-bss: LET tvs=—akc/(sg 9020 GO SUB 700: LET nob,=nobj+l: LET oinob;!
00 REM Naslov . 1); LET kzx=asl: LET txy=ass: LET tyy=-bi¥c/ =nrab+1l: LET ktck=ntck
210 CLS : FRINT "¥ TRID % 1984 Andre; (skl): LET tzy=bsl: LET tuz=0: LET tyz=s/l: 4030 PRINT "*"Faktor;i povecave" TAE 4;"a";:TAB
Vitek" ™~ LET tzz=c/l 13:"h": TAR 22:"c”
220 RETURN 2110 IF s=0 THEM LET txx=S6N c: LET tyx=0: LET 4040 INPUT LINE as: IF as="" THEM LET a=1: LET
1000 REM Podatki o osnovnem telesu tzxm0e LET txy=0: LET tyy=l: LET fzy=0: b=l: LET c=1: GO TO 4040
1010 LET mobj=10: DIM olmobj) LET tuwz=0: LET tyr=0: LET tzr=5GN c 4050 LET a=VAL a%: INPUT {al);TAB 10;b;TRE 20;c
1020 LET nobsi=1: LET afll=l 2120 PRINT *"Poloza; gledisca na raslonu"”TAR 40460 PRINT TAB 4:2:TAB 13:b:TABR 22:c
11003 REM Branje tock e Ma M TREL 135 My
1110 GO SUB F00 2130 INPUT xzas;TAE 10;yzas 4070 PRINT '’ "FKet zasuka "
£120 FRINT "Koordinate tock"’’"n";TAB 4;"x";TAE 2140 PRINT TAB d;xzas;TAE i3jyzas 4080° INFUT LINE a%: LET fi=0: IF a$<>"" THEN
13"y " TRB Z2;"2"7° 2150 PRINT ' "Fovecava/pomanisava ; LET fi=VAL a%
1130 LET ntck=0: LET mtck=100: DIM wimtck): DIM Z21&0 INFUT pov 4070 FPRINT fi
wimtek): DIM zimtck) 2170 PRINT pov 4100 FRINT *"Premik ""TAB 4;"dx"iTAB 13;"dy"
130 INFUT - LIME a%: IF a$="" THEN GO TO 1200 2180 PRIMT *"O-aksonometria, "’ "l-perspektiva s TAB-22:Yd=z"
1150 INFUT (a$};TAE 10; LINE b$;TAB 20; LINE c$& 2190 INPUT pers 4110 IMPUT LINE a®: IF a$="" THEN LET dx=0:
1160 LET ntcksntck+1: LET x{ntcki=VAL a%: LET w{ 2200 RETURN o LET dy=0: LET dz=0: GO TO 4130
ntck}=VAL b$: LET zintck)=VAL c% 3000 FEM Eisan;e 4120 LET dx=VYAL a#: INFUT {dx);TAB 10;dy;TAE
1170 PRINT ntck;TAB d3x(ntck);TAE 133y intck) 3010 G0 SUB 900 20;dz
sTAEB 2232 intck) 3020 LET m=1: LET n=nob; 4130 PRINT TAB 4;dx;TAB 13idy;TAB 225dz
1180 IF ntckimtck THEM GO TO 1140 Z0Z0 INFUT “0Objekte od "; LIME a%;: IF as="" 4140 REM Transformaci ja tock
1200 REM Branie robowv ~ THEN &0 TO 3050 4150 LET cfi=COS fi: LET sfi=SIN fi
1210 PRINT “*"Robovi"®*"n"iTAB 4;"racetek";TAB 2080 LET m=VAL a%: INPUT " do "; LINE a%: LET 4160 FOR 1=1 TO ftck
13; "konec™** n=m: IF a%<>“" THEN LET n=VAL a% 4170 LET ntck=ntck+l
1220 LET nrab=0: LET mrob=50: DIM pi(mrobl: DIM 3050 FOR k=m TO n 4180 LET wxt=a%¥x{i): LET yk=bXy(i): LET zt=ckz (i}
qimrob} Z0&60 FOR r=ofk} TO oik)+frob-1 4190 LET x(ntckl=dz+cfilxt-sfidyt: LET yintck)
1230 IMFUT - LIMNE a%: IF a%="" THEW GD TO 1280 3070 LET i1=pir}: LET j=qir) =sdytsfikxt+cfifyt: LET zintckl=dp+zt
1280 INPUT (a$!;TAE 103 LINE b% J0B0 LET a=x{i): LET b=y(i): LET e=z1{i): GO SUB  s-nn NEXT i
1250 LET nrob=nrob+il: LET plnrob)=VAL a$: LET g 3500 LET wzmyk: LET yzmyt 4710 REM Novi robowvi
nrobl=VaL bE SOE0CLET a=wiiks LET b=ywigls LET c=z({k: bl S5UB 42720 FOE i=1 TD frob
1260 PRINT nrabj TAE 43pilnrobljTAB 13:qinrab) F500: LET xk=xt: LET ywk=yt 4270 LET nrob=nrob+1
1270 IF nrob<mrob THEW GO TO 1230 3100 PLOT xz,yz: DRAW xk-xz,yk=-yz 4240 LET pinrobl=ktck+plil: LET glnrobl=ktck+ql
1280 LET #tck=ntck: LET frob=nrob S0 NEXT r i
1290 RETURN 3120 NEXT k 4250 NEXT i
2000 REM Branje projekci e Z1%0 PRUSE O
2010 GO SUB 900 3140 RETURN 4260 RETURN
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UPORABNI PROGRAMI

tih robov in ploskev. V tem prime-
ru moramo poleg robov telesa
poznati tudi njegove ploskve, zla-
sti e, ¢e hofemo telo narisati
pravilno osenéeno in pobarvano.
Veé o risanju s skritimi robovi in
ploskvami prihodnjic.

Danes se seznanimo Se s trans-
formacijami v prostoru: s premi-
kom, povedavo in zasukom. £ nji-
mi si precej poenostavimo sestav-
ljanje okolja. Naselje veé enakih
hisic sestavimo tako, da hisico,
njena ogli€a, robove in ploskve
podamo le enkrat, nato pa ta
osnovni model s postavitvenimi
transformacijami razpostavljamo
po prostoru. Tako prihranimo pri
pomnilniskem prostoru, potreb-
nem za opis naselja.

Premik podaja trojica Stevil, ki
pove, za koliko premik spremeni
posamezno koordinato tocke.
Premik za dx, dy, dz toéko s koor-
dinatami x, y, Z prestavi v tocko
x+dx,y+dy,z+dz

Tudi poveéavo podaja trojica
gtevil, ki povedo, za koliko se po-
veca telo vzdolZ posamezne Koor-
dinatne smeri. Ce so ta Stevila
vecja od 1, telo zraste, sicer se
skréi. Povedava s faktorji a, b, ¢
namreé preslika koordinate tako-
le: tocko x, ¥y, z v tocko
akx x, bx y, ck z

So tudi bolj splodne povecave,
vendar jih le redko potrebujemo.
Se najbolj zamotan pa je opis za-
suka. Zato se bomo pri njem ome-
jili le na en zelo poseben primer,
ko sukamo okrog osi z (navpicne
premice, na kateri je x=y=0). V
tem primeru zasuk podamo 2z
enim samim $§tevilom fi — kotom
zasuka.

Tocko x, y, z preslika zasuk v

tocko

x* cos(fi)—y* sin(fi),x% sin-
(fiy+y* cos(fi),z

Visina se ohranja. Pri splo&nej-
gih zasukih lahkg izberemo za os
poljubno premico. Postavitveno
transformacijo torej doloca se-
dem Stevil: faktorji poveave, kot
zasuka in spremembe koordinat.
Ker ni vseeno, v katerem vrstnem
redu opravimo posamezne trans-
formacije, velja dogovor, da telo
najprej poveéamo, nato zasuka-
mo in nazadnje premaknemo. Vr-
stice od 4000 naprej v programu
16 iz osnovnega objekta, ki ga
podamo, gornjimi transformacija-
mi dodajajo v seznam objektov
nove.

Nadaljevanje prihodnjic

GOJKO JOVANOVIC

meriski strokovnjak za mi-
Akmraﬁunalnihe Don Lanca-

ster je v eni svojih knjig za-
pisal: »Popolnoma nemogoce je
napisati dober program v basicu.
Pascal, se razume, je tako slab, da
ni vreden omembe. Dobri progra-

mi MORAJO biti v celoti ali delno

napisani v strojnem jeziku.« Nje-
gove besede so sicer namenjene
lastnikom mikroracunalnika ap-
ple, vendar veljajo prav tako za C
64.

Commodore 64 je baje odlicen
racunalnik (vsi prospekti zatrjuje-

jo tako), vprasanje je le, kje se -

njegove izvrstne lastnosti skriva-
jo. Vdelani basic je obupen, pro-
gramiranje kratke melodije zahte-
va vsaj srednjo glasbeno izobra-
zbo, do grafike pa pride clovek
Sele potem, ko je spikal in spokal
polovico naslovov v pomnilniku.
Na prvi pogled torej prav zanikrna
naprava. No, vse le ni tako ¢rno.
Svojega ljubljenca se moramo lo-
titi na pravi nacéin in pokazal bo
vse, kar zna. Tega ni malo. Pravi
naéin, to pomeni programirati v
assemblerju, zbirnem jeziku.
Klju¢ nam ponuja podijetje Su-
persoft v rjavi Skatlici (malo debe-
lejdi od kasete) z imenom MIKRO
ASSEMBLER. Skatlico preprosto
vtaknemo v zadek svojega C 64 in
Ze imamo na voljo tri programe:
monitor, editor in assembler.

Oglejmo si naprej editor. To je:

obi¢ajen zaslonski urejevalnik.
MNekatere njegove ukaze l|ahko
uporabljamo tudi v basicu. To ve-
lja za ukaz AUTO, ki avtomati¢no
Steviléi programske vrstice z zZele-
nim zac¢etkom in korakom. Ukaz
DELETE omogoca brisanje posa-
meznih vrstic ali celotnega bloka
programa. :

Vecéina ukazov je seveda name-
njena programiranju v zbirnem je-
ziku. Tako ukaz FIND poisfe vse

vrstice, v katerih je tisto, kar i¢e- .

mo. FIND LDA bo izpisal vse vrsti-
ce, je podoben ukazu LIST, le da
nam izpise program izrecno pre-
gledno. Ukaz TABLE izpie abe-
cedno urejen seznam vseh etiket
(label) in njihovih vrednosti, ki
smo jih v. programu uporabili.
Vsi, Ki ljubijo matematiko, bodo
zadovoljni z ukazom NUMBER. £
njim pretvarjamo Stevila v razliéne
Stevilske sestave. NUMBER 24576

bo izpisal:
£6000 24576 e060060
%011000000000000

$ oznaduje $estnajstisko, e osmis-
ko, % pa dvojisko 5tevilo.
Obenem so nam na voljo ukazi,
ki jih pozna basic: LIST, SAVE,
LOAD itd.
Editor je seveda najbol] skro-
men program, Ki se skriva v Skatli-

Mikro Assembler

ci. Odtipkajmo ukaz TIM in znasli
se bomo v éudnem svetu Stevilk in
¢rk, v svetu monitorja. Kaj nam
monitor ponuja? Pri ve€ini moni-
torskih ukazov moramo ob &rki, ki
pomeni ukaz, zapisati tudi to, na
kateri naslov oziroma del pomnil-
nika se nanasa. Vsebino pomnil-
nika je mozno pregledovati z uka-
zom M (M 0CO0 0DO000), pri
¢emer racéunalnik na zaslonu iz-
pise naslove in njihovo vsebino. V
vsaki vrsti je osem nasi.'™ in
vrednosti. Prikazovanje laiisu
ustavimo s tipko RUN/STOP. Ukaz
D (disassemble) nam bo vsebino
naslovov prevedel v zbirni jezik in
jo izpisal v obliki oStevilCenih vr-
stic.

lzvajanje programa sproZimo z
ukazom G (execute). Ukaza L
(load) in S (save) sta nam znana
Ze iz basica, navesti pa moramo
tudi obseg pomnilnika, ki naj se
nalozi ali shrani. Koristen je ukaz
H (hunt), ki deluje podobno kot
FIND. Ob ukazu moramo navesti,
katero vrednost iéemo. Npr.: H
0000 FFFF EA bo poiskal in izpisal
vse naslove, ki vsebujejo to vre-
dnost (to je koda ukaza NOP). Ce
felimo pregledati vsebino regi-
strov, zadostuje pritisk na tipko R.
Ukaz T (transfer) prenasa vsebino
naslovov iz enega dela pomnilni-
ka v drugega. Ce nas muéi domo-
toZje po basicu, pritisnemo X
(exit) in zapustili bomo nenava-
dno monitorsko dezelo.

Konéno je tu Se assembler, za-
radi katerega smo pravzaprav
dvignili ves ta prah. Mikro assem-
bler je tripasoven, kar pomeni, da
trikrat »pregleda« izvorni pro-
gram, preden ga prevede v stroj-
no kodo. Prednost takega zbirni-
ka je, da lahko uporabljamo etike-
te, ki jih definiramo Sele po njiho-
vi uporabi. Tudi odkrivanje sintak-
ticnih napak je zelo temeljito.
Kljub tripasovnosti je mikro as-
sembler zelo hiter, zlasti ¢e ga
primerjamo z interpreterjem Zza
basic. lzvorni program prevajamo
z ukazom ASSEMBLE. Pri tem se
na zaslonu izpiSeta zacetni in
konéni naslov, kjer je prevedeni
program shranjen. Seveda lahko
tudi sami doloé¢imo, kam naj se
prevedeni program shrani. Na-
sproten ukaz je DISASSEMBLE,
ki deluje tako kot ukaz D v moni-
torju.

Omenili smo Ze, da lahko mikro
assembler uporablja etikete, na
voljo pa je Se cela vrsta psevdo
ukazov (te ukaze radunalnik sam
prevede v pravilno strojno kodo).
Med njimi je najvaZnejsi ukaz *=,
s katerim dolo&imo naslov, kamor
naj assembler shrani strojno ko-
do. *= C000 pomeni, naj se pro-
gram, ki sledi temu ukazu, shrani
od naslova CO00 naprej. Ukazi

WOR, BYT in TXT so za vnaanje
podatkov v pomnilnik. Z WOR
vnasamo 16-bitne vrednosti po
naéelu LOHI (prvi se shrani nizZji
byte, nato viji). BYT je v bistvu
enak ukazu WOR, le da z njim
vnasamo 8-bitne vrednosti. Celo-
ten niz znakov (string) lahko shra-
nimo z ukazom TXT (npr. 170 TXT
»TO JE NIZ ZNAKOV «). Vradnosti
lahko vnasamo v desetiski, dvojis-
ki, osmiski in Sestnajstiski obliki
ali kot vrednosti ASCII, pri cemer
oznatimo vrednost z opusSéajem
(npr.: LDA #'R). Komentarji so
lahko dolgi do 80 znakov, uvede-
mo pajih s klicajem (npr.: 160! TO
JE KOMENTAR).

Z mikro assemblerjem lahko
pisemo programe, dolge 30 K,
strojna koda pa bo obsegala le 3
ali 4 K. Ce zelimo vnesti daljsi
program, pozna mikro assembler
ukaz LNK, s katerim poveZzemo
posamezne dele programa. Pove-
zovanje kon¢amo z ukazom END.
Tako sestavijamo izredno dolge
programe, saj lahko strojna koda
obsega do 12 K. Lastniki tiskalni-
kov bodo koristno uporabili ukaz
OUT, s katerim izpiSemo izvorni in
prevedeni program na papir ali
zaslon. Zapisovanje prekinemo z
ukazom OFF ali END.

Pri ugotavljanju sintakti¢nih na-
pak, ki je v strojnem jeziku verjet-
no najteZje opravilo, nam assem-
bler pomaga tako, da izpise stevil-
ko vrstice in vrsto napake, podob-
no kot v basicu.

Se beseda o pomanijkljivostih.
Pri editorju pogreSamo ukaz RE-
NUMBER za avtomatsko
presteviléenje vrstic, pri monitor-
ju pa enokoraéno izvajanje pro-
grama, saj je odkrivanje napak pri
tem neprimerno laZje.

Ce ste se torej naveli¢ali basica,
pascala in drugih »viSjih« pro-
gramskih jezikov, pojdite v banko,
nakaZite 60 funtov na spodnji na-
slov in priloZite ban¢no potrdilo
kratkemu pisemcu, naslovijene-
mu na e bolj spodnji naslov (na-
vodila so namenjena tistim, ki
imajo devizne ra¢une, pa ne vedo,
kaj naj z njimi poénejo). Cez sla-
bih &tirinajst dni boste imeli v ro-
kah oroéje, s katerim boste prisili-
i trmoglavo napravo, da vam bo
izdala vse svoje skrivnosti.
MNaslov banke:

National Westminster Bank,
381 UX Bridge Road,

Hatch End, Middlesex
Code: 60-10-16

Ajc: Supersoft

No: 38046385

Naslov podjetja:

Supersoft -
Winchester House, Canning Road
Wealdstone, Harrow,
Middlesex, HA3 75d

United Kingdom
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-DUSAN ARKO

izawrite 64, doslej najboljsi
Vprugram Za urejanje bese-

dil s commodorom 64, odli-
kujejo razkosna grafi€na oprema,
smotrni ukazi in velika hitrost.
Hisni ra¢unalnik se z njim in s
programom Vizastar 64 (raCuna-
nje v stolpcih in vrsticah, zbirka
podatkov in poslovna grafika)
dvigne v razred osebnih racunal-
nikov.

Program Vizawrite 64 ni zani-
miv samo za zasebnika ali tistega,
ki poklicno dosti pise, temve¢ tudi
za majhna podjetja, ki ho¢ejo do-
biti za malo denarja dober racu-
nalniski sistem. Za osebne racéu-
nainike je treba odsteti nekajkrat
ve¢ ( v ZR Nemdéiji od 2000 DM
navzgor), pri tem pa se konéni
produkt, narejen z Vizawriteom
64, v nicemer ne loéi od tistega, ki
je nastal s PC. Tudi hitrost in
udobnost sta primerljivi.

Urejanje besedila

Program se dobi na disku ali v
modulu. Po vpisu z diska v po-
mnilnik oziroma po vkljuéitvi
racunalnika se na zaslonu prikaze
glavni menu, ki ponuja razliéne
moznosti. S tipkami F1—F7 lahko
izberete pisanje novega besedila,
izpis starega, izpis seznama zapi-
sov na disku ali ukaze za disk.

Ce se odloéite za pisanje nove-
ga besedila, dela ra¢unalnik v mo-
dusu urejanja besedil. Na zaslonu
kaZeta prva in tretja vrstica naslov
besedila, stolpec in vrstico, v ka-
teri je kurzor, Stevilko strani in
Stevilo vseh strani besedila. V dru-
gi vrstici se vedno prikaZzejo uka-
zi, npr. »zapis besedila«. V zadniji
vrstici so opozorila na morebitne
napake.

Pomnilnik s 33.000 znaki je za
to kategorijo dovolj velik (pribliz-
no deset tipkanih strani formata A
4). Prednost tega programa pred
drugimi je, da lahko ukaze upo-
rabljate med pisanjem besedila,
ne da bi vam bilo treba spremeniti
modus.

Preden zacénete pisati, lahko
nastavite tabulatorje. Robna dva
(levi in desni) sta Ze naravnana na
5. in 74. stolpec. Tabulatorje lah-
ko premikate do 240. stolpca.
Pisete kar naprej, ne da bi pazili
na desni.rob kot pri obi¢ajnem
pisalnem stroju. Na zaslonu vidite
naenkrat samo 38 znakov, ko pa
pridete z besedilom oziroma s
kurzorjem na konec zaslona, se
»0kno« samo premakne na desno
(horizontal scrolling). V nasprotju
z drugimi programi za urejanje
besedil Vizawrite 64 ne odreze be-
sede, ki ne gre vec v vrstico, tem-
vet jo da v naslednjo vrstico
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(word wrap). Navadno se pise
osnutek brez preloma, pri tem pa
se besedilo na vsaki dve strani
zapise na disk, ne da bi pri more-
bitni izkljucitvi elektricnega toka
zqubili vsega.

Ste kaj pozabili? S kurzorjem
greste na mesto, kjer hocete vsta-
viti manjkajoCe besedilo. S tipko
F7 razprete na tem mestu vrstico
in piSete vmes, kolikor vas je vo-
lja. £ isto tipko prikljuéite drugo
besedilo.

Cudite se hitrosti, s katero raéu-
nalnik izvede vse ukaze. Commo-
dore 64 pri tem delu kar oZivi in
ni¢ ve¢ ne spominja na strojéek s
pofasnim basicom. Podobno je
pri brisanju. S kurzorjem greste
na zacetek besedila, ki ga hocete
zbrisati, pritisnete na tipko F8 in
premikate kurzor po besedilu. To
postaja svetlejSe, s tipko RETURN
pa ga cisto zbriSete. Pri manjsih
popravkih seveda lahko uporab-
ljate tipko INST/DEL. Vsak ukaz
lahko prekli¢ete s tipko STOP.

Vsi ukazi za izpis besedila s ti-
skalnikom se vidijo tudi na zaslo-
nu. Nekaj jih je Ze vdelanih v Viza-
write: poudarjena pisava, podgr-
tanje, indeksiranje in potencira-
nje. Ti ukazi imajo simbole, ki jih
prej vstavimo v besedilo s tipko
CTRL. Poleg tega lahko v obliko-
vani vrstici (format) s tipko CTRL
(investirani znaki) in s Stevilkami
od 0 do 9 definirate ukaze za ti-
skalnik, ki se v besedilu ponavlja-
jo. Pri tiskalnikih, ki imajo sekven-
ce ESC, zadostuje, da po Stevilki
ukaza navedete &rko sekvence.
Pri Epsonovem tiskalniku FX 80 je
ukaz v oblikovalni vrstici za pro-
porcionalno pisavo takle: O0=p
1=1 (CTRL+0=p CTRL+1=1).

Z Vizawriteom 64 lahko pisete
tudi serijska pisma. Naslovi oziro-
ma besedilo z »delovne strani«
(work page) bodo vpisani povsod
tam, kjer je znak MERGEK. Na to
stran lahko sami vstavite besedilo
ali pa ga nanjo izpiete iz datote-
ke. Z navedbo v rubriki Global/Fill
v menuju za tiskalnik bodo ti po-
datki vstavljeni na pravo mesto v
besedilu.

V besedilo lahko nanizate po-
ljubno Stevilo besedil z diska. Edi-
na omejitev je zmogljivost di-
skete.

Urejati je mogoce tudi zapise,
napisane z drugimi urejevalniki
besedil (npr. Wordpro, SM Text,
Easyscript), sekvenéne datoteke,
seznam zapisov na disku in celo
datoteke iz programa Busicalc.

Tiskanje

Korekturi osnutka na zaslonu
sledi izpis s tiskalnikom. V ta na-
men ima Wizawrite 64 poseben

Vizawrite 64

menu. Ker je v program Ze vdelan
Centronicsov programski vme-
snik, ni nobenih tezav s prikljudi-
tvijo tiskalnikov s tem vmesnikom
(npr. FX 80). Poseben izdatek je
samo kabel, ki si ga pa lahko na-
redite tudi sami; material stane
priblizno 50 DM. Pri tiskalnikih
CBM, npr. MPS 801, MPS 802, ta
kabel seveda ni potreben. Celo
barvni risalnik in tiskalnik CBM
1520 lahko uporabljate, le njegov
naslov je treba spremeniti v 5.
Tiskanje lahko vedno ustavite
in nadaljujete ali pa zatnete zno-
va. Moizno je tiskanje posameznih
listov. Poleg tega lahko izberete
dolé¢ino papirja (pri »neskon-
énem« papirju formata A 4 in dol-
Zine 30,5 cm, 72 vrstic), levi rob,
tiskanje v bloku (zravnava desne-
ga roba), razmik med vrsticami in
razli€ne oblike &rk. Na vrhu strani
lahko vstavite glavo (header), ki je

potem za vse strani enaka.

Ko je osnutek na papirju po-
pravljen, naredite prelom, tako da
na vsakih 60—64 vrstic postavite
znak za konec strani (CTRL+p).
Na vrsti je drugo in v vecini prime-
rov tudi zadnje tiskanje besedila.

Ocena

+ Neposredna prikljuditev tudi
drugih tiskalnikov, ki imajo Cen-
tronicsov vhod (npr. Epson) prek
kabla na uporabnikova vrata. Ne
potrebuje nobenega hardwarske-
ga vmesnika.

+ Pise tudi serijska pisma (ob-
kroZnice).

+ Na besedilo se lahko naniza
vet besedil ali datotek z diska.

+ lzpisuje in ureja besedila dru-
gih urejevalnikov besedil.

+ Lahek in hiter prelom strani.
« + Tiskanje v bloku (zravnanje
desnega roba) s samo enim
ukazom.

— Precej drag je (pribl. 300 DM).
— Samodejno osteviléenje strani
se ne da poljubno nastaviti.

— Jugoslovanski znaki zaenkrat
Se manjkajo.

Ukazi za urejanje besedila:
CBM+c

stran naprej

CLR

Ukazi za oblikovanje:

kopira besedilo na drugo mesto

poisée del besedila, ne glede na male ali velike érke

izpiSe besedilo na disku v besedilo (merge)

CBM+m prenese besedilo na drugo mesto
CBM+d ukazi za disk

CBM+f pois¢e del besedila

CBM+F

CBM+qg skoéi na Zeleno stran

CBEM+M

CBM+n spremeni naslov besedila

CBM+p izpiSe besedilo s tiskalnikom

CBM+q nazaj v glavni menu

CBM+r nadomesti besedo

CBEM+R nadomesti besedo v vsem besedilu
CBM+s zapise besedilo na disk

CBM+t nastavi barvo besedila, ozadja in okvira
CEM+w prikaze besedilo v Sirini zaslona
CEM+x zapise besedilo na disk ali kaseto
CBM+§% izpise na zaslon seznam zapisov na disku
CBM+DEL zbrise besedilo

CBM+INST vstavi besedilo

CBM+SPACE pokaze Stevilo prostih celic v pomnilniku
Ukazi s tipkami F1-F8 HOME in CLR (pri urejanju besedila):
F1

F2 stran nazaj

F3 zaslon naprej

F4 zaslon nazaj

F5 kurzor na naslednji tabulator ali konec vrstice

F6 kurzor na zacetek vrstice

F7 razmakne besedilo za vstavek in ga spet prikljudi
F8 ZbriSe besedilo

HOME pri prvem pritisku skoéi kurzor na zgorniji del zaslo-

na, pri drugem pritisku pa na zacetek besedila
kurzor skoc€i spet na konec besedila

CTRL+i premakne besedilo (indent paragraph)
CTRL+t tabulator

CTRL+. Steviléni tabulator
CTRL+c centrira besedilo v vrstici
CTRL+p konec strani

Ukazi za tiskalnik:

CTRL+u podcrita .

CTRL+s indeksira (subscript)
CTRL+ 1 potencira (superscript)
CTRL+e poudarjeno pisanje
CTRL+4# osteviléenje strani
CTRL+0... CTRL +9 odda kodo ASCII




RECENZIJI

Prijetno presenecenje

Ilvan Bratko,

Viadislav Rajkovié:
Radunalni$tvo s programskim
jezikom pascal

PRIMOZ JAKOPIN

_Taim reko¢c brez vsakega
hrupa, brez predhodne ne-
kajtedenske »priprave« v
javnih obdilih, se je na policah
nasih knjigarn znasla se ena knji-
ga s podrodja racunalnistva,
uébenik Racunalnistvo s pro-
gramskim jezikom pascal. Name-
njena je srednjesolcem, izdala jo
je DrZavna zaloZba Slovenije, na-
pisala pa sta jo Ivan Bratko in
Viadislav Rajkovi¢. Avtorja, obe-
ma segajo korenine na fakulteto
za elektrotehniko, sta uveljavijena
in priznana strokovnjaka: prvi za
umetno inteligenco, drugi za
racunalnisko podprio odioéanje
(=computer aided decision ma-
king«). Po njuni zaslugi segajo
zacetki
racunalnistva v srednje sole Ze v
leto 1970; leta 1974 pa sta skupaj
izdala standardni uébenik Uvod v
rac¢unalnistvo, predhodnik dela, o
katerem tece beseda.

na podro¢ju uvajanja

Drugi del je posvecen paradne-
mu konju evropske racunalniske
znanosti sedemdesetih let, visje-
mu programskemu jeziku, ki se
imenuje po znanem francoskem
matematiku in filozofu. Gre za fe-
meljit prikaz, ki se ni ognil zahtev-
nejsim konstruktom — zadnji po-
glavji opisujeta rekurzivne pod-
programe in strukture s kazalci.
Vprasanje, zakaj ravno pascal in
ne kaj drugega, v delu ni bilo de-
leZno posebne pozornosti, je pa
nanj res lahko odgovoriti..

FORTRAN, ki je bil naveden kot
glavni programski jezik v »Uvo-
du« iz leta 1974, prav gotovo ne
pride veé¢ v postev. Res je bil
osnovni jezik v ameriskih in nasih
univerzitetnih okoljih sestdesetih
in sedemdesetih let (starejse ge-
neracije programerjev se kar ne
morejo posloviti od njega), res je
pa tudi, da ga je ¢as povozil.

Ko je imel profesor Bauer z uni-
verze v Zurichu, svetovna avtori-
teta, v okviru simpozija ,Informati-
ca 74' na Bledu (kje so Ze tisti
sonéni ¢asi) seminar o sodobnih
konceptih pri programiranju, je
navajal primere izklju¢no v pasca-
lu. Drugega dne nam je bilo, sa-
mim oboZevalcem prevajalnika

Ivan Bratko
Viadislav Rajkovib

RACUNALNISTVO

s programskim jezikom

e

Knjiga je sestavljena iz dveh de-

lov, iz 129 strani dolgega uvoda in
iz obravnavi programskega jezika
pascal namenjenega drugega de-
la, ki sega do strani 295. V uvodu,
ki obsega sedem poglavij, se sez-
nanimo z osnovnimi pojmi ter
zgradbo in delovanjem racunalni-
ka, nato pa najdemo Se nekaj o
programskih jezikih, raéunalnis-
kih sistemih, razvoju algoritmov
in uporabi ra¢unalnikov. Snov je
skrbno obdelana, razpored veli-
kokrat preizkusen v soli, jezik pa
tudi ni slab. Govorjenja v prazno v
njem ne bomo zasledili.

 PASCAL

formul, po malem dovolj in se je
nekdo le ojunadil ter vprasal: »Kaj
pa FORTRAN?« QOdgovor je bil
kratek in unic¢ujoc.

C, ki je sinteza lepo strukturira-
nega visjega programskega jezika
in strojnega jezika in ki na tujem v
zadnjem céasu neustavijivo napre-
duje na mikroracéunalniski fronti,
je pri nas za vecdino se uganka;
ustrezni prevajalniki na $§iroko
razsirjenih rac¢unalnikih so v obto-
ku sele dober mesec.dni. Strojni
jezik sam moramo seveda tudi za-
vrniti — res je najucinkovitejgi in
omogoda cel kup mikrosekun-

dnih vragolij, je pa tudi res, da je
jezik suZnjev, stroju veliko bliZe
kot éloveku in zato za osnovno
soisko rabo docela neprimeren.
Basic bi bil tako videti nekako
edini resen protikandidat — je pac
materin jezik wvecine ljudskih
racunalnikov in vsakomur takoj
pri roki. Je pa v resnici najmanj
eleganten in éepi na socialni le-
stvici programskih jezikov popol-
noma upraviéeno Se nekaj klinov
pod fortranom. Ze narecje v Sinc-
lairjevi Mavrici je precej skromno
in kaksnega strukturiranega spre-
nevedanja ne prenese prevec, pri
Commuodorjevem uspesneZu pa je
poloZaj Se za pol konja slabsi. Bi-
stveno boljse moZnosti za vkljuci-

tev basica v ucbenik bi ponujal,
de bi prodrl v nase sole, Sinclair
QL. njegov SUPERBASIC podpira
veliko sodobnih krmilnih struktur,
pozna procedure in rekurziven je.
Zal tudi ta moZnost najbrZ odpa-
de: QL-i so pri nas kot pamet v
Butalah.

Ce se na koncu spet vrnemo k
uc¢beniku — v okoliséinah, kakrs-
ne so pri nas, pomeni ,Racunal-
nistvo s programskim jezikom
PASCAL * veliko in pomembno pri-
dobitev za nas knjizni trg. ZaloZbi
gre pa tudi vse priznanje: knjiga
je kljub tristo stranem, kljub kvali-
tetnemu in jasnemu tisku zelo do-
stopna — stane samo 671 di-
narjev.

ABC v drugo

ABC

RACUNALNISTVA
PARTNER HR-84

CIRIL KRASEVEC

njigo ABC radunalnistva, ki
K jo je izdala Zveza organiza-

cij za tehniéno kulturo Slo-
venije, smo podrobneje predstavi-
li 2e v drugi Stevilki nasega c¢aso-
pisa. Pred pribliZno mesecem dni
pa je knjiga istega avtorja izéla Se
v luksuznejsi izvedbi.

ABC raéunalnistva partner HR-
84, kot je pravi naslov druge izda-
je, je plod sodelovanja ZOTKS in
Iskre Delte. V zbirki Delta je knjiga
tudi brez tehniénih pomanjkljivo-
sti, Tisk je normalen in &ist, platni-
ce so trde in plastificirane. llustra-
cije so iste, vendar zaradi nove
tiskarske tehnike lepse in bolj
pregledne. Tudi pri jeziku je pre-
cej bolje, saj je pri zelo na hitro
_narejeni prvi izdaji kar mrgolelo
napak, ki so tukaj vestno odprav-
liene. Da pa le ne bo ostalo samo
pri ponovni izdaji in éistem Iskri-
nem dobrotnistvu, je prisio v knji-
go nekaj dodatkov.

Popolnoma novo je osmo po-
glavie, namenjeno predstavitvi
mikroracunalniskega sistema

Bvan Gerlic

bt

Za A ek Er:ﬁ;.'
partner, ki bo morda J::daj nasel
- mesto tudi na vasi mizi. Informa-

cija je zanimiva, vendar v taksni
obliki nikakor ne sodi v knjigo.
Krepko nam fje jasno, da bo »part-
ner vaé resnié¢ni sodelavec pri de-
lu« samo, ée ga boste kupili. Cena
pa nikakor ne sodi v rang ABC.

Druga sprememba, ceprav Se
vedno reklamna, je zelo dobro-
dosla za mlade programerje, ki
bodo hodes nodes v solah pisali
svoje prve programe s HR-84. Prvi
koraki v programskem jeziku ba-
sic so v tej izdaji aplicirani prav na
ta Iskrin raéunalnik. Pregledani
so vsi ukazi basica in ilustrirani s
primeri. Navedene pa so tudi pro-
cedura pri vklopu in operacije v
monitorskem programu, da pride-
mo do basica.

Knjiga je vsekakor dobrodosla
na knjiznih policah, saj jo bo kupil
marsikateri zacetnik, ki mu je prav
izdaja uéla pred nosom ali pa tak-
rat e ni mislil na znanost, ampak
le na video igre. ABC rac¢unalnis-
tva v novi preobleki ne stane dosti

. ved kot v prvi izdaji, prodajajo jo

po 500 din.
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Naslovnico slovenski bralci Ze
poznajo: to je bila naslovnica sep-
tembrske stevilke, ki smo jo brZ
razprodali. Zdaj smo jo uporabili
ge za prvo Stevilko srbskohrvat-
ske izdaje Mojega mikra, ki bo
izsla sredi decembra, od februarja
pa bosta izdaji vzporedni in skoraj
enaki. Nova spodbuda za avtorje
prispevkov, sestavijalcev progra-
mov in naroénike malih oglasov:
vsa ta gradiva bodo Se odmevnej-
ga, saj bodo prisla v roke vseh
jugoslovanskih hackerjev.

Jugoslovanski revialni tisk je
Zadnje tedne poin obsirnih ¢lan-
kov o razevetu YU raéunalnistva,
Znani zagrebski tednik Danas je
najprej dokumentirano opozoril
na srhijivo zaostajanje v elektron-
ski industriji, potem pa je pod na-
slovom Informacijski pohod na
kioske seciral vse Stiri glavne pu-
blikacije, ki se na jugoslovanskem

trgu ukvarjajo z racunalnisko pro-
blematiko. Moj mikro si je priboril
samostojno barvno sliko prve na-
slovnice in 0 njem je zapisano, da
je poin »mikroradunalniske prak-
se in programskih listingov, in si-
cer najpotrebnejsih, ki so name-
njeni sinclairu, medtem ko o ve-
¢jih mikroradunalniskih zverini-
cah, kakrsni so macintosh, HF
150 in Iskrin HR 84, govori z od-
maknjenostjo, kakréno zahtevata
Zdrava pamet in njihova cena«. In
se: »Moj mikro zaradi svoje leZer-
nosti (igre, grafika, rubrika o hac-
kerjih, zapisi po zgledu onega o
osebnih robotih) oéitno ne Zeli
zaiti v nevarnost (ki bi utegnila
ogroziti BIT), da bi potreboval do-
tacijo.« Danas sicer ocenjuje BIT
kot »racunalniskega aktivista«; za
Politikin Svet kompjutera pravi,
da je =»mikroracunalniski ta-
bloid«; ki pa bo moral v svoji »pri-
jetni noriji poiskati kak sistem«;
Racunari u vasoj kuci pa se mu
zdijo kljub praktiénemu okviru
preve¢ zaznamovani z »ono Ze
tako zelo demodirano znanstve-
nofantasticno vznesenostjo«, ki je
»logi¢na posledica hitrega pre-
skoka iz opank k tastaturie.

JoZe Smole, predsednik mest-
nega komiteja ZK Ljubljana in
¢lan CK ZKS, je zgleden — lahko
bi rekli celo enkraten — primer
politika starejse generacije, ki mu
racunalnistvo ni tuje. Ne bere sa-
mo Mojega mikra (z lupo, ker ni-
ma vec¢ hackerskega vida in se
pritoZuje, da so Llisti prevec po-
manjsani), temvecé tudi sam se-
stavlja programe. Na Gorjupove

dneve, veliko sredanje slovenskih
novinarjev v Radencih, je pridel s
Sharpovim mikroraé¢unalnikom v
prsnem Zepu. V njegovem spomi-
nu ima shranjene kode, s katerimi
lahko priklice na primer podatke
o tem, kje so se mudili, se mudijo
in se bodo mudili njegovi politiéni
kolegi. Med govorom Franca Se-
tinca pa je JoZe Smole pridno se-
stavil nov program, s pomocjo ka-
terega izracuna, koliko ga po naj-
novejsi podraZitvi bencina in dru-
gih avtomobilskih dajatev cesarju
stanejo voZnje.

Tudi Sinclair je v priéakovanju
povecanega novoletnega pov-
prasevanja predstavil nekaj »no-
vega«: ZX spectrum 48 K v preo-
bleki QL. Kaksen bi bil profil upo-
rabnikov ZX spectruma, c¢e bi Ze
od vsega zacetka imel tako tip-
kovnico, lahko le ugibamo. Tak,
kot je sedaj, omogoca resno delo
tudi tistim, ki ga domov niso pri-
nesli skritega za pasom. Poten-
cialni kupci naj bi bili iz vrst tistih,
ki se ravno zaradi neugledne tip-
kovnice niso odlocili za spectrum.

O novem modelu so nas povrs-
no obvestili Ze med nasim obi-
skom v Angliji. Priznati pa mora-
mo, da smo pri¢akovali veé. V bi-
stvu pa je nova le tipkovnica. Kot
vidite na sliki, moc¢no spominja na
tisto, ki je vdelana v QL, torej le ni
Cisto taka, kot so druge profesio-
nalne tipkovnice. K sreéi ima ne-
kaj tipk veé kot stari spectrum:

podaljdano tipko za presledek,
vse tipke zgornje vrste, na katere
smo pritiskali skupaj s CAPS
SHIFT, torgj tudi kurzorje, in ne-

kaj najvaZnejsih locil. Razporedi-
tev ni najboljsa, morda bi kazalo
nekaj tipk z leve postaviti na de-
sno, tako da bi bili pika in vejicav
isti vrstici.

Novost je 3e tipka za reset. In-
terface 1 se privije s spodnje stra-
ni, tako kot pri starem spectrumu.

In cena? Priblizno toliko draZji
je, kot ce bi kupili novo tipkovni-
co: 180 funtov stane. V ZR Nemdéi-
ji naj bi stal priblizno toliko kot C-
64, okrog 700 DM. Sinclair s spec-

Revija Sinclair User je v novembrski stevilki posvetila eno skorajda
glavnih tem, strip o Sinclair Simonu, Jugoslaviji. Spremlja ga tudi
zapis o racunalnistvu pri nas: da smo pretihotapili 20.000 speciru-
mov, da je o tem nastala igra Kontrabant in da na gospodarski
zbornici pravijo: »Prepovedi uvoza ni.«

Risar siripa pa oéitno ni obvesdéen o cenah rac¢unalnikov pri nas.
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Moia s poino torbo spectrumov, ki jih je uspesno spravil mimo cari-
nika, bi na ljubljanskem bolsjem trgu prav hvaleZno sprejeli, saj smo
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telefonskem pogovoru zaupal, da so v torbi spectrumi 48 K, ki jih v
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trumom torej e vedno dosega vi-
soko ceno, kar kaZe, da zvezda ne
temni.

Skotska univerza iz Edinburgha
je razvila programski komplet Ex-
pert-Ease, za katerega trdijo, da
omogoéa uporabo umetne inteli-
gence v mikroratunalnikih. No-
vost je sestavljena iz programov,
shranjenih na gibkih diskih za
razne vrste ra¢unalnikov, in priro-
gnika. Po vstavitvi gibkih diskov
sistem avtomatsko vodi pogovor s
svojim uéiteljem, strokovnjakom s
kak$nega podrogja. Dokaj naglo
in enostavno se »nauci« vse para-
metre, potrebne za proces ra-
zmigljanja in odloganja o proble-
mih. Uporabljajo se razliéni pri-
meri moZnih odlogitev, tako da
lahko sistem kar najbelj natancno
dolo¢i algoritme, s katerimi bo
pozneje obdelal enak problem in
pomagal pri odlogitvi tudi upo-
rabniku, nestrokovnjaku.

Pri vnasanju informacij o po-
stopkih odloditve (»ufenju«) si-
stem sam podrobno izrazi pravila
in opozarja na dejavnike, ki se ne
ujemajo z Ze vnesenim znanjem,
oziroma na primere, ki so proti-
slovni, pa tudi na take, za katere
so podatki Zze shranjeni. S takani-
mi povratnimi informacijami lah-
ko uporabnik hitro in natan¢no
sestavi kompleksne modele rav-
nanja v dolocenih situacijah.

Expert-Ease je uporaben v sko-
raj vseh znanstvenih disciplinah,
povsod tam, kjer je mogoce stro-
kovno znanje vdelati v sistem in
ga dati pozneje na voljo nestro-
kovnjakom. Hkrati se da z njim
preverjati in dopoinjevati znanje
strokovnjakov. Najbolj u€inkovit
je seveda pri diagnostiki napak v
kompleksnih sistemih in seveda
medicini, neki proizvajalec heli-
kopterjev pa je s tehniko Expert-
Ease podprl Siroko mreZo svojih
servisov.

Ziga Turk, MatevZ Kmet, Jani Kovaéié¢ in Saso Jankovié konéujejo
projekt, ki so ga pripravijall zadnfih pet mesecev. Risano pustolov-
#¢ino Kontrabant Il bo izdala ZaloZba kaset in plosé RTV Ljubljana.
Igra je logiéno nadalfevanje Kontrabanta I, v katerem naj bi si pritiho-
tapili raéunalnik. Ce ga, niste ni¢ hudega, v Kontrabaniu Ii ga dobite
brez muk. Kaj z njim poéeti, to je zdaj vprasanje. Prve korake bo
zaceiniku olajsal okrog 30 strani dolg priroénik. Program je vec kot
samo igra, saj se boste na poti skozi ¢as (geslo je »Z raéunalnikom

‘pod pazduho v 21. stoletje«) morali nauéiti marsiéesa o zgodovini {in

zemljepisu) Jugoslavije.

Bralec Bogdan Savnik iz Ljublja-

ne nam fe poslal naslednjo trave-
stifo:

OD TERMINOLOSKE
PRAVDE

Poet nag nov besedni venec vije.
Misli starih je spomin, in njega
hvala.
Razvoj je Sel naprej, metoda stara
je ostala.
VaZna je beseda, pa ceprav ne
sije.
Al' prav pige se izloZek al’ izhod.
To zdaj mori Slovenca brata!’
Vsemu drugemu smo brZ zaprli
; vrata.
Postal je vioZek vhod, da le ni
besednih zmot.

O varujmo se razuma abstinence!
Hranimo modi za tam, kjer nam jih
bolj je trebal
In ne pravdajmo se spet okol’
oslove sence!

Ne zameri nam besedo pikro,
&e resnico vide cenis kakor hvalo!
Le resnici sluZit hoCe ta
MOJ MIKRO!
F. (ne ve&) Preserni

Drustvo znanstvenih in tehnis-
kih prevajalcev Slovenije je sredi
novembra priredilo tridnevni se-
minar Raéunalniska terminologi-
ja v praksl. Najvetje veselje je
pripravil interni slovar tehniskih
izrazov (prevodi iz angleséine v
slovenséino, srbohrvaséino in
ru$éino ter iz slovenééine v dru-
ge trl jezike), ki so ga 30. oktobra
raCunalnisko izpisali v program-
skorazvojni sluzbi Iskre Telema-
tike, predstavila pa ga je prof.
Marta Kadunc. Drustvo znan-
stvenih in tehniskih prevajalcev
je na okrogli mizi o jeziku in raéu-
nalnitvu na Slovenskem napo-
vedalo, da bo do pomladi sesia-
vilo svoj slovar. V Mojem mikru,
Kjer smo na prvi strelni érti an-
glesko misleéih hackerjev, ga
vcasih krvavo potrebujemo.

HA HA ' He DiDN'T Look

TWICE AT Mme ... I GoT
AWAY ScoTT FREE WITH
THIS LoT !
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VAS MIKRO

V zacetku bi rad pohvalil in poz-
dravil vaso revijo. O tem so dovolj
napisali e bralci pred mano, zato
retem le, da se z vedino strinjam
tudi jaz.

Pisem zaradi nasveta. Sem na-
mreé lastnik spectruma (od ne-

davnega), na podro¢ju racunal- -

nistva pa sem popoln zaéetnik.
Obstaja pa volja in prvi skromni
koraki so tudi Ze za mano. V drugi
stevilki revije ste objavili program
LSD Zige Turka. Ob njem sem iz-
gubil Ze mnogo ur (no¢nih) in do-
segel celo rob druzinskega spora,
pa ne gre, ne dela. Program bi mi
prisel prav pri urejanju progra-
mov. Zato bi prosil za podrobnej-
S0 razlago listinga 2 in sestavlja-
nja obeh delov programa (dopol-
nilo iz §t. 4 ne funkcionira), poleg
tega pa:

1. Katera je spremenljivka CL?

2. Zakaj ne dobim na zaslon li-
stinga 2, ko vpiSem tabelo, oz. Ce
ga dobim, ne morem nicesar zbri-
sati, pa tudi vrstice 1000 ne mo-
rem spremeniti v 17

3. Kako lahko popravim napa-
ko, ée se zmotim pri vnosu v ta-
belo?

4. Zakaj se mi pojavljajo razna
sporocila: Invalid colour, Ramtop
ipd. (ne pa Out of memory).

Za konec me zanima, ali je Se
kije mogode Kkupiti kaseto RS s
programi za spectrum (LSD ne bi
uporabljal za kopiranje progra-

mov s te kasete). V trgovinah po
Ljiubljani sem jo iskal, pa je Ze
razprodana.
Zelim vam Se veliko uspeha pri
delu.
Milos Peternel,
Beblerjev trg 9,
61110 Ljubljana

Vsi novinci v rac¢unalnistvu se
praviloma najprej sreéajo s pro-
grami za presnemavanje. Zakaj,
nam je Se vedno uganka.

Bistvo kirurékih posegov na
koncu je zdruZiti stavek REM iz
programa 2 z glavnim progra-
mom, potem pa zadetek basica
premakniti ¢ez vrstico REM. Ce
boste natanéno sledili navodi-
lom, se vam mora posreéiti.

1. Cl, kot je razvidno iz listin-
ga, je napisana v stavku DATA v
vrstici 42. READ v vrstici 43 jo
prebere in naredi CLEAR. Ce jo
povecéate, napake iz vprasdanja 4
ne bi smelo biti.

2. Edini odgovor na vase vpra-
Sanje je: napaéno zapisana vrsti-
ca 1100 ali pa prekratek REM.

3. Tabelo popravite s POKE,
naslov, pravilna vrednost.

4. Kasete s programi ta hip ni
mogoée kupiti, vendar bo kmalu

-ponatisnjena. Z malo sreée bo-

ste nasli srbohrvasko verzijo.
Kdaj se pojavijajo napake, ste
nam napisali premalo natanéno.

Verjetno sta LIST ali popokani
REM.

Pidem vam ob nasem racunalni-
Skem prebujanju. RacunalniSka
revija Moj mikro je pokazala, da
se je nekaj vendarle zacelo premi-
kati. Res je zasnovan na visoki
ravni in bo prisel prav vsakemu
zacetniku in hackerju. Je pa tudi
programsko dobro zasnovan. Za-
Getnik najde veliko programov, iz
katerih zve pomen programskih
jezikov.

Toliko o tem. Imam pa Se pro-
blem v zvezi z Radiom Student.
Vem, da so v softwarski redakciji
sami »brihtni tipi« in znajo dobro
zascéititi programe, ki jih potem
predvajajo. Vendar program, ki ga
posnames, drii oz. se da vCitati le
kak3en teden. Ce hogejo »moj-
stri« bistriti glavo drugim, lahko
dajo poseben zaS&iten program
npr. ob 12. uri. Tako je s presne-
mavanjem. Sepa pa tudi kvaliteta
posnetka, tako da so problemi s
presnemavanjem oz. nasploh z
véitavanjem. Za informacijo naj
povem, da stanujem v Mostah in
nimam slabega kasetofona.

Drugi& pa se lahko delo RS le
pohvali. Slisal sem, da bo kmalu
iz&la nova kaseta za ZX spectrum,
Moj mirko pa bo preveden v srbo-
hrvaséino. To je v redu.

V kratkem, &e se bom potrudil,
bom poslal najnovejSo igro po-

sebne vsebine, za katero upam,

da je v redu. Jasno, moj izdelek.

Poleg tega pa imam kup neure-
sni¢enih idej.

Veliko sre€e pri urejevanju re-

vije!
Zlatko,
Ljubljana

Problemi pri snemanju progra-
mov RS najveékrat nastanejo za-
radi motenj, ki se radijskemu sig-
nalu pridruzijo na poti med od-
dajnikom in sprejemnikom. Mot-
nje, ki jih med obitajnim posiu-
Sanjem slidimo kot pokanje in br-
nenje, nastanejo zaradi nepravil-
ne prikljucitve elektriénih porab-
nikov ali zaradi blizine neblokira-
nih avtomobilov. Obi¢ajno nas to
ne moti preveé, za tonski zapis
programa pa je usodno. Taksnih
motenj v principu ne moremo od-
praviti, zato vsak program na RS
oddajajo vetkrat. Ce ne gre

prvi¢, torej poskusi drugiéi

Pozdravijeni, Mikrovci!

Oglasam se vam iz ZDA, zvezne
drZzave Washington. Za eno leto
sem zamenjal bivalis¢e (sem dijak
cetrtega letnika), to pa ne velja za
racunalnisko revijo — Se vedno
sem zvest Mojemu mikru, ki je
brez pomislekov najboljsa jugo-
slovanska revijal Posebej je treba
pohvaliti zasnovo. Vsakdo lahko
najde kaj zase. Skratka, revija je

Ubogi Jet Set Willy!

| Nacrt sob, ki ga je za prejsnjo

dtevilko narisal BRANKO NOVO-
SEL iz Pitomace, je razhudil ljubi-
telje Jet Set Willyja. Izkazalo se
je, da mora moiiéek v igri preho-
diti $e ve& nevarnih sob, kot pa
mu jih je predpisal nag miadi do-
pisnik. Do zakljuéka redakcije
(21. novembra) so se nam s po-
pravki oglasili stirje bralci. e bo
kdo odkril $e kakino sobo, naj
nam pige!

V' nacrtu manjka soba, ki jo je |

precej teZavno najti (tudi sam sem
se dokaj namudéil). To je soba The
Forgotten Abbey, edini izhod iz
Wine Cellarja. Vanjo pridemo
tako, da stopamo z zravnanimi
nogami k stopnicam v spodnjem

F§ THE KIT-

WEST O
KITCHEN  JCHEN
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desnem kotu in hkrati pritisnemo

tipki za skok in premikanje na de-

sno. Ce se vam bo posreéilo, bo-

ste na pravi poti. Iz te sobe (zelo

teZavno je priti skoznjo) boste
stopili v sobo Security Guard.

Marko Rukonié,

Nazorova 21,

Zagreb

Opazil sem, da ima moj nacrt
vec sob, se pravi, da vam je Bran-
ko Novosel poslal pomanjkljiv
nacrt JSW. Jaz sem odkril Se tri
sobe, skupaj 60 sob.

Prva je desno od Wine Cellarja
in se imenuje The Forgotten Ab-
bey. Vanjo se pride iz Wine Cel-
larja. :

Druga je pod sobo The Drive in
se imenuje Under the Drive. V to
sobo se pride iz Wine Cellarja,
vendar vmes preskocis sest sob.
Najprej prides v The Security
Guard, a ne zgoraj na stopnicah,
temvel Cisto spodaj. Nato pre-
skocis luknjo, gres naprej po robu
in Ze si v tej novi sobi.

Tretja je pod sobo The Foot of
the Megatree in desno od sobe
Under the Drive, imenuje se pa
Tree Root. Pot vanjo je ista kot v
Under the Drive, le da prehodite
to sobo in greste v novo.

Nasel pa sem Se nekaj. Ko.pri-
dete (od spodaj) v The Security
Guard in se nato vrZete v luknjo,
se znajdete v sobi, v kateri je sa-
mo velik napis DIE MORTAL. To.
sobo samo preletite, nato pa pa-
dete v The Off Licence in se tam
dokonéno ubijete, tudi de imate
se vsa Zivijenja.

CE TO
LHADES

UNDER
THE, HEPE?FE
DRIVE

Na koncu naj pohvlim vaso revi-
jo, ki mi je zelo vsed, se posebej
élanki o novih igrah, Vas mikro,
programi itd. Na splosno, vsec mi
je od prve do zadnje strani. Le
pod napisom Moj mikro na na-
slovni strani naj éim dlje ostane
Stevilka 200.

Se veliko uspeha pri urejanju
MM vam Zeli vestni bralec

Dejan Jovanovié,
Tabor 6,
Ljubljana

8 primerjanjem z mojim nadr-
tom sem ugotovil, da nacrtu v re-
viji manjkajo 3e stiri sobe, ki sem
jih sam odkril. Zato vam posSiljam
nacrt teh stirih sob in upam, da ga
boste objavili v korist vnetih igral-
cev te igrice.

Sobe so The Forgotten Abbey,
Entrance to Hades (tu zgubis vsa
Zivijenja), Under the Drive, Tree
Root. Ko v sabi Wine Cellar pride-
te disto v desni spodnji kot, skoci-
te v Zrak, tako da boste pristali na
sredini stopnic pod tekoéim tra-
kom. Nato odidite ravno, dalje
skozi svetlo modra atributa v zidu

UNDER THEJ THE BRIDGE] THE OFF LI-

AT THE
THE  ME-
| THEE

sobe in prisli boste v The Forgot-
ten Abbey. Najprej prepuséam
presenecenje vam.

Peter Kovadic,
Dobravska 21,
Maribor



primerna za zadetnike na radunal-

niskem podrocju kakor tudi za

mojstre programiranja. Pohvalil
bi rad rubriko Naloge za hackerje,
ki jih zelo rad resujem. Vsa pohva-
la tudi prvi slovenski ra¢unalniski
kaseti, ki je po mojem mnenju do-
bra, razen nekaterih malenkosti
(anglesko-slovenski slovar, ki Se
ni dokonéan). Dobili smo revijo,
na katero smo dolgo cakali!

Kar zadeva =mavrice«, ki jih je
uvozila Iskra, pa sem ostal brez
besed, ko sem slisal za ceno! Ne
vem, zakaj taksna cena — za ta
denar lahko v Nem¢iji kupite dve
smavrici= in 3e kaksen dodatek!
Se potem sploh lahko éudimo, ko
slig¢imo, kako se »ilegalno« uvaZa-
jo =mavrice«? Mislim, da se na
tehniénem podrodju ne bi smeli iti
taksnih nezdravih igric, kajti to se
nam bo Se krepko mascevalo (Ce
se nam Ze ne). Vse, kar lahko na-
redim, je to, da svetujem tem mo-
Zakarjem, kio so si izmislili taksne
vrtoglave cene, naj se pozanima-
jo, kolik stanefo te reci v tujini!

novica za ljubitelje breaka.
Pred kratkim so v New Yorku
predstavili program za commodo-
re 64 Break Dance. »Plesalca« kr-
milite z igralno palico in zmore
vecino najzahtevnejsih likov, ki jih
lahko vidimo po nasih diskote-
kah. Program se odlikuje z do-
vrseno grafiko, ki je v veliki meri
odgovorna za njegov uspeh.

V novembrskem Mikru je objav-
lienih 57 sob, od tega je Emergen-
cy Generator narisan dvakrat.
Manjkajo 4 sobe, skupaj jih je 60.
Res je, da se iz sobe Rescue
Esmeralda pride navzdol v Emer-
gency Generator, vendar zaradi
tega ni treba narisati sobe dva-
krat. Soba kjer se zaéne igrati, ni
Bedroom, ampak Bathroom.

Nekatere sobe so nekoliko pre-
maknjene glede na skico v Mikru.
Tako nastane prazen prostor med
sobama The Attic in Under the
Roof. Prav tako Priestrs Hole ni
nad sobo Half Way up to East
wall.

Pomembnejse so stiri sobe, Ki
so na objavijeni skici izpuséene.
Entrance to Hades obstaja, ven-
dar je nesmiselno iti vanjo, ker se
igra konca. Tudi nobenih predme-
tov ni tam. Ni pa tako z drugimi
tremi lokacijami — The Forgotten
Abbey, Under the Drive in Tree
Root. Tam je dosti predmetov.

Skok, ki prav tako ni narisan, je
iz sobe Rescue Esmeralda v Ball-
room East. MoZno je, da je Se kak
podoben skok.

Upam, da bosle pomanjkljivosti
popravill.

Iztok Strazar,
Kajuhova 44,
Ljubljana

Med najbolje prodajanimi oseb-
nimi racunainiki je v ZDA na pr-
vem mestu commodore 64. Stane
185 dolarjev, tiskalnik 240 in di-
Skovni pogon pa dobite za 220
dolarjev.

Marjan Trucl,
Walla Walla,
Washington, ZDA

Casopis moj mikro mi je zelo
véec. Ce je mogode, poskusite v
eni od prihodnjih Stevilk posvetiti
nekaj strani racunalniski grafiki.
Imam spectrum in nikakor ne mo-
rem vpisati znaka na matriko
16x16. Zanima me, kako naj to
doseZem.

Viadimir Kanovnik,
B. Maslari¢a 4/V,
Zagreb

Program za poveéavo ¢rk naj-
dete v tokratni programski prilogi,
pomagate pa si lahko tudi z na-
slednjim prispevkom, ki nam ga je
poslal bralec Borut Lenardié iz
Ljubljane:

Odliéna Psionova rutina za po-
vecavo Crk na kaseti Horizons je
prilagojena spectrumu 16 k. Za-
¢ne se na naslovu 32256 in obse-
ga 300 znakov. Pri verziji 48 k je v
kombinaciji z daljsimi programi v
basicu ne moremo uporabiti, jo
pa lahko preprosto predelamo in
prilagodimo shranjevanju na naj-
visjih naslovih pomnilnika 48 K.

NaloZimo katerikoli program s
strani B kasete Horizons, ga pre-
kinemo z Break in vnesemo na-
slednjih 5 ukazov:

POKE 32343,251

POKE 32363,251

POKE 32384,251

POKE 32411,251

POKE 32508,251.

Zdaj shranimo rutino na trak:

SAVE »ime» CODE 32256,300.

Verificiramo, izklopimo in vklo-
pimo ra¢unalnik ter ponovno na-
loZimo rutino:

LOAD »ime« CODE 64256,300.

Ponovno jo shranimo na trak:

SAVE »ime« CODE 64256,300.

Rutina je pripravijena za upora-
bo, naloZimo jo preprosto z LOAD
" " CODE, pred tem pa natipkamo
CLEAR 64255.

Rutino uporabljamo skupaj z
naslednjim podprogramom v ba-

- sicu:

989 LET XX =
D§)2

9995 LET A = 23306 : POKE A, XX
POKEA+ 1, YY: POKE A+2 XS
: POKE A+3,YS : POKE A+4.8 :
LETA=A+4:FORI=1TOLENDS
: POKE A+I, CODE D$(l) : NEXT I :
POKE A+1,255: RANDOMIZE USR
64256 : RETURN

V glavnem programu moramo
pred klicem podprograma doloci-
ti vrednosti naslednjim spremen-
ljivkam: -

XY Sirina érk (v poljih)

YS visina ¢rk (v poljih)

YY koordinata y vrhnje tocke

(256-8-X5-LEN

prve Crke (radunano od vrha
ekrana)
XX koordinata x prve Crke
(racunamo od leve proti desni)
D$ niz znakov, ki ga Zelimo izpi-
sati povecanega.

rmoj MIKRO
Titova 335 !
1808 L jubl jana '

4 : |

moznosti za izpis. Ce dolog¢imo
vrednost spremenljivke XX v pro-
ramu in podprogram klicemo z

Podprogram nam ponuja dve

Izkusnje VIZ Titovo Velenje

Ob tem, ko sem prebiral revijo MOJ MIKRO in priporocila, ki so jo
spremijala, sem na kratko pregledal, kaj smo v zvezi s priblizeva-
njem radunalnika nasim ucencem naredili na osnovnih Solah v
obdini Velenje. Ni ravno veliko — toda startali smo!

— V prvi fazi smo spremijali informacije in obravnavali predioge,
smernice in vzpodbude za uvajanje racunalnistva v osnovno solo.

- V tem obdobju smo spremijali tudi ustanovitev in uspesno delo
dveh oddelkov radunalniske usmeritve v Centru srednjih sol v Tito-
vem Velenju. Nekateri nasi uéitelji in strokovni delavei so v termn ¢asu
Ze tudi prerasli fazo igranja (na privatnih) osebnih racunalnikih-in
zaceli sami sestavljati programe za obravnavo posameznifi ucnih
tem ali za izraéunavanje statisticnih pokazateljev v okviru analiz
uénega uspeha.

— Vkljuéili smo se tudi (kot mentorji) v sirse podprto akcijo Mladi
raziskovalci — za razvoj Velenja.

— Ob sodelovanju s Centrom srednjih S0l smo vsem zainteresira-
nim pedagoskim delavcem omogodili informativni obisk racunal-
niske ucilnice na Centru srednjih sol. _

— Ob tem smo zbrali Ze toliko informacij, da smo zaceli nekoliko
bolj kriticno ocenjevati vsebino seminarjev, ki so stekli pod zve-
necimi naslovi.

— Bolj smo se navdusili za seminar za nase uditelje na Centru
srednjih sol — sodelovali smo pri sestavi seminarja. Ta seminar
(dvanajsturni) je obiskovalo 46 nasih uditeljev in strokovnih de-
lavcev.

—~ Ce moZnosti in poti nabave raéunalnikov ne bi krojile tako
éudne odloditve in predpisi, potem bi ti ucitelji sedaj Ze vodili
rac¢unalniske kroZke na vseh nasih solah. Poleg uéencev — zaceini-
kov bi v teh kroZkih delali uc¢enci, ki so se na lastnih rac¢unalnikih Ze
velike naudili. _

— Nove moZnosti iSéemo sedaj v okviru Centra srednjif ol, ki bo
pod strokovnim vodstvom Instituta JoZef Stefan iz Ljubljane organi-
Ziral radunalnigke kroZke za ucence. Zdaj zbiramo prijave ucencey,
v kratkem bo steklo usposabljanje uéiteljev za vodenje teh kroZkov,
in ée se ne bo $e kaj dodatno zapletio v zvezi z nabavo raéunalnikov,
potem bo delo lahko steklo.

~ Krog udencev, ki bodo zadeli naérino spoznavati delo z racu-
nalnikom, se §iri, zato pozdravijamo misel, da bi v reviji MOJ MIKRO
objavljali nfim namenjene c¢lanke. 5

— Revijo MOJ MIKRO bomo predstavili, skupaj pregledali in
priporoéili tudi na strokovnem kolegiju ravnateljev osnovnih sol.

— Seveda pa imamo Ze sedaj nekaj predlogov: :

1. da bi v élankih usmerjali in vzpodbujali ustvarjanje programov,
ki bi obravnavali uéne vsebine ¢im vedjega stevila predmetov nasih
sol -

2. da bi objavijali prevode predstavitev tujih programov za
ucence osnovnih ol : :

3. da bi strili voljo, znanje in sredstva za razvoj programskih
paketov za na$ vzgojno-izobraZevalni sistem in tako skrbeli (skupaj
z Zavodom SRS za Solstvo in $olami, ki usposabljajo bodoce ucite-
lie) za sistemati¢no in organizirano izobraZevanje uciteljev na pod-
rocju racunalnistva. o

4. da bi s &im bolj kempletnimi in zanesljivimi informacijami in
nasveti pomagali Solam pri odloditvah za nabavo potrebne opreme

5. da bi ob skrbi za kvaliteto in uporabnost vsebine revije name-
nili pozornost tudi oblikovanju dostopne cene.

Ob koncu pa vam sporodam $e ime mentorja, ki zelo zagnano
dela na podrodju uvajanja radunalnistva v osnovno solo in ki je
ustvarjalno sodeloval pri vseh prej opisanih akcijah: to je Franci
Rogan, profesor pedagogike, ki dela kot Solski pedagog na osnovni -
Soli Anton Askerc v Titovem Velenju, Jenkova 2. .

Z zaupanjem, da nam bo revija MOJ MIKRO prinesla vedno veliko
zanimivega, vas tovarisko pozdravijamo! :

Pomodénik direkrotja VIZ
za pedagoske zadeve:
prof. Dusan Dolinar
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XX. Kadar uporabimo klic GOSUB
9990, radunalnik izpise tekst si-
metricno na sredino zaslona.

Poveéani niz DB ne sme biti
daljsi od vrstice, ker se drugace
ovije okoli zaslona.

L

Dragi bralci, verjetno »Ze« ima-
te igro Jetman, igro, pri kateri je
najprej Se tako zagrizen igralec
igre Jetpac izgubljal Zivce. Tipke
za levo, desno, gor in laser ste
najbrZ takoj ugotovili. Nekaj vec
teZav je bilo s tipko za pobiranje.
To sta tipki £ ali SYMBOL SHIFT.

Najprej je treba naloZiti na vozi-
lo bombo, potem pa Se iti vany. To
naredite s tipko CAPS SHIFT ali
BREAK SPACE. Ko boste v vozilu,
poglejte smer sovraZnikove baze.
Nato se s tipko, s katero upravija-
te vesoljca, odpravite tja.

Ce je pred vami luknja, izstopite
(z isto tipko kot za vstop), pritisni-
te tipko za pobiranje in nad luknjo
ponovno. Luknja bo zakrpana in
nadaljevali boste pot.

Tudi ¢éas je omejen. Ko ga
zmanjka, vam »prijazni« sovraznij-
ki posliejo raketo, ki je z laserjem
neunicljiva. Edino, kar vam preo-
stane, je izstopiti in se zaleteti v
raketo. Eno Zivijenje gor ali dol —
glavno je, da ostane vozilo nepo-
Skodovano. Ko boste prisli k bazi,
izstopite, vzemite spet bombo in
jo vrzite na raketno izstrelisée.

Nekaterim Se vedno ne bo
uspelo. Tedaj poskusite s poki!
Meni se je posrecdilo najti se kar

V vasi oktobrski reviji MOJ
MIKRO smo opazili napako.

V uvodniku je namreé za-
pisano, da v Jugosiavijo ni
mogoce uvoziti novega Sinc-
lairovega racunainika QL z
razlogom, da je v njem pro-
cesor MC 68008.

Na srefo ta trditev ne drZi
ter se sam procesor v Jugo-
slavijo lahko uvaZa in ga
nasa elektronska industrija
tudi Ze uporablja.

Res je, da se za te kompo-
nente zahteva E. U. C. (end
use certificat), ki nasega
kupca obvezuje, da bo ta
komponenta uporabljena v
Jugoslaviji in je kot taksne
ne bodo izvozili naprej.

Kot zastopniki Motorole
Sem. do danes sSe nismo na-
leteli na problem, da nasa in-
dustrija ni dobila dovoljenja
od ameriske viadne admini-
stracije na osnovi E. U. C. za
uvoz katerekoli komponente
visoke in najmodernejse te-
hnologije.

Ne vemo, ¢e embargo velfa
za Sinclairov QL kot celoto,
gotovo pa to ni zaradi proce-
sorja MC 68008, ki je v njem.
ELEKTROTEHNA

Zastopstvo Motorola Sem.,

Marjan Juvan
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zanimivo »formulo«. NaloZite del
v basicu, sliko, dolgi del in dva
kratka dela. Potem prekinite nala-
ganje in napisite:

FOR p = 40088 To 40169 STEP
3: POKE p, O: NEXT p: CONT.

NaloZite Se zadnji del. Ko boste
igrali, boste opazili veliko spre-
membo. »Vesoljska kolesa« skriv-
nostno izginejo, negativna posie-
dica pa je, da ne vidite ¢asa. Veli-
ko srece!

Rok Vrbica,
Trboje 29,
Kranj

PridruZujem se veéini vasih
bralcev v oceni, da je Moj mikro
revija ob pravem ‘¢asu in na pra-
vem mestu. Miadim mikroraéu-
nalnikarjem in tudi ostalim nudi
celovit pregled nad dogajanji do-
ma in v svetu. Pri pregledu okto-
brske Stevilke revije sem opazil
nekaj pomanjkljivosti, ki se po
mojem mnenju ne bi smele pojav-
ljati v reviji s tega podrodja. Pripo-
minjam, da sem mogode tudi kaj
spregledal, vendar bom vseeno
opisal svoja opaZanja.

1. Ekskluzivni test ORIC AT-
MOS, stran 8:

V tekstu je prenos podatkov na
disketni enoti 150 K na sekundo, v
tehnicnih podatkih pa 250 bitov
na sekundo.

2. Mimo zaslona, stran 18:

V drugem stolpcu je govora o
Drason Data, zdi se mi, da bi to
naj bi Dragon Data.

3. Tabela programov za Sinclai-
rove racunalnike, stran 26:

Manjkajo zvezdice pred pro-
grami.

4. Sola programiranja v stroj-
nem jeziku (3), stran 38:

Omenjena je tabela 3/8, ki pa je
ne najdem.

5. Prve érte z racunalnikom (2),
stran 41:

V programu 12 sem opazil uka-
za GOTO 1100 in GOSUB 1200,
program pa se konéa z vrstico
1070.

Opombe so dobronamerne.

elim vam $e mnogo uspeha pri
oblikovanju revije in mogoce ved
poudarka vzgoji in izobraZevanju
v asnovnih solah, kar je poudaril
Ze tov. Novinsek v prispevku Mi-
krorac¢unalniki v osnovni 3oli.
Igor Karée,
Mozirje 114

Zdravo, Mikrasi!

Zelo sem bil vesel, ko sem v
kiosku zagledal prvo Stevilko Mo-
jega mikra. Moje veselje se je le 5e
stopnjevalo, ko sem jo prelistal.
Zares vam je uspelo narediti do-
ber ra¢unalniski ¢asopis.

Pisem vam zaradi igre Sabre
Wulf. Sploh mi ni bila teZka, kajti v

dveh dneh sem s pomodjo vasih
pokov (MM, september) nasel
izhod. Moj naj rezultat je tak:
nasel sem vse stiri dele medaljo-
na, nabral 74.240 tock in naredil
88 odstokov igre.

Ko pridete v votlino, ki jo vidite
na zacetku igre, vas ¢aka domo-
rodec z masko. Zraven njega je
vhod v Se eno sobo. Ce igrate s
poki, ste neranljivi in vam do kon-
éne faze ne bo tezko priti. Ce igra-
te brez pokov, morate najti ves
medaljon, drugace ne boste kon-
cali igre. Na koncu se vam izpise
reklama za naslednjo igro Under
Wufrdle.

Naj vam dam nekaj nasvetov!
Fobirejte vse, kar morete, kajti to
vam bo odlic¢en kaZipot. lzogibaj-
te se volka. Ce hodete priti do
Zgornjega gorovja, vam bo najla-
Ze, ¢e se ravnate po higicah. (Hisi-
ca ni le ena.) Pazite na vijolicaste
rastline. ..

Bralce bi prosil, ée bi mi poma-
gali z nasveti za igri Strangeloop
in Avalon.

Miran Starié,
Maistrova 12,
Novo mesto

Za bralce, ki $e vedno niso
prisli do konca Sabre Wulfa, ob-
javljamo $e en recept za nesmrt-
nost, povzet po oktobrski stevilki
zahodnonemskega ¢asopisa
Computer Kontakt:

1. Natipkajte MERGE in poZe-
nite trak.

2. Ustavite trak, takoj ko se po-
kaZe napis OK (po nalaganju ba-
sica).

3. Vpisite POKE 23756,1 in EN-
TER. (Stevilka vrstice 0 se zdaj
spremeni v 1.)

4. Popravite programsko vrsti-
¢o0. 5 kurzorjem pojdite na dvopi-
¢je po prvem ukazu LOAD CO-
DE. Na to mesto vpisite POKE
43575,0 (dvopicje ostane).

5. Nalozite nadaljevanje pro-
grama z RUN in znova vkljuéite
kasetnik.

Vasa revija mi je zelo vied. Zal
pa moram omeniti, da me zelo
motijo napake v élankih. Npr. v
oktobrskem Mikru pise v élanku o
radunalnistvu v bankah, da ima
Ljubljanska banka IBM 3031 in
IBM 3158, vsakega s po 4 megabi-
til To bi bilo »pretopljeno« v byte
500 Kbytov!

Na strani 18: pri nas imajo ne-
kateri spectrume 80 K!

Zaradi tega lahko dobimo bralci
napacne predstave o racunainis-
kih komponentah.

Vsec¢ mi je tudi vpliv Mikra na
revijo Bit, saf le-ta ni veé tako mo-
notona (verjetno zaradi borbe za
braice).

Zelim vam se veliko uspeha pri
urejanju revije!

Janko Kogelnik,
Breznica 19 a,
FPrevalje

HEREEE e e s -

BANTKONTRA

Mahkovojni redakciji Radija
Student

Ko grem VEN iz kriZiséa, za-
vijem v Savinjsko dolino in tam
vzamem hmelj, ki ga odnesem
v Lasko. Tam jim kot Ribnéa-
nom primanjkuje surovin in mi
zato zamenjajo HMELJ PIVO!
To pivo potrebuje neki pijanec
v Novem Cityju, ki pa mi da za
PIVO SLIKA. Nato grem v Crni-
grad in tam s pomoéjo DO-
LAR-ja in GOR vzamem potni *
list (zaradi slike je veljaven).
Potem se mimo Jerneja prebi-
jem VEN. Naslednja postaja je
Kolinska. Tam se oskbim s
kroformn. Potem grem na Zale
CIRA CARAT! Klepcu dam krof
in vzamem dile. Potem spet na
Zalah sedem in grem v Rejben-
co. Deske Sod pa imam sod z
DD. Nato emigriram in pobe-
rem die Flinte und die Porno
revue und der Joystick. Na-
slednja faza je kviz, na kate-
rem dobim Atase. Na J vza-
mem obleko, skoéim Se v
Bombazcviren po kravato, vse
skupaj oblec¢em in Ze sem do-
ber za Vido. Pred njo pa ge
dam RoZletu pornide in Kekcu
piséalko. Kekec mi pove, »da
Bedancu s pusko spizdims.
Pod Peco je MatjaZ z umazano
brado in mi za Attache prepu-
sti mec. Za potrebno Veroniko
mi da Friderik lonec z denar-
jem alias dekovni blok. Zakaj ti
v Gorenju ne dajo zanjo Televi-
zorfa? Potem grem zopet na
leps v Vzhodno dezelo. Tudi tu
nekaj ne stima. § kravato ho-
c¢es iti v disco, pa ti napise
»Plavam, p, p, p, kot zamorc.«
Z rokavicami, ki jih dobim pri
vas, naberem Volcin in z njim
potesim Ajdovsko deklico. Ta
mi sicer da moko, toda pekar-
na v Puli ne dela (mogode jo
prenavijajo in bo muzej nase-
ga boksa?). Potem pride na
vrsto zadnja finta; v Iskri po-
magam cakam in delam (ali pa
obratno) in dobim tastaturo za
HR-1884 pr. n. §. To trampim
va Zagrebu za Turbo-usisivac,
s katerim pa ne vem, ne kod ne

kam.
THE END

PiSt
Zakaj lenoba v sv. delverki
noce delat? Kar povejie mu,
da mu jaz ?e ne bom kobilice
nosillll In se to: zakaj ste bili
tako nesramni in si izmislili éa-
robno besedo pri Figovcu. Pia-
Zil sem se pod kioski, pa ni bilo

nidesar!? Zahtevam, da se mi

v Mojem - mikru javno opravi-
cite!

‘Marko Kusar,

Dolenjska c. 110,

Ljubljana




ZNANSTVENA FANTASTIKA

Skrivnost

MIiHA REMEC

Diabola

ga obzorja na vzhodu se je vzdigovala

velikanska obla temno rdecega sonca.
Dan na planetu Daibolu se je prevesal v rdeco
noé. Pritlikavo sluzasto rastlinje, podobno
vodnim algam, se je svetlikalo v spreminjasti
svetlobi. Bilo je mokro, saj je na Diabolu kar
naprej rosil lepljiv, po amoniaku smrdeé dez.

Jeremija Rak, vodnik rudniskega robota, je
nestrpno pogledoval na ¢asomer: njegova
izmena je bila pri koncu, v glavi je cutil ske-
le¢e sréenje, pred oémi se mu je meglilo in na
vso mod se je moral zbrati, da je na zaslonu
vodil gibe mehanic¢ne posasti, ki je globoko
pod povrsjem, v razmerah, pogubnih za vse
Zivo, kopala in nakladala rudo.

To delo ga je ubijalo. Ni vedel, kaj koplje;
ruda na zaslonu je bila videti zelene barve z
rumenimi Zilami in naseljenci na Diabolu so i
rekli kar ruda. Se nekaj je glodalo Jeremijo:
veckrat se je vpraseval, ali zares rudari ali pa
je tudi njegove vsakdanje opravilo samo ena
izmed iger na zaslonu. Do rudiséa ni bilo
dostopa in tako se ni mogel prepriéati, ali
roboti spodaj res obstajajo.

Zameno je pricakal z vzhidom olajsanja.

»Kaj posebnega?« je vprasal David, ko je
zasedel prostor pred zaslonom in prevzel ro-
bota.

»Pospesujemo nakladanje. Tovorni premi-
énik se jutri vraca na Zemijo,« je odgovoril
Jeremija in se prijel za senca. »V glavi me
skeli. ..«

»Zunaj je spet ionski vihar,« je precedil
skozi zobe novi vodnik. »K srec¢i nisem dov-
zeten. Pojdi v zabaviéée in pozabi.«

»Najbrz bom res Sel. Ne bom ti Zelel lahke
nodi, David.«

»Hvala, zelo obziren si,« se je troko nasme-
hnil mladenié in zadnji hip umaknil robota
pred nevarnim zruskom.

B elo sonce je zahajalo, izza nazobcane-

se je truma vodnikov za zasloni ubadala
z mehaniénimi rudarji. V hodniku, ki je
peljal v naselbino, se je moral ustaviti. Skele-
nje v glavi je postalo tako hudo, da se je
oprijel stene in zadel s ¢elom butati ob glad-
ko kristalovino okenske line. Zunaj je v za-
molklo rdedi nodi sevala bela svetloba in se
pahljadasto razpirala ¢ez obok neba.
Boleéina je presla nenadoma in Jeremr;g je
spet zadihal. Prehodil je hodnik in stopil v
naselbino. Vsa je bila pokrita s prozornimi
oboki, ki so varovali naseljence pred nadlez-
nim smrdljivim deZjem in surovim ozracjem
Diabola: mraza v rdecdih noceh, ko je cez
nebes polzela Karma, in peklenske dnevne
wodine, ko se je pod belikavimi Zarki Alba
ozradje spremenilo v soparen kotel.
Pri prehranjevalnem avtomatu se je okrep-
&al in pohitel v zabaviséne prostore, ¢eprav

' eremija je naglo zapustil vedilnico, kjer

ga ni mikala zabava. Ni mogel razumeti nase-
liencev, ki so iz zavarovanih lovskih prez z
ostrostreli pobijali jauhe, bele, sluzaste pok-
veke, Se najbolj podobne velikanskim Zabam.
Zdolgocéaseni okrutneZi so jih namenoma
slabo zadevali in se zabavali ob boZjastnem
poplesavanju in trzanjem krakov smrino ra-
njenih Zivali. Tudi igralcev v racunalniski
igralnici ni razumel, saj so bile vse igre po-
dobne vsakdanji zaposlitvi v rudniski vadilni-
ci: enaki zasloni, enake tipke, enaki ukazi.
Niti ga ni mikalo razgibavalisce, ceprav bi
tam lahko plaval in igral didbolo, pradavno
igro z napeto vrvico in utorjenim vretenom.
Nikoli ni zvedel, ali so planet Diabolo poime-
novali po tej igri ali diabdlicnosti; slutil pa je,
da se tudi za tem skriva neka hudi¢eva igra.

Hitel je drugam. Nezadrino ga je vieklo k
Evi.

va je bila Zenska z druge
E strani zaslona v oddelku za ¢utne igre.
Jeremija ji je dal ime. Za vse druge je
bila le Zenska iz celice 69689.

V oddelku za ¢utne igre je stala vrsta ¢aka-
jocih na ploscice, s katerimi si lahko vklopil
ogledovalni zaslon. Vedno znova seé je pocu-
til poniZanega in osramocdenega, kadar se je
moral postaviti med moske, ki so si s prostas-
kimi pogovori krajsali ¢as. Peklilo ga je trpko

spoznanje, da lahko vsak od teh pohotneZev

zahteva ploscico 6989 in si pridobi polurno
pravico do gledanja Eve. In dobro je vedel,
kaj pomeni to cgledovanje.

Na Diabolu ni bilo Zensk. Ko so med truma-
mi brezposelnih Zemijanov novacili naseljen-
ce za Diabolo, so jih opozorili, da tam ne bo
Zensk; sevanja, ionski viharji in surovo ozra-
¢je, vse to bi naj pogubno vplivalo na Zzensko
rodnost in dusevnost. Otroci, spoceti na Dia-
bolu, bi se najbrZ rodili kot pokveke. Zato so
prepustnico za ta svet dobili le moski, odde-
lek za ¢utne igre pa jim je ponujal nadomest-
ka: Zenske lutke in ogledovalne zaslone.

Naposied je Jeremija prisel do razdeljeval-
ca ploséic. Stevilka 6969 je bila prosta in z
radostjo v srcu je pohitel po dolgem prehodu
do celice.

Znova in znova ga je ta prostor spomnil na
stranisce. Belo obloZene strehe, odplakoval-
na tla, lijak, papirnata brisaca. Kijub mocne-
mu razsmrajevalcu se je v celico zajedel vonj
po znoju in slabo umitih moskih.

vklopno reZo. Takoj se je zbistril za-

slon, ki je obsegal ves éelni zid. V ozki
celici na drugi strani zaslona se je prikazala
Eva. Oblecena je bila v oprijeto, svetlikajoco
se odetev, ki je izivalno poudarjala njene obli-
ne: imela je razkosne grudi, dolge érne lase,
¢utne ustnice in jamice v licih. Lesket njenih
temnih odi je Jeremijo prevzel kot hipnotiéno
iskrenje. Vsakokrat, ko se je srecal z njenim
pogledom, je bil zbegan in ocaran.

s tresoéo se roko je potisnil ploséico v

Kaksan tehnika je to, da ustvarja tako po-
polno podobo ? Nobena druga globinska sli-
ka se ne more primerjati z njo. Ime! je obéu-
tek, da dekle zares stoji na drugi strani. Pri
vsef tej slikovni popolnosti pa ni bilo zvocéne-
ga stika. Zakaj?

»Eval« je poskusal z ustnicami oblikovati
besede. »Kje si?«

Skomizgnila je z rameni in se mu nasme-
hnila. Mar ne razume vsezemeljskega jezika?

Nepremiéno ga je gledala v o¢i, s poéasno
kretnjo poviekla éez rame stransko razpirav-
ko obleke in mu izzivajoce pokazala dojko.

»Povej mi, kje sil« fe vztrajal. »Si tu?« Po-
kazal je na njeno stojisce.

Spet ga ni razumela. Potegnila je razpirav-
ko ob bokih do narta in se pocasi izluscila iz
obladila. Val razburjene krvi je preplavil nje-
gove Zile. V glavi mu je butalo in sumelo.
Strmel je v najlep$e golo dekle, kar jih je kdaj
videl. V ihti nemodi je zaéel s pestmi razbijati
po zaslonu. >

»Eva, rad te imam!« je kri¢al. »Zelim tel«

Zdaj ga je menda razumela. OCi 50 se |ji
razprie in orosile, kot mutavka je segla k srcu
in mu ga s kretnjo navidezno ponudila. Po-
tem se je fudi ona stisnila k zaslonu: osuplo
je gledal, kako se fi dojke sploséajo ob dotiku
s kristalovino, videl je ustnice, ki so se prife-
pile na prozorno ploskev. To ne more biti
slikovni program, to ni igra, in ¢e je, potem se
nima nihée pravice igrati s tem.

Jeza in neznosna Zelja po zaresnem stiku v
Evo sta mu dali neznansko moc: odtrgal je
tezal lijak in ga trescil v zaslon.

Kristalovina se je Zvenketaje sesula v -
socfero iskredih se deicev.

Jeremija Rak je ostrmel: podoba Eve se ni
zdrobila. Dekle je Se vedno stalo pred njim,
Zivo, osuplo in prestraseno.

Planil je k njej in se zacel kot slepec dotika-
ti njenega telesa. Prepri¢ati se je hotel, da
Eva ni prikazen na zaslonu, ampak resnicno,
otiplivo bitje. Ko je to ugotovil, se je je oklenil
kot utopljenec resilne bilke.

»Torej si tu. ..« je jecljala Eva. »To je ven-
dar Zenski planet. .. tu ni moskih. . .«

Jeremijo je popadel kréevit, nepremagljiv
smedh.

»Nam so pa rekli, da je Diabolo moski
planet. . . «

Ni je ved izpustil iz objema. Poiskal je nfene
ustnice in se hiastno zasesal vanje.

»Ne smeva. ..~ se je zbala.

»Smeva,« je odlo¢no rekel Jeremija. »To je
Zdaj najin planet.«

In potem sta se zdruZila z dolgo zadrZeva-
no Zeljo in hrepenedima telesoma. ;

V visjem nadzornistvu planeta Diabola se je
Aa zaslonu omreZja naselbine na tocki 6969
prigala opozorilna lué in predirno zapore-
dno piskanje je naznanjalo, da je diabolski
igralni sistem v razsulu.
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STROJNA OPREMA

CIRIL KRASEVEC

aj ne bo Ze na zatetku pre-
Ngmba ocena (in prehud

udarec) da je v sploSnem
za Commodorove racunalnike
manj raznovrstnin hardwarskih
dodatkov kot za njihove ¢rne kon-
kurente. Trditev kaj hitro zdrzi, saj
je treba poudariti, da je po hard-
warski plati commodore prece)
bolj popoln ratunalnik od spec-
truma in tako tudi industriji, ki Zivi
od Cliveove skoposti, ni odprto
toliko menevrskega prostora.

Zakaj je commodore bolj po-
poin? Pojdimo po vrstil Ima pro-
fesionalno tipkovnico, standar-
dne priklju¢ke za igraine palice in
ne ravno idealen, ampak vseeno
bolj pripraven izhod za povezavo
z zunanjim svetom kot spectrum.
Ce pogledamo malo po prospek-
tu, kaj 3e dela proizvajalec, vidi-
mo, da lahko dobimo vse, kar po-
trebujemo. Pogon za gibki disk,
kasetofon, tiskalnik in risalnik
lahko priklju¢imo na racunalnik,
ne da bi potrebovali en sam vme-
snik.

VIC-1530C2N
datassette

Ta kasetofon malce nenavadne
oblike in s posebnim kablom je
posebej primeren za delo z radu-
nalniki tipa commodore. Zakaj
posebej primeren? Morda zato,

ker brez spajkalnika ne moremo
prikljuciti obi¢ajnega kasetofona,
ali zato, ker je zapis na trak s
posebnim kasetofonom boljsi, za-
nesljivejsi. Pri polZevih hitrostih
prenosa bi bilo morda prav vsee-
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no, kakien je kasetofon, saj ni
tako imenovani datassette prav
ni¢ drugacéen od kateregakoli
standardnega kasetofona. Manj-
ka mu samo nizkofrekvencni av-
dio del, za zameno pa ima neka;
malega elektronike (beri MM, st.
1). Proizvajalec se je s posebnost-
mi resil vseh mogoéih domacih
ropotij, s katerimi imajo uporabni-
ki najve¢krat samo teZave, in za-
sluzil 1C0 mark pri kosu. Morda je
smesno le to, da se je odlocil za
poseben kasetofon in ostal pri
tako poéasnem prenosu podat-
kov (nekje okrog 200 baudov).
Najbrz je bolje vrabec v roki, kot
golob na strehi.

VIC—1541 single-
density disk drive

To je Ze boljsa kombinacija.
Standardni 5,25-inéni gibki diski,
na katere lahko spravimo 170 K za

Tt

dodatno ceno okoli 800 nemskih
mark. Prenos ni ravno obidajno

hiter, saj po serijski povezavi
teCejo podatki s hitrostjo samo
nekaj vec kot 3000 baudov. Zmog-
ljivost diskov je dvakrat vedja kot
pri Atarijevih (88 K) in nekaj veéja
kot pri Applovih radunalnikih (114
K). Razlika med starim pogonom
Z oznako 1540 in tem je samo v
novem romu. Diske, posnete na
starem pogonu ali na pogonu
CBM 4040 (dual disk drive), lahko
beremo tudi s pogonom 1541.

Ma serijska vrata lahko prik-
lju¢imo ve& kot &tiri pogone. Kr-
milnik diska (mikroprocesor
6502) in disketni operacijski si-
stem sta vdelana v samem ohisju.
Zaradi takine izvedbe je mogoce
pisati programe, ki se izvajajo Zev
samem diskovnem pogonu. Zani-
miva moZnost. Vendar se to poka-
#e za nepraktiéno, kadar nastane
napaka. Disk se vrti, lu€ka utripa,
ratunalnik pa ¢aka in ne ve, kaj je
narobe. Za primer lahko poskusi-
te posneti kaj na poln disk. Disk
se bo vrtel, luéka bo utripala, mi
pa bomo zvedeli za napako 3ele
takrat, ko bomo vprasali racu-
nalnik.

Programi v basicu se enostavno
duplicirajo tako, da jih vpigemo v
pomnilnik in posnamemo na nov
disk. Za vse druge programe bo-
ste potrebovali dva disketna po-
gona ali zvrhano mero znanja.

VIC-1525 dot matrix
graficni tiskalnik

Vet o tem tiskalniku smo pisali
v tretji Stevilki nase revije. Povej-
mo samo 1o, da tiskalnik lahko
pise ves Commodorov nabor zna-
kov. Znaki, kot so |. p, y ali g, niso
zniZzani, tako da lahko velkrat
preberemo slavna namesto glav-
na vrata. Hitrost pisanja je 30 zna-
kov na sekundo. VIC-1525 se na
racunalnik prikljuéuje na serijska
vrata ali na zadnji disketni pogon,
prikljuéen v verigo.

Drugi Commodorovi tiskalniki
se prikljuCujejo na- standardni
vmesnik |EEE-488. So pa tudi
vesniki, ki omogoé&ajo prikljudi-
tev Epsonovih ali katerih drugih
tiskalnikov s paralelnimi vmesniki
centronics. Za vmesnik je potre-
ben Se krajsi program, ki bo Com-
modorove znake pretvoril v stan-
dardne znake ASCII.

VIC-1520 plotter/
printer

Pravi risalnik za commodore.
Stiri barve, malo o#ji papir in vse
skupaj na pult za okoli 300 nems-
kih mark. Risalnik/tiskalnik (plot-
ter/printer) smo v nagi reviji tudi
Ze predstavili, samo da je takrat

Cudoviti svet dodatkov:
Commodore

ravno take izdelke zapiral v svoja
ohidja Sharp. Na podroéju racu-
nalniske periferije se je tako kot
pri kasetofonih pojavil izdelova-
lec mehanike (seveda japonski),
ki oskrbuje s svojimi izdelki vse
mogoce firme. Vse, kar nato »pra-
vi« izdelovalci naredijo, je to, da
risalnik pritrdijo v svoje ohisje in

ga poveZejo po svojih standardih.
Tak je tudi Commodorov risalnik
s peresom (ball point). Pri risanju
premika papir naprej in nazaj, pe-
ro pa levo in desno. Pise lahko 80,
40, 20 ali 10 znakov v vrstico, in to
s hitrostjo 14 znakov na sekundo.

VIC-monitor

Tovarna Commodore je Ze od
nekdaj znana po tem, da izdeluje
skoraj vse. Tako se je v njihovem
proizvodnem programu znasel tu-
di barvni RGB monitor. Prikljuci-

mo ga na ustrezen izhod racunal-
nika. Monitor meri v diagonali 14
iné. Cena je nekaj manjsa od 1000
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nemskih mark. So pa tudi fosfor-
evi zeleni monitorji z diagonalo
12 iné. Stanejo okoli 300 mark.

YIC-1600 modem

Za komunikacijo med uporab-
niki je Commodore izdelal mo-
dem, ki vas po telefonu poveie z
oanko podatkov ali drugim raéu-
nalnikom. Hitrost prenosa podat-
«ov po telefonskih vodih je 300
pitov na sekundo. Cena je v ZDA
100 dolarjev. Tako nizka je zato,
«2r modem uporablja za prenos
standardni vmesnik RS 232 C. V
ceno modema je vkljucena tudi
enoletna naroénina na tako ime-
novani Compuserve, ki ga kupec
sam izbere. Compuserve je ime
commodorove informacijske
mreZe, Ki ima svoje podruZnice
skoraj po vsej Ameriki.

Delo z modemom ne zahteva
sosebnih sposobnosti. Ce na pri-
mer odtipkamo GO CGM potem,
«0 dobimo odziv Compuserve,
smo Ze v banki informacij. Lahko
orebiramo elektronsko poéto, od-
2ovarjamo na vpra3anja velikega
racunalnika ali se igramo video
are. Modem lahko uporabljamo
"udi za kontaktiranje s katerimkoli
2rugim informacijskim centrom.

Je pa ta modem dokaj nenava-
Zen. Pri napravah takinega tipa
smo navajeni, da telefon izkljuci-
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mo iz vtiénice (kamor prikljuéimo
modem) in ga priklju€éimo na no-
vo napravo. Prednost tega je, da
lahko telefon uporabljata bodisi
ratunalnik ali &lovek, ne da bi ve-
dno znova vse pretipkavali. Mo-
dem VIC pa se prikljuéuje na tele-
fonsko slusalko. Najprej odvijemo
mikrofon in na njegovo mesto
prikljuéimo modem. Zvezo vzpo-
stavimo tako, da izberemo tele-
fonsko Stevilko, in ko sli§imo
znak, zaénemo delati prek radu-
nalnika.

Kaj pa, e nas takoj po prekini-
tvi dela pokliée prijatelj? Zvezani
v telefonske kable mu bomo rekli,
da ga bomo poklicali nazaj éez
kaksne pol ure.
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CP/Mv CBM-64

Tak3ni dodatki so vredni zlata."
Poslovni uporabniki CBM-64 so
dolgo &akali na izpolnitev te ob-
ljube. Res je proizvajalec pred ka-
k&nim letom poslal na trZisce
plostico za dodatni mikroproce-
sor Z 80. Ni¢ hudega, ¢e je tak
mikroprocesor tudi v spectrumu.
Je paé tako, da dela standard CP/
M samo s tem mikroprocesorjem.
In ée bomo Zeleli uporabljati pro-
grame za vse racunalnike CP/M,
bomo prenesli tudi to sramoto.

MNa éudeZnih ploig&icah, ki so se
pojavile v ZR Nem¢iji, pa je napa-
kica, ki vecini uporabnikov sploh
ne pusti delati z novim operacij-
skim sistemom. Iz zaupnih virov

smo zvedeli, da so ploiéice uma-
knili iz prodaje. Moj mikro pa bo
~ spretnim in ves¢im kmalu po no-
vem letu ponudil naérte za izdela-
vo plos¢ice za operacijski sistem
CP/M.

Manjsi dodatki
razliénih
proizvajalcev

Sem sodijo razna vezja za kon-
trolo gospodinjskih aparatov,
uporabo racunalnika v merilne in
krmilne namene, predvsem pa je
veliko dodatkov, ki krmilijo vse
mogode Zeleznice in avtomobil-
ske ceste. Med takine dodatke
smo vtaknili tudi vmesnike za po-
vezavo commodora z glasbenimi
instrumenti (sintetizatorji) in vi-
deo diski.

Za slabdi okus v ustih in izziv
domadcim graditeliem poglejmo
dva tak$na dodatka.

Prvi je namenjen glasbenikom
in mu pravijo sekvenénik MIDI.
Kratica pomeni Musical Instru-
ments Digital Interface. Anglezi
pravijo, da je ta dodatek nova be-
seda za vas slovar ragunalniskega

govora.

MIDI je naprava, ki zna sintetizi-
rati zvoke, je tako imenovana ri-
temska masina in 3e sekvenénik.
Sintetizator (lahko jih je tudi vec)
povezemo z nasim dodatkom po
dveh vti¢nicah DIN. Na teh vtiéni- &
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cah so vhod, izhod in prehodna
vitiénica. Med tujimi ocenjevalci te
naprave so se sliSali pomisleki o
dovolj veliki hitrosti serijske pove-
Zzave. Vendar je proizvajalec s svo-
jo odlocitvijo ustregel standar-
dom za povezavo tovrstnih glas-
benih instrumentov. MIDI komu-
nicira z raCunalnikom asinhrono s
hitrostjo 31,25 Kbaudov.

Povezavo z racéunalnikom so
izvedli z Motorolino ACIA 6850.
Vse potrebne podatke za progra-
miranje boste nasli v priloZenih
navodilih. Ce si Zelite takéno na-
pravo, se obrnite na naslov: MIDI
Users Group, 8426 Vine Valley D.
R. Sun Valley, CA91352, USA.

Drugi dodatek izdeluje Digital
Research in se imenuje VidLink.
Namenjen je izdelavi resni¢nih vi-
deo iger. Za to izdelavo potrebu-
jemo poleg vmesnika laserski vi-

deo z nekaj diski. Najprej vse sku-

e

paj lepo spojimo s kablom in nato
2atnemo programirati. Nekajkrat
pregledamo videodisk in se od-
lo€imo za potek dogodkov. Na-
mesto da bi video material gledali
lepo od zacetka do konca, bomo
sami dologili vrstni del sekvenc.
Pravijo, da je res zabavno. Skoda
le, da ne moremo sami snemati
video diskov. Cena vmesnika Vid-
Link je 49 dolarjev. Ce imate ze-
lence in vam bo vmesnik dobro
delal, nas povabite na ogled svoje
prve video kolobocije!
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NOVE IGRE

ROMAN SNOJ

Podjetie Synapse Software ter
avtorja Bob Polin in Peter Adam
(za glasbo je poskrbel Stephen C.
Biggs) so izdali igro-simulator
Blue Max, ki sodi med najboljse
doseike za commodore 64.
Grafiéne in glasbene zmogljivosti
racunalnika so izkoris¢ene v polni
meri.

Igralec se postavi v viogo pilota
dvokrilca, ki mora med . svetovno
vojno povzroéiti &éim veé sSkode
sovrazniku. Vzlet. Toda pozor!
Vsak premik igralne palice, dokler
hitrost ne naraste na 100, se tragi-
£éno konéa. Racunalnik vpide v
=podnji del zaslona tvoje letalske
sposobnosti, v tem primeru kami-
xaza. Po uspesnem vzletu — hop
na junaska dejanja. Na voljo ima-
mo mitraljez in bombe. Teren,
nad katerim letimo, je poln na-
sprotnikovih objektov: tu je most,
tam stavba, drugje ladja, cesta. ..

Ko pocistis nasprotnika ob reki,
== pomaknes v notranjost, kjer so
etalisCa, gospodarski objekti, ce-
ste itd. Ves Cas se bojujes tudi z-
masprotnikovi letali. Ker pa je za-
loga goriva omejena, se moras
spustiti na svoje letalisc¢e, dotogiti
gorivo in popraviti poskodbe. Ce
=2 ne spustis tam, se zadeva po
navadi konéa z neuspesnim zasil-
mim pristankom ob kakem dreve-
su. Pomemben je tudi pravocasen
pristanek, da se letalo ustavi ob
mangarju. Sicer je ponovni vziet
enak zasilnemu pristanku, v spod-
mii del zaslona pa se vpiSejo tvoje
sposobnosti.

Program je mojstrsko dodelan.
¥se se slidi resniéno: zvoki letal-
skih motorjev, vseh vrst streljanja,
=t bombe, eksplozije. Po panora-
=i terena se premikajo celo sence
=tal. -

Igra ima tri parametre, ki si jih
=hko izbiramo. Najprej je tu izbi-
r= tezavnostne stopnje. lzberemo
=hko med zacetnikom, letalcem
n ekspertom. Sledi izbor, kako
somo pilotirali, normalno ali pi-
wotsko. Za pojasnilo: pri normal-
mem pilotiranju moras za dvig le-
tala potisniti ro¢ico navzdol. Tretji
parameter je vpliv gravitacije: da
ah ne. Za dolocitev vseh parame-

Postanite
letalski as!

trov so funkcijske tipke. S priti-
skom na F1 izpise radunalnik ta-
belo parametrov. F3 izvaja prehod
iz enega parametra v drugega. S
tipko F5 doloéimo Zeleno stopnjo
v vsakem parametru. Igra se za-
&ne s pritiskom na F7 ali gumb na
igralni palici.

Zaslon je pri igri razdeljen na
dva dela. Vedji del je namenjen
panorami terena, nad katerim leti-
mo, v ozkem spodnjem delu paso
kontrolni izpisi. Ti se nanasajo na
hitrost, vidino, koli€¢ino goriva in
streliva, vrste poskodb, oznake
pomembnejsih objektov itd. Leta-
lo ima lahko najved Stiri vrste pos-
kodb, kar ustreza $tirim zadetkom
protiletalske obrambe: streljanje
in metanje bomb odpovesta, ne-
mogoée je manevrirati v navpicni
in vodoravni smeri. Vsak peti za-
detek je smrtonosen in moras
igro spet zaceti s pritiskom na F7.

Ni pa nujno, da te zadenejo sa-
mo v zraku. Ko se spusti$ na svoje
letali¢e in dotaka$ gorivo, se na-
sprotnikova letala =»sprehajajo«
nad tabo in meni se je Ze zgodilo,
da so me zadela z bombo. V kon-
trolnem izpisu se pokaZejo tudi
¢rke, ki oznaéujejo pomembnejse
objekte. L pomeni domade leta-
li5¢e, W je zelo pomemben objekt,
P je nasprotnikovo letalo, zadetek
pa prinese dvojno Stevilo to¢k. Ob
strani spodnjega dela zaslona so
puscice, ki sporocajo, ali je letalo
vise ali nize od naSega. Kadar sta
letali v isti vidini, se ves spodnji
del obarva svetlo modro. Takrat
hitro pritisnite na sproZilec in
uspeh ne bo izostal.

Laxxon

Peter Adam, za spremembo
sam in za nem3ko podjetje GCS,
nadaljuje z Zaxxonom svojo serijo
dobrih simulacijskih iger. Tokrat
se je obrnil v prihodnost in nasta-
la je igrica, ki v niéemer ne zao-
staja za Maxom.

Kot pilot bojnega letala morate
premagati tri prostore in na kon-
cu unigiti robota, za nagrado pa
dobite igro na vidji stopniji. Vse se
dogaja v tridimenzionalnem pro-
storu. Prvi in tretji prostor imata
obliko labirinta, v katerem so to-
povi, rakete, cisterne z gorivom
itd. Cim veé jih unigite, tem ved

totk dobite. Poskrbljeno je tudi za
to, da se ne bi kdo v zacetku spre-
hodil skoz labirint brez boja. V
tem primeru ostane v drugem
prostoru brez goriva. Gorivo si
priskrbié tako, da unigis ¢im vec
cistern.

Ko v prvem prostoru premagas
vse ovire, tj. preletis vse odprtine,
se zaloZis z gorivom in sestrelis
vse rakete, ki te ogroZajo, te ¢aka
vesoljska bitka. Nasprotnikove ve-

soljske ladje so razporejene po
vsem tridimenzionalnem prostoru
in se stalno gibljejo. Tvoja naloga
je, da med letom skoz prostor se-
strelis ¢im veé letal. V pomot je
zvoéni signal, ki te opozori, kdaj
je sovraZna ladja na musici.

Po spopadu (éetudi nisi unicil
vseh letal) se odpravié v tretji in
zadnji prostor. Ta je dejansko
prav tak kot prvi, razlika je le, da
prehodi niso veé prosti, temved
so zaséiteni: posebni Zarki te po-
konéajo, ¢e nisi v pravi visini. Zad-
nje dejanje opravis pred robotom.

se ti je posretilo, je nagrada
igra na visji stopnji. V prvem in
tretjem prostoru ti pomaga tudi
visinomer.

Na voljo so tri Zivljenja, ki jih
lahko pove&as Se za dve. Igro na-
daljuje$ na zacetku tistega polja,
kjer si zgubil Zivijenje. Igrata lah-
ko dva igralca. Tudi tu se uporab-
ljajo funkcijske tipke. F1 povecuje
zivljenja na &tiri ali pet. S tipko F3
doloé¢imo naéin streljanja (rafali
ali posamezni streli). V zaCetku je
bolje streljati v rafalih, saj potre-
bujes za sestrelitev rakete vsaj tri
strele. F5 doloc¢a Stevilo igralcev,
F7 je za zadetek igre.

55



IZTOK STRAZAR

Apt Attack (Napadk mravelj)
je ena najbolj priljubljenih
iger leta 1984. V zapuide-
nem mestu, katerega edini prebi-
valci so velikanske mravlje, leZi
nemocna deklica (ali decek, to je
odvisno od nase izbire na zatet-
ku) in klice na pomoé. Kdo ne bi
poiskal in resil ubogega otroka?

Zanesemo se lahko le na svojo
spretnost in ne nekaj eksploziva,
ki nam bo prisel e kako prav pri
obrambi pred mravljami. Za meta-

Z bombami
nad mravl j e

-

nje bomb so tipke od A do G, lepo
po vrsti, tako da lahko z vsako
zaluéamo smrtonosno bombo za
eno stopnjo dlje. Paziti pa mora-
mo, da ne bombardiramo v tisto
smer, kamor se premikamo. Ce
ste se Ze navelicali igre, 5 tem
najlaze naredite samomor. Tako
sicer ne boste slisali besed, kot so
»Hello, my hero« (Pozdravljen,
moj junak) ali kaj podobnega,
umrli pa boste ¢astno in hitro, ne
da bi vas grizli mravljinci.

Ce niste preveé spretni in ne
verjamete, da so mravlje vzirajne
zivali, bo najbolje, da prepustite
svojo izvoljenko (ali izvoljenca)

Sinclair QL - ZX Spectrum — Atari
Commodore 64 — Advance — Nashua
Apple lle/c — Macintosh — Memorex

ELCOM - PERSONAL COMPUTERS

KORZO ITALIA 149 - GORICA (italija)

nedolZnemu spanju, sami pa jo
ucvrete Eimdlje iz mesta. Imeli bo-
ste kaj videti. Mravije se bodo
pognale za vami in njihov galop
bodo lahko ustavile samo gra-
nate.

Ant Attack ima deset stopen;.
Na vsaki od teh so tiri mesta, kjer
sta lahko deklica ali dedek. 1zjema
je prva, najlazja stopnja, kjer je le
eno tako mesto.

Dogajanje na zaslonu je mo-
goée opazovati iz stirih zornih ko-
tov, ki se v trenutku spremenijo, s
pritiski na Stiri skrajno desne tip-
ke: BREAK, ENTER, P in O.

Veéina dela se da opraviti v
zatetni perspektivi in gotovo vam
je mesto najbolj znano prav iz te-
ga zornega kota. Toda nekaj skri-
tih lokacij boste odkrili le Z zame-
njavo perspektive.

Katere so te lokacije?

3 A: skriti otrok je delno viden
tudi iz perspektive BREAK, poma-
gamo pa si z ENTER alis P

4D: P
5C:P
6A:0aliP

6 D: ENTER ali P

BCap!

NajlaZe je, e greste tudi do teh
lokacij v tisti perspektivi, ki jo naj-
bolje poznate, in 3ele na kraju sa-
mem spremenite razgled.

Na 8. stopnji je dostop do skri-
tega otroka malce teZji kot prej:
kajti s tal se ne da skociti dovolj
visoko. Zato je treba poCakati na
mravljo, skogiti nanjo in se od nje
odriniti na Zeleno mesto. To Je
treba storiti tudi na deveti in dese-
ti  stopniji.

Ubite mravlje ne povecajo re-
zultata, ampak ga zmanjsajo.
Odvisen je namre¢ od £asa, Ki
vam ostane. Medtem ko se bojuje-
te z mravljami, ¢as seveda tece.
Rezultat se doloCi tako, da se
ostali ¢as zmnozi s Stevilko stop-
nje, ki ste jo zadnjo premagali. Ce
vam npr. na 3. stopnji ostane 700
¢asovnih enot, bo novi rezultat
enak prejdnjemu + 3-krat 700. Za-
to si prizadevajte, da boste v ne-
nehnem gibanju (ne le okoli svoje
osi). Kadar se premikate v smeri
skrite deklice ali de¢ka, je oznaka
SCAN v spodnjem desnem kotu
zaslona zelene barve, drugace je
rdeca.

Kjer so skrivne lokacije blizu
obzidja, lahko privarCujete n?kaj
Gasa: mestne ruSevine zapustite s
skokom ¢ez obzidje. (Tokrat je to
tezje, ker morate hkrati skociti na
mravljo oba, deklica in decek).

Med iskanjem drzite desni me-
zinec na tipki BREAK. Slika na
zaslonu se bo spremenila hitreje
in imeli boste boljsi pregled nad
dogajanjem.

Mojstrski rezultat je vec¢ kot
45.000.

in decek?

na zemljevidu.

Kje sta deklica g

Lokacije, kjer se lahko skrivata deklica ali de¢ek, so oznacene
s $tevilko od 1 do 10 (stopnja) in &érko od A do D (Stiri &rke — Stiri
razlicna mesta na isti stopnji).

Oznake z zvezdico pomenijo, da so skrita mesta vidna iz
drugaéne perspektive kot BREAK. St. = stopnja, kv. = kvadrat

Na prvi stopnji je skrita lokacija v kvadratu 2 IV.

st. kv. st. kv. st. kv.
2A 11V 3 A" 2 | 4A = 1N
2B 3 3B 2 1l 4B . 3
2C 31 3C 31 4 C 41V
2D 31 3D 4 |V 4 D* 31V
%7 N | 6 A* 31 7A 3l
5B 4 1l 6B 21 7B SRR |
5C il 6C 4 7C 41
5D 4 1 6 D* 3 | 7D TRk ] |
8 A 11 9 A 1 IV. Bl T ] ||
8B 2 | 9B 21 3l v et | | |
8C 4 | 9C 11V 10C : 41
8D 4 |l 9D 4 | 7 B B Tl B
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Imagovalec nenavadnega irebanja je:

| MIRAN

Reditev ni bilo toliko, kot *zrn", toda vse prispele reditve so
pravilne. Tudi brez ratunalnika je jasno, da je zmagevalec
Miran, torej fant, ki dobiva tocCke kadar 3cam dolga igla seka med
seboj 3 ca oddal jene érte. 5e dobro, da je bila Miranova zmapa
tako jasna. Dobili sao zelo razlitne reéitve, od popolnega
Jankovega poraza s &tirisei odstotki, ki jo je poslal Matjai iz
Sentvida pri Ljubljani, do skora) neuﬁiutenaga 1zida, ki ga
napoveduje Renata iz Ptuja.

Se ené Etatiﬁtiﬁﬁi fﬁa:finuﬁt.'ﬂazen Renate je pravilno resitev
posialo le eno dekle. Morda so se nase reSevalke ustrasile
kotnih iunktij!;;ii pa_preprnsta raje posludajo slovenséino.

Objavl jamp rEEItE?, h1 Je kratka in jasna:

Z weceliem sem prﬁhral veeh pet wasih rewvids ki =0 do =edai
iz&le. Tudi nalose z zadndih strani sem ?e re2eval, wendar bolj
za Salo kot zares, Tokrat pa ses se odlofil drusae. Problem sam
e mi Je zdel dnvﬂla zahteven: zanima ta me  predvesem. kdo bo
nnntsil nliurldii Brogaram. :

T ﬂl du nuuudh an mndt ruiituvt

Ko fSdiwvanka padi ha mizos
in  Je ndeno srediiie Ia ‘dolfingo X udﬂalaEnn od -
Fri tem zaradi simetride uelaav

cklepa s pravokotnico na érte kot ALFA
nadbli¥se  fpte.

1 0 {= ALFA (= PI/2
2 ﬂ_ji X (= 1.5

Fosod» ki mora biti izpolnien. ée nad Sivanka ne seka ért. des
X » 2.5 =% COS (ALFA)

To pa je hkrati tudi posod za Jankowvo zmaﬁnn Miranowo zmaso lahko
uvpadtevamoe kot Jankov moraz. zato e 1nfurmn:&da o Jankovan
dobidku dowvolds da izvemo za izad isre. Eﬂ Je ta veta:

od - O

protemn -dankn Imaguder sSicer i1rsublsa. Ko era absolutni dobidek
doselfe nekoe dovwold weliko vrednost. lahke iz niesovesa predznaka

sklepamor kdo izmed fantov Je skupni zmasovalec.

Frosrams Hi.sa prilasgms ima to Tanimivo lastnost. da sa sepretned
hitrede vepide v rafunalnik kot pa naloli s kasete.

10 LET d=0 :
20 LET d=d + EutRHﬂul e i EHEDEIRNEEPIEE}} =

30 FRINT AT 10,03 "JANKOV DOBICEK: “:d:” 2
4ﬁ IF AES d ¢ 100 THEN GD TO 20

se po vsakem "metu Sivanke” izpide JANKOV
kako ta dokai hitroe in watradno pada.

Ueravideno lahko sklepamo. da bo
rogad. da

Ke proaram eoliencmnor
DOBICEK. Lahke opazuiemor

Ma keoncu doseie wrednoest —-100.
iopra  doebil Miran. tored tisti. za kateresa Imaso Je
givanka érte seka.

Fozdravw:.
Eodan Cestnilk
Mol - &7
S1353 Borovnica

Dve reditvi sta tudi krajsi, dolgi samo eno vrstico. Avtorja sta
nalogo resila analitidno, ratunalniku pa dovolila, da izpise
rezultat. Se trije lastniki IX Spectrusov so nalogo resili v
&tirih vrsticah, lastnik CBM 64 pa je za identifno resitev moral
uporabiti vrstico vel. Kaseto za IX Spectrua je Zreb prisodil

Bojanu Iupanu,
Smarca 39c
61240 Kamnik.

Po 300 ND pa dobijo:

Bogdan Filipi€, Crtosirova 18, Ljubljana
Janko Uhan, Vretkova 11, 64000 Kranj
Toma? Martinil, Vipavska 30, Ljubljana
Franc Rogan, Salek 10, 43320 Titovo Velenje
Viktor KraSevec, Ulica Koroskega bataljina 7, 61231 Crnuce
Davor Bornik, Kosarjeva 35, 62000 Maribor
Rudi Kofol, RiZana 21, &6 275 Rilana
Cerenka Ivonko, Nazorjev trg la, 66000 Koper
Bojan Stok, bradiste b&, 62235 bradidte
Ratko Urankar, ladruiniska 33, 61234 Menges
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VESELA VEST ZA VSE USMERJENE, STARE IN MLADE

Nikoli ni prepozno!

Marma sit sem e streljanja na marsovee, racunalnidke igre me dolgotasijo. Ho¢em nekaj vec¢, nekaj ustvarjalnega. HoCem se nauciti
programiranja, da se bom lahko pogovarjal z ra¢unalnikom. V novem letu se Zzelim nauciti ved, kot mi daje usmerjena Sola. Za
novoletno darilo si Zelim knjigo Jureta Spilerja BASIC. '

7 razvojem mikroelektronike so se v svetu, v
zadnjem ¢asu pa tudi pri nas, razsirili ceneni,
tako imenovani HISNI RACUNALNIKL Te
radunalnike programiramo vecinoma Vv pro-
gramskem jeziku BASIC. Pomanjkanje lite-
rature s tega podrodja zapolnjuje prifujoca
knjiga, ki je namenjend najdirSfemu krogu
bralcev. Ker je danes pri nas veliko razlicnih
rafunalnikov tuje proizvodnje z zelo razhiéni-

kmijigi opis tistih mo#nosti ukazov in funkcey,
ki so skupne vedini pri nas priljubljenih
ratunalnikov. Tako je knjiga primema za
lastnike racunalnikov Apple, BBC, Commo-
dore, Sinclair Spectrum, Sharp, Oric in

Uvod v racunalnistvo drugih. . | .
. T 2 Knjiga je namenjena vsem, ki se tako ali
in programski jezik BASIC drugade zanimajo za radunalnidtvo. Je pred-

vsem u¢benik, ki zaetniku omogoca, da se
nauci ravnati z radunalnikom, deloma pa tudi
navodilo za uporabo in zbirka primerov.
Predznanja ni treba veliko. Bralec, ki je kon-
¢al vsaj Atirl razrede osnovne Sole, ki Zna
uporabljati preprost Zepni kalkulator m je
samostoino prebral vsaj Martina Krpana, ne
bo imel dosti teZav — knjiga je torej name-
njena najéirdemu krogu v starosti 10— 100 let.
7a uspeino ufenje moramo le kdaj pa kdaj
imeti na volio kakrienkoli hiSni ratunalnik.
Snov je urejena po poglaviih. Prva tri so
uvod v rafunalnidtvo in programiranje; sledi
podroben opis ukazov in funkeyj s primeri,
na koncu pa je pregled vseh ukazov, tabela
ASCII znakov, zbirka primerov za vaje, pre-
gled hi%nih racunalnikov in seznam pripo-
ro¢ene literature.

Uporabliani so predvsem 2Ze udomadeni
radunalnidki izrazi ne pa nasini prevodi
Tako je na primer uporabliena beseda byte,
ki je med radunalnikari tako udomacena,
kot v sploSni rabi na primer beseda faxi
Pogosto so v cklepaju navedeni angle3ki
izrazi za kasnejée laZje razumevanje izvirnih
besedil. Na koncu je %e slovartek veliko
uporabljanih besed.

cena1000din MAMA, ZNAM BASIC
RACUNALNIK ME RA-
ZUME!!

Knjigo lahko kupite v knjigarni ali

pa narocite po posti na naslov:

Jure Spiler, BASIC, p. p. 302,
: 61001 LJUBLJANA.

mi monostmi in se ne da vseh opisati, je v - |



